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I. 


'gKlironomie. 


' !3)fe not tntbtdtttt Planeten bt9 3ü\nt§ 1872« 

2)a3 bcrfloffcnc Saf)x 1872 ift jicmlid^ reid^ an ptanc= 
tarifc^en (Sntbedungett getoefen^ t)entt ed ftttb nid^t mentger atd 
elf neue Planetoiden aufgefunden toorben» 

3)er ^lanetotb (118), ^eitl^o genannt, »urbe am 
16, äRarj frü^ ton 8t. Sut^er auf ber ©terntoartc mt bei 
©üffelDorf ate ein Stern t>on gut 11. ©röße entbedft unb 
nac^l^r aud^ anbertoärt^, 3. 99. am 21. unb 22. äßär} t)on 
2^ietj[en in iBetUn, am 22. t>on ^ed^üle in Hamburg, am 22. 
unb 26. tjon Sorgen in 8eij)jig beobachtet. 

S)en ^lanetoiben (119) entbcdte juerfl ber amertfa= 
ntfd^e ^{honom dame^ @. ^atfon auf ber Sternioarte 
änn Slrbor in ber 5Rad^t be« 3. Slpril al« ein Sternchen 11. 
®röge; fed^« S^age nad^lj^er, am Slbenbe bc« 9. "äpxit, fanb i^n 
bann aud^ ^ani §enr^ auf ber ^arifer ©terntoarte auf, 
ol^ne bon SBatfon'« ffintbedfung ffunbc gu l^aben. ©päter tourbc 
er bon ^^rofper $enr^ in $ari« am 10., bon Sut^er in 83i(( 
am 12. unb 13., bon iBörgen in ?eipjig am 13. Slpril u. ä. 
beobachtet. 

Der ^lanetoib (120) tourbe am 10. äpril bon Sllpl^. 
S3orreH^ auf ber ©terntoarte Songd^amp=aWarf eitle ate 

1* 


4 Stflronomtc. 

©tcrnd^en 11. bi« 12. ®röge aufgefunben. ®Ieid^ am nä(i^ftcn 
äbenbe, 11. Slpril, tourbc er aber üon bem Slfttonomen S. $. 
%. ^ctctg auf bem Ötd^fieIb=D6fert)atorittm beö Hamilton 
ßoHeg« in Slinton, SJer. ©t., felbfiftänbig entbedft. S)te[cr 
Sipronom !onntc il^n auci^ am 16., 17., 19. toettcr kobad^ten; 
fpätcr ^afccn Seobaci^tungcn bicfc^ ^(anctoiben gemad^t ^cd^üte 
in Hamburg am 30. Wßxxi unb 1. 9Kai, SBeil in Sien unb 
Sorgen in Sei^jjig am 2. äRai u. 21. 

2)er ^lanctoib (121) tourbc am 12. 2»ai t)onS33at= 
f on in Sinn Slrbor entbedtt unb am 13. »eiter beobad^tct. @r 
erfd^ien aU ein ©ternd^en 11. ®röge. ®<)ätere Seobad^tungcu 
finb t)on 'ä^apH) §aH am SKarine^Dbfcrüatorium in Safl^ington 
am 31. SWat unb 8. 3uni, öon Sorgen in Sei^jjig am 8, 
3uni u. 31. angepeilt tDorben. 

SDie Sntbedfung ber brei näd^jien ^lanetoiben »erbanfen 
tDir ben Slftronom S. §. g. ^ctet« in SKnton. 

(122), ®erba, unb (123), Srunl^ilbe, tourbcn Serbe 
in ber 5Rad^t be8 31. -Suli entbedtt unb bann t>on ^ctcrö 
nod6 weiter beobad^tet am 1. biö 5., 7. unb 8. Sluguft. ®erba 
toar 11,5., Srunl^ilbe ett»a« fd^töäd^er, üieKeid^t 12. ©rögc. 

SDcn ^lanctüibcn (124), aicejie cntbedCte ^eterö 
m ber Stacht üom 23. jum 24. SluguP; am 17., 20., 21., 
29. unb 30. ©ept., fotoie am 1. Dctcber »urbe er in 8ong= 
d^amp=3Warfeitte öon ©te^jl^an, am 21. ©ejjt. üon Sietjen 
in Serlin, am 7. unb 9. Dctober üon ^alifa in ^ola u. St. 
beobad^tet. 

3)er ^lanetoib (125) töurbe in ber 9?ad^t üom 11* 
imn 12. ©ept. auf ber ^arifer ©terntoartc öon ^rofper 
§enr^ aU ein ©ternd^en ettoa 11,7. ®rö§e entbedft unb ba= 
felbp in ben folgenben Städ^ten üon Subinarb, Siffcranb, ^aul 
unb ^rof^jer §enr^ toeiter beobad^tet. 

Slud^ bie beiben panctoiben (126) unb (127) »urbeu. 
auf ber ^arifer ©tcmtoarte entbedft, unb jö>ar bcibe in ber 
5Rad^t üon 5. jum 6. 9?ot)ember, ber erfterc loon ^aul §enr^ 
ber Ie|tere »on ^rof^jer $cnr^. 2iro| be« ungünfKgcn 
SBetterd gelang ed ®ttp})an unb S^oggia auf ber ©temmarte 
Songd^amp in ber 9?ad^t beö 9. 9tot)ember mittete eine« eben 
nm aufgepeKten Slequatoriare« loon ©d^en« ein ^aar ^option«= 
bepimmungen biefer ^(anetoiben }u geminnen. 


^te großen Planeten utib i^re iD{onbe. 5 

ÜDcn ^lanctoibcn (128) txCoüd^ cnbeAe 3amc« S. 
S35atf cn in änn ärfcor am 25. 9?ot)em6cr ; f})ätcr, om Ätcnbe 
bc« 4. SDcccmber, fanb ihn ani^ Sllj)^. SorrcH^ in ?ona= 
d^amp fe(6f}flanbig auf. 3lugetbem e^iftiren Seobad^tungen t>on 
SBatfon t>om 26, 5Roü., üon SorreHl) üon 5., 7., 11., 12., 
15., 17., bi« 19. üDcc, öon Sietjen in 93erKn tom 24. u. 
25. SDec. u. a. 

93ci bicfcr ©cfcgcnlf^it mag bcmcrft »erben, baß SBatfon 
bem am 6. Slugufl 1871 ton il^m entbedften $(anetoiben ben 
^amm Z^t/xa beigelegt l^at. 

^ie großen Planeten mh litt äHonbr* 

9War8. Diefer planet iji tjon SJogel unb Sol^fe in 
SSotl^fam}) fleißig beobachtet toorben unb ba« erfte §eft ber 
„Seobad^tungen auf ber ©temtoarte SSotl^famp" *) en^ält 9 
SbbÜbungen beffelben au« bem gebruar, äWärj unb "äpxxi 1871. 
3Ba« ben 2War« d^araftcrifirte im Oegenfa^e jum Jupiter, ifl, 
ber Umfianb, baß ba« 2xd^t am JRanbe nid^t abnal^m, fonbetn 
beträd^tlici^ intenfiter »urbe. S)ie rtal^rnel^mbaren bunfeln 
tStcdten toaren febr teranberlici^ unb l^atten nur feiten einiger= 
maßen fd^arfe Sonturen. I)ie (Segenb be« Siorbpol« »ar 
immer fel^r l^ü; einen »unberbar fc^önen Slnblidt bot fic 
aber am 29. SKärj, 8., 9. unb 10. ät^Jril, too eine ungefähr 
0"7 große runblic^e ©teile ganj am Staube eine blenbenb l^efle 
§ert)orragung bilbete, eine (Irfci^einung, bie fici^ tool^I burci^ bic 
^eflejiott beö Sonnenlichte« an größeren @i«f(äd^en erflären läßt. 

S3efanntlid^ bicnt bic SBieberfel^r getoiffer bunfler gledfen 
auf ber äWaröfc^eibe jur Ermittelung ber SRotationöbauer. Sln= 
fang« fd^ien e« aber bei ben 93ot]^fam})er SSeobac^tungen, aU 
»ären bie aufgejeid^neten bunfeln ©teöen »olfenartigcr ^Zatur 
unb einer raf(|en SJeränberlic^feit unterworfen, toa« auc^ über= 
einflimmtc mit ber Slngabe SaffeT«, ber M feinen ©es 
obad^tungen be« 3Äar« im Oal^re 1862 gleid^faU« über bie 
SSeränberIi(^!eit ber gledfen unb bie Unmöglid^feit au9 i^nen 


*) ©eobad^tungcn , anflcpcüt auf ber @tcrntoarte bc8 Kammer* 
l^crm j)on ©üloto ju f8oti)tamp, ^erau«g. bon Dr. ^. (5. S3ogeI. 
©cft 1. Sci^jig, 3D. (gugelmann. 1872. 
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bic 9iotation«t>auer ju fccfttmmen, Älagc fü^rt. Scbenfattö 
trugen 5Rc6cI ober 2Bo(fen' in ber 3War3atmof))^re bic ©d^ulb 
biefeö negattoen Srgebntffe«, ba ja anbererfeit« bte 9iotattonö= 
bauer beö "ipianeten fotool^I au6 Weinen aU auö großen ^dU 
a6f(i^nitten mit groger Uebereinftimmung fcered^net loorben ift. 
®p l^at j. S3. ber englifci^e Slfironom 31. ^roctor biefeffie 
ermittelt auf ®runb ton ©eobad^tungen ^oo f e*« au« bem-Oal^rc 
1665 uttb fold^r toon ÜDaioe« an^ bem Saläre 1864, alfo mit 
3ugrunbelegung eine« ä^itraumeö ton 198 Oal^ren. ©(^ließßd^ 
gelang e« auci^ in Sotl^famp, einen in ber 9iid^tung <Süb=9torb 
gelegenen bunfelen ©treifen auöfinbig ju matten, loon bcm 
conPatirt toerben lonnte, ba§ er Der 3War«o6erfIä(^e felbjl ans 
gel^ört, unb au« 38 ^Rotationen ergab ,ft(j^ bie S)auer einer 
Umbrel^ung be« Planeten ju 

8.8643,9 ©et = 24 ©tb. 37 2»in. 23,9 ©el. 

5)ie gute Uebereinftimmung mit frül^ern Sefümmungen 
bient umgefel^rt al« Sürgfd^aft für bie ©enauigfeit ber 3^^= 
nungen an^ bencn biefe« JRefuItat abgeleitet tourbe. 

■3u<)iter. üDiefer Panet ift ebenfall«, unb jioar feit 
Sßotoember 1870, üietfad^ in Sotl^famp (Segenftanb ber Se= 
oba(i^tung getoefen, bereu ©rgebniffe ^um S^l^eil in bcit 
„S3eoba(i^tungen :c/' (^eft 1) buc<^ ©c^rift unb 33ilb bar^ 
gefteüt toorben pnb. S3cim 3u^)iter gerabe fmb foI(i^e S3c= 
obad^tungen, burd^ möglic^ft getreue 3ei<^nungcn pjirt, um fo 
»id^tiger, al« bie Dberfläd^e biefe« größten Planeten unfere« 
©onnenf^ftcme« unaufl^örlid&en SSeränberungcn untertoorfen ifl. 
35e«mb l^at aud^ fd^on tor einigen 3a^ren SB. ^uggin« 
eine barauf gerid^tete Slufforberung in ben Monthly Notiees 
ber Slfironom. ©efeCifd^. in Sonbon pubticirt, bie er mit 
3eid^nungen an^ ben Salären 1858 — 60, mit einem 8jöIIigcn 
Dbiectiügia« bei 150 — 400fad^er SSergrö^erung gewonnen, be= 
gleitete. Slud^ 3. Sirming^am in äWillbroof, Suam (Srlanb) 
^at 1871 in ben Slftron. 5«ad^r. (5»r. 1843) eine «nja^t toon 
©lijjen be« ^npittx au« ben Salären 1869—71 ^jublicirt. 

Da« ßrjie, toa« ben Seobad^tern in ©otl^famp bei ©c= 
trad^tung be« in getblid^em ü^id^te g(än}enben ^(aneten auffiel, 
toar ein breiter, buuHer ©treifcn in ber ©egenb be« 5lequator« 
ton fd^toer ju beftimmenber garbe. SSerfd^iebene Seobad^tcr 
l^aben biefetbe a(« ge(blid^=rot]^, bräuntid^-grau, rötl^Kd^, gelbfic^, 
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-odcrgctt, lol^farfccn, rotl^Sraun unb !u})fcrrot]^ bcjeid^nct 3ebe 
t)oti biefen ^e3ei(i^ungen entl^ält ttaa^ SBa^red nnb in tl^reY 
iSefamnttl^eit unb unter SJoraudfe^ung eine^ nur f(i^tt)a(!^en, fel^r 
jarten 2Jme9 t}ermBgen fle eine richtige SSorfieSung ;u ertoedfen« 
S)cn ©d^ilberungcn früljfcrer ^toiai^ttx nad} ju urtl^etten fd^eint 
frül^cr ni(!^t biefer %m ben 3npitcr^pretfen eigen getoefen ju 
fein, ebenfo tt>ie aud^ bie ©egenb bed STequatotd a(9 bie J^eCifle 
©teile ber ^(aneten unb nit^t aö bunfel 6efc^ric6en toirb, 
Sfttf biefen ^unft l^at fcfion Ool^n SSrotoning in einer 96l^anb- 
lung in ben Monthly Notices, from Nov. 1869 to June 
1870 (On a change in the color of the Equatorial Belt 
of Jupiter) aufmerffam gemad^t. 

S)ie Sreite biefeö äequatorialfheifen jeigte ftd^ ryaxiaM, 
im SÄittel ttma ^/e be« ^ofarburd^meffcrö. 3n ber Siegel 
iefanben fid^ in biefem Streifen, unb jtoar an ber ©übgren je, 
eine 9teil^e in einer Sinie ßegenber toeißcr gledCen, an gorm 
unb Oröge fel^r »erfd^ieben unb augenfd^einlid^ ton toolfen« 
artigem Sl^aralter. S)ie größten berfelben l^atten ?äng«au3= 
bel^nungen Don 2500 6i^ 3000 gcogr. SKeilen, 3^re |)eaig- 
fcit toar fel^r tDec^felnb, 6alb Prallten ftc ein Menbenb toeiße^ 
Sid^t avL9, fealb toaren pc faum toa^rnel^mbar, meiji erfd^ienen 
fle am l^eöflen in ber SKitte ber ©d^eifce; toar einmal eine 
fcitlid^e aSoHe l^etter ate eine mel^r in ber SWitte bepnblid^, 
fo ,fXoax man too^I ju ber Stnnal^me bcred^tigt, ba§ biefe SBoIfen 
in üetfd^iebencn ^öl^en fd^ttjebten unb il^r Sic^t bal^er in ber 
ätmof^j^äre be« Planeten eine ungleid^c (Kjtinctton erlitt/' 

^uger biefem SJoHenjuge auf ber ©übfeite tourben in 
bem STequatoriafftreifen oft aud^ anbere SBoIfen üon geringerer 
^cöigfeit in fel^r »ed^felnber SBenge beobad^tet, oft fo jal^Ireid^, 
bag ber ganje Streifen pd^ nur toenig Don ben l^cllen Jl^cilen 
ber ^lanetenfd^eibe ab^ob, 

!Die ©egrenjung be« äequoitorpreifcn^ nad^ 9?orben unb 
iSüben toar biötoeilen fd^arf unb bann bunfler al« anbere 
Sl^eilc bc0 Srcife«, jutoeilen aud^ öerfd^toommen. Uebrigen« 
toar er, tote aud^ bie übrigen Streifen, am beutlid^pen in ber 
äWitte erfennbar unb faum bi« an bie SRänber ber ^(aneten= 
fd^eibe ju verfolgen; iebcnfaH« eine golge ber parf abforbiren= 
ben Ätmof^j^re beö "Planeten, 

Slud^ ging bie ?inie, toeld^e ben 3lequatoriaipreifen ^t« 
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6irt , Jiid^t genau burd^ ben aRittetpunlf bct ^tanctcnfd^iBc^ 
fonbcrn toar imuicxr ettoa« nad^ ©üben »erfci^oben. 

9tä(ä^fi bem Slequatorfheifen max befonber« ein auf bcr 
nörbtid^en ^emifpl^äre in 20 bi« 24® joötflra^)^. 93rcitc ßegett^ 
ber bunfter ©treifcn bemcrfen^toertl^, ber fid^ öon ben übrigen 
©treifcn burd^ feine gtößere S)unfet^ett fotoie burd^ feine Scs 
pänbigleit au^jeid^nete. ©ein Solotit fiimmte toefentlid^ mit 
bem be^ Slequatotialfkeifen« übevcin. S^aralteripifd^ »aten 
bunöe gledten, bie oft ju jtoei ober bret in il^m bemerft »urben. 

5ßod^ anbete ©treifen auf ber nörblid^cn §emif})](färe toarcn 
Pct« üon furjer S>auer. 2)ie 9?orb|)oIargegenb beö Pancten 
jeigte meip eine jart afd^graue gärbung, aud^ fonntcn ju ä^ttcn 
feine lid^tere SBoIfen bort gefel^j^n toerben; 

ÜDie füblid^e ^albhtgel »ar forttoa^renben Umtoaljratgeii 
unterworfen unb e« loar nid^t moglid^ aH ba^ feine S)etait^ 
toa« man beobad^ten (onnte, in ber 3«i*^wng toieberjugeben» 
SBieberl^oIt tourben bie intereffanteften "^l^änomene, n. a. ©d^rägs 
fteffung toon ©treifen biö ju 20^ beobad^tet. SDie ®egeub am 
©übpof jetgte ebenfaKö eine afd^graue Färbung toie bie am 
SRorbpot. 

ßnblid^ Pub nod^ bie SRefuftate ber fpeftroffopifd^en S3c= 
obad^tungen ju ertoäl^nen, toeld^e in S3otl^!am}) am 5Re<)tun utti> 
am Srbmonbe angeftettt »urben. 

©peftrum be« "Sfltpinn, SRad^ ben Sotl^fam^jer 33c= 
obad^tungen tom 6., 12. unb 16. ©ejptember 1871 erjhecft 
ftd^ baffetbe üon D bi^ G, ^oü) toar nid^t erfennbar. SBegen 
ber Sid^tfd^toäd^e toar bie S3eobad^tung fd^toierig, bod^ lie^ fid^ bie 
Uebereinftimmung mit bem Uranu^fpeftrum jiemfid^ pc^erflellen. 

S)a« ©<)e!trum beö SKonbeö unferer (Srbe ftimmt 
in aßen H^eilen öoüfommen mit bem ber ©onne überein. Sd 
ift feiner Hu^bel^nung nad^ mit l^eHen ©treifen burd^jogcn^ 
toeld(fe öon ben l^eHer leud^tenben fünften be^ SWonbe«, j. S. 
bem' flarl glänjenben ^Irifiard^, terurfad^t toerben. 9n bicfcn 
©treifen treten bie ©j)cftraBinien beffer l^eröor; anbere ab« 
toeid^ungen aber bemerft man nid^t. 

3m ©^jeftrum be« afd^farbenen Sid^te« be« SDtonbe^ fonhtc 
nur ber Sl^eil jtoifd^en D unb F gut gefeiten loerben; berfelbc 
ftimmtc aber im Sefentlic^en aud^ mit bem entf})red^enben Il^eile 
beö ©onnenfjjeftrum« überein. 


Kometen* 


ftomete». 


S)em grogen Stetd^tl^unie an ptanetarifd^en (Sntbedfuitgett 
fielet ein fafi gänjßd^er iD?ange( an ^ometenbeobaci^tungen 
toä^Tcnb bc« öcrfloffenen 3a](^te8 gegenüber. 3hxx ein einziger 
Äoniet ift im 3a]^rc 1872 beobad^tct toorben^ biefer aber unter 
eigenll^ümKd^en SSerl^ätaiffen. @^ ifi ber ©iela^fd^e Ä outet. 

SBie befannt tourbe biefer dornet am 27. gebruar 1826 
^u 3ofe<)]^ftabt in Söhnten burd^ ben iJfterreid^ifd^en SRittuteifler 
Siela aufgefunben, meld^er, burd^ äRobrftabt auf bie möga 
lic^e 3bentität ber Äometen öon 1806 unb 1772 unb bic 
ö)a]^rfc^einK(ä^e SBieberfe^r imda^re 1826 aufmerffam gemad^t, 
na^ biefem ^örj>er fud^te. Unabl^ängig ton SSiela entbedfte 
tl^n aud^ balb nad^l^r, am 9. SWärj ©ambart. ®ie Se^ 
re^nung ber S3al^n ergab eine Umlauf^jctt ton ungefäl^r 
6*2/3 Salären, ©d^on bamatö mad^te übrigen« DI ber« auf 
bie große Slnnäl^crung ber Sal^n be« Äometen an bie (Srbbal^n 
aufmer^am unb gab für bie Heinften Slbfiänbe biefer Salinen 
folgenbe äaf)kntotxi^: 
im Saläre 1806 . . . 0,0086267 erbba^n^atbmeffer 
,, „ 1826 , . . 0,0060383 „ 

„ „ 1832 . . . 0,0001950 „ 

S)ic näd^jie (grfd^einung ton 1832 bot5Rid^t« merteürbige«; 
im -Saläre 1839 fonnte ber Äomet toegen ber eigent^mlid^en Sage 
feiner Sal^n nid^t gefelj^en »erben. Sine l^bc^ft merlioütbige 
(Srft^einung tourbe aber bei ber näd^pcn Sieberfel^r jum ^eril^el 
beobachtet. 9?ad^bem nämlid^ ber Somet (m 28. SRoöember 
1845 in Serlin aW ein Reiner tertoafd^ener 9?ebel mit einer 
l^eQen SSerbid^tung toal^rgetoonnen toorben toar, beobad^tetc 
^inb am 19. 3)ecember eine Slrt protuberans auf ber 9?orb= 
feite unb am 29. !December tourbe juerft in Storbamerifa burd^ 
SWaur^, im Qa'nuar 1846 bann duif in Suropa mit S3e= 
ftimmtl^eit erfannt, bag ber ffiomet ftd^ in jtoei Sil^eile getrennt 
l^attc, toeld^e felbjlftanbig il^re SSa^nen »erfolgten. Sei ber 
aaSteberfel^r be« Kometen im ©jjätfommer unb ^erbfte 1852 
»urben toieber beibe Steile beobad^tet. alle S3emü^ungen aber 
jur Sluffinbung be§ tometen in ben 3a]^ren 1859 unb 1866, 
in benen er ber JRcc^nung jufolge toieber in feine ©onnennäl^e 
fommen mußte, blieben frui^tlo«. SDurd^ biefen Umftanb famen 
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S)^SltrcP unb mel^rcrc anbcrc Stfironomcn auf ben ®ebatif cn 
t>a§ t)ieÖe»(i^t bic ftetitcn ffomcten jtd^ aßmälig gaiij auflöfcn 
itnb il^rc SWaffen im SBeltraumc jerjlreut tocrbcn, ctnc 35cr* 
ntutl^ung toeld^e anö} fd^on frül^er ^eipler audgef:|)rod^en f^at 
(»ergt. 3a^rg. II bicfc« Oal^rb., ©. 12), 

Sta^bcm bann (Biiiapax^Ux u. 31. bcn engen Qn^ 
fammcn^ang nad^gewiefen l^atten, ber jtütfd^cn einigen Äomcten 
unb ©ternfd^nuppenfc^toämten Befielet*), l^atten SBcig wnb 
a)*?lrrefl eö a(« toal^rfci^einKci^ j^ingefiellt, bag aud^ bcr 
<SteTnf(^nu^pcnfd^toarm, bet früher Slnfang S)ccem6cT6, jc^t 
gegen @nbe beö 5Rot5em6er ju 6eoba(i^ten ift, feine Gntftel^ung 
einem Äometen Detbanft, unb jtoar bem Siela^d^en (biefcö 
Sal^rb. 3a^rg. V, ®. 19). 2)ic »Kd^tigfeit biefer Sermut^ung 
ift nun in glänjenber SBetfe beflätigt toorben, 

D6too](|( nad^ ben biöl^erigen Srfal^run^n bie ^offnuttg, 
ben Äometen »ieber aufjupnben, nur eine fe^r geringe fein 
tonnte, fo l^atte bod^ 3acque8 SWid^ej, 2)irector ber ©tcm= 
toarte in Sologna, unter Serüdffid^tigung ber jjlanetartfd^en 
Störungen fofgenbe @(emente bered^net: 

3cit bc0 ^cril^clg . . 

Singe «be« ^ertl^el«. . 
n t, ciufft. knotend 
Sf^eigung ber sBal^n 

^jcccTitricität . ♦ . ♦ 

tagt ®ett>egung. . . 

ifalht große Stdjfe ♦ . 

äu« biefen SIementen l^atte bann 5Kid^ej nod^ eine üon 
SRitte Sluguji 6i« 9Witte Dctober« fortlaufenbe (S))^emeribe ab- 
geleitet. 

3nbeffen ber 5Jomet fonnte um bie ^dt feine« ^cril^ett 
nic^t aufgefunben werben. S)afür jeigte fid^ ganj unerioartet 


T==i 1872 €ct M mittt. ^ar. 3ett 

TT «. 109° 45'4 

ß = 245 50.3 

i =1 12 22.0 

€ « 0.74477 

fji == 530''06 

a = 3.5518 (SrbBa^n^albm. 


*) ©ei bicfer ©elcgenl^cit mag baran erinnert tocrbcn, baß fd^on 
t)or 35 Sahiren SWo^rftabt, bcr SScrfaffcr öon $ora U ber53erUner 
afabcmifd^cTi @tern!arten bicfelBc SSermutl^ung gel^egt l^at. SJläblcr 
fdferctbt bariibcr in ^o. 347 ber Slflron. 9ca$r. au« ©crlin öom 
22. Dct. 1837 golgcnbc«: „«et metner 2lnn>c}en^cit in $rag fprac^ 
Dr. a»o^rflabt u. a. aud^ über bicüJictcorc tom 13.iRot). unb flcßte 
bie $^^50tbeic auf, baß e« jerflrcutc @d^h>eift]^eile bc« 53ieIa'Wcn 
Kometen, bcffcn Sal^n bie (ärbc am 13. iRoto. jicmUdJ nal^e jlcl^t, 
fein möd^ten." 
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dm SlScnbc bc« 27. 5Rot)cm6ctö ein äugcrfl glatijcnbcr ©tcrtt« 
f(]^iiiH)j)cnfaII, bcr nid^t nur tu bcn ücrfcj^tcbcnftcn H^eilen 
€uroj)a*« fonbcrn and) an^tx^atb bet ©tcnjcn unfcreö Srb= 
tl^eileö bur<^ bic feltcnc ^rad^t feiner Crfi^^einung aHgemeinc 
5lufmerffamfett erregte. 

®Ietd^ bei Stnbrud^ ber S)unletl^ett fte{ bie $äuftg(ett 
ber ©ternfc^nuppenfätte auf, bic ftd^ mel^r unb ntel^r peigertc 
unb jtDif^en 8 unb 9 Ul^r tl&r SKajimum erreid^te, toorauf 
jte bann abnal^m U9 gegen 5IKitterna(^t Seiber tourben an 
bieten SDrtcn burd^ trübe« 3EBetter bie 93eoba(^tungen gejlört. 

SBa0 junäd^fi bie äa\}l ber @ternfd^nuj>})en anlong, fo 
tDurben beif^jietetDeife nad^ ©aüe*« 93erid^t auf ber 33re«fauer 
©terntoarte in ber 3eit toon 6 U^r 20 bi« 7 U^r 50 SWin. 
gegen 3000 SWeteore, alfo burd^fd^ntttlid^ über 30 in ber 
SKinute gejault, unb gegen 7 V4 U^r pelen innerl^alb 5 5Kitt. 
ettoa 500, alfo 100 in ber äWinute. 

3n Setpjtg jä^tte 8ej>}Jtg in ben ©ternbilbern ©übt. 
gif<^, aOSalpf^, SDelpl^in, ^egafu«, ©tetnbodf, SBaffermann, 
Sifd^e unb SBtbber 

jttjifd^en 7 unb 8 U^r in ber äRinute 20,2 

// ^ ff " ff ff ff ff ^^fi 

ff " // 1" ff ff tf ff 10,0 

ff ^^ ff ^^ ff ff ff ff 8,6 

©temfd^nu^)j)en bei t^eitoeiö bebedftem ^immel; gegen 11 

»urbe e« ganj trübe. 

3n SKünfler würben nad^ §eiö toon jtoei Seobad^tern, 
bic aber nid^t ben ganjen ^intmef übcrblidttcn, in S^tt toon 
53 a»inutcn 2200 ©tcrnfd^nu^j^jcn ge^ä^It, toa« ftünblid^ 2500 
geben toürbe. 3)a« äRajimum ber |)öujigfeit fefet ©eiö auf 
ungcfäljfr 8V2 U^t mittL ^arifer 3cit. 

Sn 93erUn gä^lte man nad^ görfter in einem Greife 
bon 35^ ^atbmeffcr um ben Werfen« 
um 7 Ul^r 30 SWin. ... 23 ©tcrnfd^n. in ber äÄinute 

ff 7 „ 50 „ . . . 2ö „ „ „ „ 

ff o ,/ 10 „ ... 2o „ „ „ „ 

unb auf ®runb ber Iceteren Scobad^tung gtaubt görjier, ba§ 
über bem ^orijonte t)on Serlin über 5000 ©temfd^nup^jcn in 
ber ©tunbe bem bloßen Sluge pd^tbar toaijcn. 

aWit^biefem unb anbem bcutfd^en ää^f^ngen ftimmen 
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au^ ungefäl^r Die ScoBad^tutigcn in Sl^riftiana ü6crcin* S)ort 
Uoba6)ittm Wlo^n, gearnle^, Stubctifon, ^il^I «. SL 
tjon 8 U^r 25 3»in. bi« 9 U^r 30 aWiit. 660 ©ternf(^nuj)pcn; 
bod^ »ar ber ^iramel nic^t fonbertid^ l^cB unb tiaci^ 9 U^ft 
3 9D?tn* mußten bie Seobad^tungen toegen bcberften ^immefö 
gänj eingefteöt werben. 

^a^lxtiä) flnb aud^ bie fflerid^te, bie an9 üerfd^iebenen 
©egenben ^ranfreic^ö unb ©ropritannien« öottiegen; ntit 6e= 
fonberev ^rad^t aber fd^eint ber ®ternfd^nu})j)enfaÖ in Stalten 
ftd^tfcar getoefen ju fein. 

3n 9tom »urben nad^ $atet ©ecd^i*« Serid^t in ber 
3eit üon 7 U^r 30 a»tn. 6i« 1 Ul^r nid^t toeniger ate 13892 
SÄeteore aufgejeid^nct, aber eine gtoge SÄenge fonnte nid^t 
gejault toerben. „S)er ganje ^immel toar in ^tutx, eö toar 
bud^ftäblid^ ein Stegen." ^nx 3eit ber größten §äuftg!cit gegen 
8V2 Ul^r »)urben 93 ©ternfd^nmj^jen in ber 3Kinute gejäl^tt 

S)en5a berid^tet, bag in SDtoncalicri itx Imin in ber 
3eit üon äbenb« 6 Ul^r bi« eine l^afbe ©tunbe nad^ 2ßitter=j 
nad^t 33400 SWeteore gejault würben, unb an^ 3itapk fd^reibt 
be ®aö^)ariö, ba§ gegen 7 Ul^r burd^fd^nttttid^ »entgfiend 
2 ©ternfd^nuj)pen in ber ©efunbe gejäl^tt »urben. „(S« war 
toirfiid^ tounberbar ju feigen, toie üier ober fünf auf einmal 
an benfefben fünfte beö ^immete anpeud^tcten unb fafl 
^jarattele Salinen »erfolgten." 

3n äWatera beobachtete 9Sito=Sujenio mit brei ©c« 
l^ilfen üon 6 Ul^r bU äWitternad^t 38513 SReteore, unb jn 
SRonboüi öerjeid^nete 95runo in ber 3eit tjon 6 Ul^r 18 9Kin. 
biö 2 Ul^r 15 äWin. frü^ 30881 <BtM. 

<Bzi)x glänjenb toar bie (Srfd^einung aud^ in Sltl^en, too 
Qufiuö ©d^mibt mit mel^reren ©el^itfen biefelbe beobad^tete. 
©d^mibt red^net, baß toöl^renb ber ganzen 9^ad^t minbeftcn« 30000 
SKeteore über bcm §orijonte Don Sltl^cn pc^tbar toaren. S)a^ 
äKa^'imum ber ^äupgfeit fe^t er auf 7 U^r 19 ÜÄin. mtttL 
^arifer ^dt 

Wud^ über ben allgemeinen Gl^arafter ber (Sr^? 
[d^einung, bie ©röße ber ®ternfd^nu<)i)en , i^re garbe 
u. f. to. ^at ©d^mibt intereffante äRittl^eilungen toeröffentlid^t. 

S33%enb pd^ ber SWeteorfaB be« 13. 5Rot)ember« 1866 
Oal^rg. III biefeö Sal^rb., ®. 4) auöjeid^nete burd^ ben ®Ianj 


Kometen. 1 3 

ber äßeteorC; huxcS^ ba€ auftreten t>on ^un^erten ))on toixU 
lid^en Soliden, but(!^ ^maO^it unb $eUe ber @(!^kDeife, burc^ 
bad S^üttDtegen ber grünen §ar6e nnb befonberd burci^ bie 
gtoge ©(i^neUigleit ber f(^hi(aren 99eti)egung, toaren 6et bem 
^Jl^nomen üom 27. 9?oi>em6er*t)or. Saläre« bie meifien ©tern= 
fi^nitypen fel^r Kd^tfci^toac^, 5. bi9 6. ©röße, bie ©d^toeife 
p^at fel^r läufig, aber 6rett nnD ranc^arttg, fo bag t)iele ber 
größeren SOteteore DöKt^ ben (anggef(!^n>eiften Kometen gU(J^en. 
3)te grünlid^e %axit jetgte ft(j^ ))tellet<^t nnr ein einziges Wflal, 
fonft tagen äße g^rBen jtoifd^en SBeig unb JRot^^gelb; üielc 
Zonfenbe t}on ©temft^nu^pen toaren Drange ober gelbrotl^. 
®Ian}enbe geuerfugetn nal^m @c^mtbt leine loa^r, nnr ^mei 
Bio brei l^atten bie ^eKe bed 3u))iterd, fünf 6tö fe(i^9 bie bed 
©iriu«, 250 bi« 300 toaren crfter ®röge, aUt anbern Itd^t:: 
f(^tDa(!^, bo<^ fel^tte nnr feiten ber ©d^tDeif. Semertendtoertl^ 
erfd^ien bie au^nabm^tod (angfame, fanft f4n>ebenbe äSeioegung 
ber SKetcore. 

SHefe Seobad^tungen üon ©c^mibt finben mel^rfac^ t^re 

^ftätigung burc^ bie Sal^rnel^ntnngen über n>e^e ^rul^nd 

Ott« Seijjjig berid^tet. 3)iefen jnfolg« toaren bie meinen ©tem^ 

fd^nn^3j)en üon ber ©eHigleit 2— 3ter ©röße, etwa ber fed^fte 

2^il erper ©röge, ettoa ber britte Sl^eil fd^toäd^er aK britte 

©röge. S)ie fd^toad^en erfd^tenen aüt »eig, unb i^rc Sa^^nen 

uid^t f el^r lang , feiten länger al« 1 ®rab ; bie 35auer i^rer 

(Srf^einnng toar fel^r furj, fetten langer aö eine ©efunbe. 

Scn ben ©temfd^nuppen crfter ®ro§e toaren bie meifien gelb, 

einige grün, il^re Salinen 20—30 ®rab lang, feiten länger, 

bie S)auer il^rer ©id^tbarfeit betrug anii nur »enige ©efunben, 

bie ©id^tbarfeit einjelner ©d^toeife füeg bi« auf 15 ©efunben. 

©(^ntibt mad^t nod^ befonberd aufmerifam auf bie meistere 

©tunben lang confiatirte Sil^atfad^e, bag nantentlid^ ber gri3gte 

2:^eit Der SWeteore, bie nid^t »eiter ate 30 bi« 40 ®rab öom 

9iabiation9))unfte entfernt toaren, truntme ober anomale ^al^nen 

l^attcn. 33ei ettoa 1000 fold^er Salinen l^atte er ftet« ben 

^ittbrudC, bag auger ber geioBl^nlid^en 93etoegung nod^ eine 

marfirte feittid^e ICrift jtattfanb, unb er ift ber «nftd^t, ba§ 

Mcfe ton il^ fc^on t>or langer Qdi in üereinjetten galten 

toal^rgenommene Srfd^nung eine f$otge ber S^otation ber 

erbe ifl. 


1 


14 ^IftronDtttte. 

3n bcr 9?ä^c ber ©teile, üön tadditx bie ©tenifd^nup}>cit 
l^erfameit, bemerfte ©d^mtbt nur fetten ein (id^tftarfe^ SKctcor, 
bagegen toaten btefe in grögercm älbflanbe ^df^lxtxä^tx üotl^anben^ 
Dft getoäl^rte bie ßrfd^einung im ©üboflen unb Oflen, bcm 
^orijonte fd^on na^e, ben ^niüd eine^ fteten Zxop^tn^aUt^^ 
toenn 20 biö 40 ©tcrnf(i^nujjpen 4^2ter ®röße langfam mit 
junel^menbem ©lanje, unb jtoar foöiele juglcid^ in 10 bi^ 
20 ©eJunben, \idi l^erafcfenften, IKad^ 8^/4 Ul^r »urben oft= 
mate fd^mate 3%^ ^^^t 6toö üon 3 Bio 7, »ic anfang«^ 
fonbern öon 10 6t^ 20 äReteoren neben unb leintet etnanbcr 
fid^tbar, bie in paxaUtkn Salinen fortgingen, ni(^t nur na^ 
bem 9tabiation^punfte, too fie in flutl^enber unb putfirenber 
Söett)egung fd^aarentoeife, oft nur atö f(eine 8i<^tKnien au«= 
ftrömten, fonbern an6) in ©ntfernungen üon 50 biö 60 ®rab^ 
ätoeimat lourben äWeteore 2ter ©rögc beo6ad^tet, ganj bic^t 
l^inter toetci^en, jum Sl^eü im ©(^^»eife, 7 ober 8 feine ^Bttxn- 
f(i^nuppen 5. ober 6ter ©röge folgten» 

•3m ©anjen finbet ©d^mibt bie SJergteid^ung biefe^ 
©ternfd^nuppenfaÜe^ mit SRegen ober ©d^nce übertrieben. SSiel 
beffer trifft feiner äWeinung nad^, namentfid^ für bie @egenb 
um ben SRabiattonöpunft ber SSergteic^ mit bem SDteereöIeuc^ten,. 
ioenn biefe^ iü fafi rul^iger ©ee nur fparfam auftritt, unb 
man bie ließen fünfte, furje Sahnen befc^reibenb mit geringer 
S3etoegung aufleud^ten unb tjerfc^toinben fielet, batb 4 bi^ 5, 
balb 20 unb mel^r in mäßigen Slbpänben neien einanber. gfir 
ben fd^toebenben Satt ber l^eöeren äßeteore, naiver bem ^ori^onte^ 
bient ber rul^ige gatt bcö l^erbftfid^cn Saumlaubeö atö fe^r 
Bejeid^nenber SSergleid^. 

S)er SRabiationö^Junlt ber iWetcore toom 27. 5Roöember 
tourbe in übereinflimmenber SBeifc beim ©terne y ber 8lnbro= 
meba gefunben. So ift bie« ein ^unlt, ben fd^on Sranbe* 
am 7, S)ec. 1798, 1830 SRaillarb, 1838 Sb. ^erridT 
unb iJIaugergueö unb fpäter §et« f>d ben ©ternfd^nup})ett 
gegen (Snbc be« 5Roöember aufgefunben l^afcen. -Sn itipii^ 
ergab fid^ auö ben Seobad^tungen t)on SBeinedf, Sngcl- 
mann unb Srul^n« bie 9iectafcenfton bicfe« ?Junftc« 23^0 
unb bie S)ectination -i- 43*^3» Slu3 biefen eingaben fanb 
Srul^n« unter 33erädffid^tigung ber ©teflung ber (Srbc folgenbe 
^jarabolifd^e 6(emcnte be« ©tctnfd^nupjjenfd^toarme« 
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8Snfle be«$ett^c(« . . . . ti = 108° 55' 

n ff auf». Änotcnö • • O« 245 55 

ißctaung bcr ©ajn .... i « 15 11 

«ßen^^elbipaita q = 0.8541 

SDicfe Slcmcntc fümmcn fo gut mit bcn oben (©. 10) 
angcgctencn beö Sida'fd^cn Äomctcn übcrcin, ba§ bic Ännal^me, 
bic ßrbe fei am 27. 9tot)cm6cr tocntgPcnö burc^ btc SRac^s 
jügfcr bcr Äomctcnmaffc ^finburc^gcgangen, gewiß geteij^tfettigt 
crfd^eint. S« l^at benn au(^ gleid^ naif bcn Scobad^tungen 
ftBer biefcn ^unft nur Sine Stimme gel^errfd^t unter ben 
Äfhronomen. 

Sru^^nö l^at inbeffen .aud6 umgcfel^rt au« SWid^ej*« 
Elementen ben 9tabtation3punft ju Sere^nen t>etfuc^t. 9ia(i^ 
biefen eiemcnten ifl freilit^ bie Sntfemung be« Äometen »on 
ber ©onnc =• 1,0033, toäl^renb bie ßntfernung ber grbc 
öon ber ©onne — 0,9862 ip, afe ©nl^eit bie mittlere (Snt« 
fernung ber Srbe üon ber ©onne 6etra(!^tet. 9?immt man aber an, 
bag bie (Srbe mift burci^ ba« Zentrum be« ®temf(^nu)>))ens 
fd^ioarme«, fonbem loom Sentrum entfernt um bic ®röge 
1,0033—0,9862—0,0171 bur%gangcn ift ober »a« baffettc 
ifi, nimmt man an ber ©teHe, too bie ffirbe burd^gegangen, 
für ben ©ternfc^nuppenfc^toarm eine ber Sal^n be« SSiela'f^en 
Someten ganj a^nßd^c (SBipfe an, bereu große Sfd^fc aber nur 
3,4915 ift, fo erl^art man mit n = 109^45', ft=«245*»55V 
i = 12*'22' unb€ — 0,7448 ben 5Rabiation«^)unft 

JRectafc. 23* 15', Dcclin. + 42<» 44', 

loelci^er ganj gut mit ben Seobaci^tungen übereinfttmmt. 

S)ie änfidbt, baß bie ©temf(i^nu^)pen be« 27. SRooember«^ 
bie Sl^ild^en bcr SBaffe eine« ffomcten feien, foHte aber nod^ 
eine birectere Sejiatigung finben. 6« (am nämlici^ ber 2lftro= 
nom ffUnfcrfueö in ©öttingen auf ben ©cbanfen, baß bcr 
ßomet un«, naij^bcm loir il^n burd^fd^nttten l^abcn, iti um 
fünfte be« §immete erft^cinen müjfc, ber bem 9JaDtation«))unfte 
gerabe entgegengefe|t ift. ^iernad^ l^ättcn ti)ir ben Someten 
beim ©tern ^ be« Sentauren, auf ber füblid^cn ^afbfugcl, ju 
fud^cn gcl^abt. ig« galt nun, eine ©terntoartc, auf »clever 
bicfe Partie bc« füblic^cn §immel« fid^tbar ift, auf biefen Um= 
Panb aufmerffam ju ma(|cn. 3" ^^^ Si^tit tclcgra<)l^irte 
Slinferfue« am 30. Stot^ember nac^ SKabra« unb fd^on in bcr 


l6 5ljlronomte. 

9?ad^t üom 2. jum 3, SDecemfcer gelang c3 bem borttgen 3lfiro= 
nomen 9?. dt. ^ogfon, ben Kometen an bcr bezeichneten 
©teße aufjnpnben. ©3 toar baö erfte 9)?at, baß ein Äomet 
entbedt tontbe unter ^viScvm:t>ütffxnQ be« 9tabtation«^un!tc« 
üon @tetnf(i^nu<)})en. 

^ogfon felbp l^at in einem an Slir^ gerid^teten Sriefc 
toon 5. 2)ec**) Seri^t ü6er biefe SntbedCung gegeben: „©n 
ttiertoürbige? SEelegramm Dom ijjrof. ÄKnferfue^'in ber 9?ad^t 
t)om 30. 9?oö. lautete: Stefa berührte @rbe am 27ten, fuci^cn 
©ie Ui Sl^eta Sentauri. 9d^ »ar nun auf ber ©ud^e üon 
Äometen= bis ©onnenaufgang an ben beiben näd^jien äftorgen, 
aber SBoIfen unb Siegen üerettelten meine iKül^e. S3eim brittcn 
SSerfud^e aber l^atte id^ mel^r ®Iüdf. ®rabe um 17 74 Ul^r 
(5^4 Ul^r frlil^) mittL 3eit ermögfid^te ein fur^bauernber %kd 
blauen ^immetö ben S3ie(a'fc^en Kometen ju finben^ unb ob* 
gleich id^ nur 4 SJergfeid^ungen mit einem anonymen ©tem 
aufteilen fonntc, fo i^attt er fi(^ bod^ in 4 äWinuten um 2,5 
©ef. fortbetoegt, toaö ben S3etoei3 lieferte, bag id^ ba« rid^tigc 
Dbjeft gefunben * . ." 3)amafe fal^ ^ogfon ben ffometen 
„frei^förmig , ^eH, mit beuttid^em Sern, aber ol^ne ©d^weif, 
ton ungefähr 45" ©urd^meffer". Slm näc^ften äRorgen (3. SDec) 
gelangen bie Seobad^tungen beffer, ber S)urd^meffer toar 75", 
ein fd^toad^er aber beutfic^er ©c^toeif tjon 8' ?änge loar fid^tbar, 
Slm näd^ften 9Korgen l^atte jld^ ber Stegen »ieber eingeficttt, 
©päter fonnte ber Äomet be3 eingetretenen SÄonbfd^in« voegen 
nid^t toeiter beobad^tet toerben. 

äöHner ^t übrigen« barauf aufmerlfam gemad^t,**) 
ba§ man ben äwfammenl^ang jtoifd^en ©ternft^nuf penfd^toarmen 
unb Äometen, ber nammtiiä) au3 ber ©leid^l^eit ber Salinen 
^rfannt »irb, nid^t fo aufjufaffen i)abt, al« fei ber Äomet eine 
ferne 2Bol!e Heiner ffiörper, bie, toenn fte in unfere Sltmofpl^äre 
lommen, afö ©ternfd^nu^pen ftd^tbar »erben. Denn bie Keinen 
f eflen ^bxptx l^aben lein eigene« Sic^t unb toerben crfi leuc^tenb, 
toenn fte, mit foömifd^er @efd^n)inbigleit burd^ bie Sltmofp^äre 
gel^enb, bie ?uft t)or fid^ l^er comprimiren unb baburd^ glü^nb 


*) Nature, 1873 Jan. 2 p. 163. 

**) «er. über bie Ser^. ber f. fäd^f. ®cf. b. aBiffenfdJ. matf^.^ 
p^\)l (£Iaffc. 1872. 2)ccbr. 
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tijcrben. Die Someten bagegen i^abtxt, toic unö bic fj)cf troflopift^en 
ttjitcrfud^uitöcn gde^rt ^abcn eigene« Sid^t, unb il^rc Srfd^einung 
ifl auf 5Re(j^nuTig nid^t feftcr, fonbern flüffiger unb gasförmiger 
■ äWaffen ju fegen. ÜDie fcften 3Kaffen »erben läng« ber ^ai)n 
bc« Äottieten auSgeftreut unb Bnnen üon un« aH ©tem^ 
f^nuj)pen[(i^toami »al^rgenommen toerben; biefe jerftreuten 
aKaffcn aber fönnen nid^t ben ©d^toeif be« ffometcn bitten, 
ber gar nid^t in ber Säal^n beffcIBen liegt 3<^öwer jeigt aud^, 
bag ©d^iaparelU feineötoeg« eine Obentität jtoifd^en ©tern= 
f(!^nu))))enfd^ti[>ärmen unb Kometen in bem oben angegebenen 
©itme angenommen l^at unb ffil^rt bafür meistere ©teilen au0 
bem SBerfe beö italientfd^en äfkonomen*) an. 

ä^eteDttten. 

S)er SReteorjleinfall üonSanc^. am Slad^mtttage 
M 23. 3ufi 1872 tourbe um 5 Ul^r 25 9Win. (mittl. 3eit 
bon Sourö) an »erfd^iebenen fünften bc3 ^Departement« 3nbre 
mrb Soire unb aud^ augerl^alb ber ©renjen beffelbcn, felbfi 
im ÜDejjartcment üon Sienne, bei l^eöem ©onnenfd^ein unb 
ruhiger Suft ein heftiger üDonner gel^ört. (Sin ^tnQt, be 
lajieö, ber pc^ an bem bie Soire mit bem ßl^er »erbinbenben 
Kanäle befanb, giebt an, baß bie Detonation bem ©d^uße eine« 
groben ®efd^ü|e« au« einer Snlfemung öon ettoa 3 Kilometer 
glid^, üjorauf ein 30 bi« 40 ©ef unten anl^aftenbe« ffnattem, 
toie ÜHu«!etenfeuer folgte. 3n 2our« badete man an bie Sj= 
})Iofion einer ^ufbermfil^Ie ober einer Socomotibe. 

ätm l^eftigfien toar bie Sjcjjlofion gegen bie Storbofigrenje 
be« !De}>artement«, unb in ben Oemeinben SWontl^obon, 9teu= 
bittC; Sl^äteau Stenaut, SSeaumont la 9ionce unb Dammarie l^attc 
ber Soben gcjittert. SÖfan fprad^ aud^ ton einer Keinen 
8laud^tool!e, bic jur ^txt ber Sjrjjlofion in ber 9tid^tung nad^ 
©aintämanb im Dep. 8oir nnb S^er gefeiten toorben. Iro^ 
be« ließen ©onnenfc^ein« tourbe aud^ bon mel^reren SSeobac^tern 
ein gcuermeteor gefeiten. ' 

Sin Sanbmann 9?amen« SDtejia^er, ber fid^ auf freiem 

*) SJ. ^a^xa^axtUXf Snttourf einer ajlron. 2:i&eortc ber (BUtn* 
Wira^^Jen. Ueberf. öon ®. ton ©ogu«Iatt>«Ii. Stettin 1871. 

^ofyA. ber (»tflnbgn. IX. 2 


18 3ljtronomie, 

gdbc 3»lfd^cn (Si^ampxgnti utib ©rifai? befanb, tourbe burd^ 
eine <)(ß6(t(j(|e SSetmc^rung bct ^elligfcit aufmerffam gemac^t^ 
unb atö er aufblidte, fal^ er ,,eine feurige Sänge mit ungel^curer 
®ef(i^tx)inbtgfeit Don ©übtocjl na& 9torbojl l^infliegen ♦ . ♦ Suf 
ber Seite ber ®pi<je ber Sanje fd^ien fid^ ba« SWeteor in jtoei 
Äugeln ju t^eUen, üon bcnen bie eine fl(i^ fenfte, bie anbcre 
auftoärt« ging . ♦ . ♦ bie ^axit toar rotl^« orange, ettoa« 
glänjenber im SWomente ber Trennung . . ." Srfl na^^cr — 
nad^ feiner Angabe 6 SDtinuten \pattx — üemal^m ber 3cw9« 
einen trodenen @(i^(ag in ber ätid^tung nad^ Zonx^ l^in. 

!Die j£rennung be« äWeteoriten in jtoei Sll^eife toirb au^ 
üon anbem 33eo6a^tem beftätigt, namentlid^ öon gufciltcr, 
bem ß^ef einer großen metaHurgifc^en SBerf jlatt in %onx9, unb 
t)on Senoifi in Zl^Uouje. 

Site be Safie^, toeld^cr aHc biefe Siiuef^eiten mittl^Ut,*) 
am 27. 3uli in ben norböfitic^en S^l^eil bed S)epartement9 
Sl^er unb 8oir lam, erful^r er, ba§ auf einem nal^e an ber 
@renje ber (Sommunen Sanc^ unb ©t. ämanb gelegenen gcloe 
ein jiemli(^ großer aWeteorfiein niebergefaKen fei. S)erfcttc 
toar burd^ bie obere lodere (Srbe l^inburd^ ii9 auf einen barunter 
lagernben Äalfmergel, IV2 SWeter tief in ben ©oben einge^ 
brungen. 93eim Äuögrakn fanb man il^n in brei ©tfide jcr* 
fprungen, bereu Oefammtgetoic^t 47 Äilogr. Betrug. 

Sltö furj nac^l^er 3)aubr^e bie ©egenb Befud^te, crfu)^ 
er ba§ man ungefähr 12 Kilometer tjom erfien gunbortc in 
fübmeftlid^er 9{id^tung entfernt, an bem äBege nad^ Sl^äteau 
SRenaut, 2 Kilometer ettoa öom Sturme beg 3)orfeö äutl^on 
entfernt, einen jtoeiten SWeteorftein gefunben l^abe. S)erfcIBe 
ü)og nur ^U Äilogr. unb toar blog V^ 2Keter in ben SSoben 
gebrungen. S)en 33eofcad^tungen ber glugba^n unb ber Sage 
beö £)xM naif mugte biefer ©tein juerfi gefallen fein. 

!I)aubr^e l^at f^jäter**) nod^ naivere angaben über bie 
33efd^affen]^eit biefer beiben in il^rem mineralogifd^en Sl^araftct 
ganj übereinflimmenben ©teine gemad^t* S)ie d^emifd^e ^nal^fe 
bed größeren gab 


*) Comptes rendus, 1872 juillet 29. <S. 273. 
**) Comptes rendus, 1872 acut 19. @. 465. 
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metair. ©fcn mit 5«iÄeI unb ffotalt 7,81 

®fcn u. anbete ÜWetaac mit ©d^mefel mt 9,09 
©(^ttjefct 5,19_14,28 

«ngreifBare ( ^iefelfäure 17,20. 

Silicate ) aRagticfia 13,86 

ober \ eifcnoj^buf 11,33 

^eribot | aRatigatioj^buf . . . , 0,05 ^241 

9äc^t angreifbare Sejianbt^ile 33,44 

St|lornatriunt 0,12 

$%wffo))ifci^c^ Saffer , 1,24 

99,31 

S)a3 ei^fornatrium, toelc^eö fid^ üorfanb, fann nid^t ettoa 
m^ bem S3oben fiammen nnb burd^ Infiltration in ben Stein 
gelangt fein; benn bann mü^Urt fid) aud^ bie im ©oben ent= 
^tenen UJölid^en Äatlfalje gefunben ^6en, unb augerbcm 
»ar bcr ©oben, in toeld^en ber Stein einfc^fug, gan^^ trorfen. 
6r ip avL(ii früher fd^on mel^rmat« S^lornatrium in SKcteoriten. 
gcfmibcn ö>orbcn. 

Äol^lc ließ ftd| nid^t nad^toeifen. 

UeBrigen« ifl ber Stein mit einer matten Ärufle bebedtt,. 
bie S)au6r^e für ein JRefutat ber oSerflad^Iid^en Sd^meljung 
in nnferer Sltmofp^are l^ält. an ben abgerunbeten Stellen 
ifl bicfe Ämpc üerl^äftnißmägig gtatt, an ben ebenen bagegen 
rmijtig unb gefurd^t. üDaubr^e erßärt bie« burd^ bie 9teibung 
ber 8uft. 

3)er SSrud^ iji, abtoeid^enb üon ber SWel^rjal^t ber SWeteo^ 
riten, tief bunfclgrau, faft fd^toarj gefärbt, ä^nlid^ mannen 
Safalten. SWan erfennt eine Wrnige Structur mit Keinen 
®j)^aroiben »on nid^t mel^r afe ein SDiiDimeter 3)urd^meffer. 
auf bem bunfetn ®runbe getoal^rt man eine SKenge meip 
farblofer l^^aßner Äömd^en, fotoie l^ier unb ba metaögtänjenbe 
J^eitd^en bon gelber garbe. auf ber Sd^liffpd^e erfennt man 
and^ eifengraue äRctaßWrner öon fetten Aber % äWilKmeter 
Surd^meffer; beim ^txxüim ber SWaffe platten fid^ biefe 
Sömt^n ju Weinen SameHen ab. Unter bem ÜWifroffo}) bes 
trad^tct erfd^einen bie l^^alinen Äömer üielfad^ gcfj)alten; aud^ 
jcigen fie eine jiarfe SBirfung auf ba« potarifirte Sidfet. 

S)ie 2)id^tig!eit ber ganjen SWaffe tourbe = 3,80 gefunben. 

2* 
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S)em Bloßen Sluöfcl^cn nad^ erinnert ber ©tein an bcn 
am ll.^nli 1868 6ei Oman« gefaflencn, aber er unterfd^eibet 
fid^ t?on il^m namenttid^ bnrd^ bcn SRangel freien Sifenojf^b«. 
än(i^ öon anberen bunfeln äWeteoriten^ tcie bcm öon Siutlam 
in Opinbicn ober toon Sabjera bei S^tif (8. 3um 1867) in 
Slfgerien, ift er üerfd^icben. 

SKeteorfleinfalt öon äffile. ©nem öon ^ater 
©ecd^i ber ^arifer ättabemie erftatteten Sendete*) jufoffle 
tourbe am 31. Sng. morgen« gegen 5 U^r in ber 9?a^e üon 
9tom unb in einer Stnjal^I pm Sl^eil jiemlid^ entfernter itafie= 
nifd^er Orte ein überan« glänjenbe« SKeteor gefel^n, ba« einen 
leud^tenben ©d^toeif l^inter fic^ Keß nnb nnter Ijeftiger 3)eton= 
nation jerfprang. 2)en öon ©ecd^i gefarametten Stad^ridbten 
jnfolge. trat ba« 3»eteor bei ?Jorto b'Slnjio (30*» 13' Sänge, 
4r 27' Sreite) in bie italienifd^e Äüpe ein, ging nol^eju burd^ 
ba« 3enit]^ öon 3agaroIo (30« 30° 8., 41° 50' Sr.) nnb 
»anbte fid^ bann nad^ ben ©ebtrgen öon Xtooli unb ben 
©abiner Sergen. 3n Slffile, in ber 3laf)t öon. ©ubiaco 
(30° 46' 8,, 41° 53' S3rO, h)o bie Sd^terf^einung unt> bie 
S)etonnation fel^r intenpö hjaren, l^at ein ^irt einige ängenblidte 
nad^ ber ÜDetonation ein SSrud^püd gefnnben, ba0*einige 3rugen= 
blidte öorl^cr mit großer ©etoalt in feiner Ställe nicbergefallcii 
toar. Da« ©tüdE hjurbe öom Ingenieur ^lüare j nnb *ißrofeffor 
be 9ioffi al« 3leroIit^ erfannt, ber faji ganj an« (Sifen bc= 
ftanb unb bie befannte fd^toarje Ämf^e l^atte. S[u(^ lourbe 
erjäl^tt, baß iti Dröinio (frül^er Sanemorto, 30° 36' S. unb 
42° 8' 93r.) mehrere fd^toarje ©teine gefallen feien* 

äReteorfteinfälle auf Siatia öom 19. ©e))tember 
1869 unb öom 10. December 1871. ÜDer erpe bicfer 
l^ier nad^träglid^ ju ertoäl^nenben SWeteoritcnfäßc ereignete fld^ 
bei !£iabe im 83ejir!e ^abangan. Sine Unterfud^ung bc« nieber« 
gefallenen ©teine« l^at ü. Saum^auer öeröffentUd^t.**) 

Serner fielen am 10. SDecbr. 1871, 3laö^rxL IV2 U^r 
in ber 9?ä^e be« S)orfe« Sanbong nad^ brei Detonnationett 
eine Stnjal^t ©teine nieber, bon benen fed^« gefammelt »urbei!. 
SDie brei größten toiegen 8 Äilogr., 2,24 unb 0,68 Äitogr,, 


*) Comptes rendus, 1872 septemfore 16. (S. 655.. 

**) Arcüives n^erlandaises de Haarlem. tome VI (1871). 
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baö ©efamtntgctöic^t bcr brei Keinen fccträgt nur 150 ©ramm. 
SDer ^toettgrijlte biefer ©terne, fotote anif ein ®tü(f bc« am 
19. ©c))tbr. 1869 gefattenen 6cfinbcn fid^ im öefife be« Mu- 
seum d'histoire naturelle in $artö, unb eö \)at üDaufcs 
ree*) 9?5§cre« barüfeer berid^tet. 3)er SKetcorit öon ©an« 
bong gel^ßrt ju ber verbreiteten fjamilie ber ®j)oraflbcrett; @ec= 
tioh Dfigofiberen (»ergL Qal^rb. IV., ©. 18), l^at ein free. ©eto. 
öon 3,519, auf bem S3ru^c ein b(a§graue^ äugfe^en, eine 
Wö)SräÜ(^c Ärufle unb enthält naä) ber «naf^fe be« Dr. 
Slaanberen 

SfJidtell^atttge« (Sifen ... 2,81 ^roc. 

©d^toefetetfen 5,44 „ 

ß^romeifen 4,41 „ 

^eribot 47,26 „ 

»ugit 20,98 „ 

getbfpat^ige« ©eftein . . 17,00 „ 

97,90 
S)ie aWeteoriten üon Ot)ifa!. S« mag l^ier nod^ 
mit furzen ©orten ber (Sifenmaffen gebacbt lücrben, tod^t 


JRorbenffiölb auf 
1S70 bei Düifaf, im f 


einer ®rön(änbifd^en Steife im Saläre 
üDlic^en Steile ber 3nfel 3)i«fo entbecft 
l^at unb benen fonjo^f 5Rorbenffiölb**) felbji al« aud^ aSSö^Ier***) 
u. 1. einen lo^mif d^en Urffrung jufd^reiben, »äl^renb bie 9iid^tig- 
fcit biefer anficht von anberer Seite in 3^^^^ ^^W^ *^^^^* 
iDfitten unter ®ranit= unb ©neigbtöcfen »urben auf einer gläc^e 
bon nid^t über 50 Ouabretmeter 15 Slöcfe Sifen gefunben, 
t)on benen ber größte ein ©etoid^t öon 20000 5K(ogramm be^ 
p^t. S5on biefen SWaffen tourben brei, im ©etoic^t öon 20000, 
85Ö0 unb 4300 Äilogr. nebfl einer »nja^l fleinerer burd^ 
b5nif(^e ©d^iffe nad^ Äofenl^agen gebrad^t; ber große äReteorit 
tjon 20000 unb ber britte öon4300 Äilogr. lamen nad^®todE= 
^olm, ber mittlere üon 8500 Äi(ogr. blieb in Äopenl^agen. 

!Die Untcrfud^ung , loeld^e S)aubree mit einem Srud^ftüdt 
(mjiellte, ergab einen Sifcngel^att öon 71,09 ^rocent (40,94 

*) Comptes rendus, 1872 d^cembre 16, <S. 1676. 

**) 2)er mtx\tUxi(i)t ««orbcnffiölb« tfl unter bem 2:ttcl Redo- 
görelse för en expedition tiU Grönland ar 1 870 crf^ienen. 

*♦*) 9^a(^r. ö. b. fgl. ®ef. bcr Söiffenfd^. ivi ©öttingcn, 1872 
Mai 11. 
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mctafftfd^c« unb 30,15 an ©aucrftoff, ©d^tocfel unb *?J^o«pl^t 
gebunbcneö), 2,65 ^roc. 9tidcl unb 0,9 t ^45roc. to6alt, ferner 
Äol^Ienftoff (3,00 ^roc frei unb 1,64 gebunben), ©d^töefcl, 
ärfen, ^^oöpl^or, ©tlicium, ©tidftoff, ©auerftoff, äBaffer, 
f(^tDefeIfauren kM, (Si^(orca(äum, Stfend^Iorür, ttcaa^ S^rom 
unb Äu})fer**) 

Son toeiteren Unterfud^ungen Aber SWeteorjieine jtnb 
namentlt(3^ bie arbeiten öon ^aut 9tcinfd^ in SEüKnflen 
unb @tantd(ad äReunier in $arid ya ertoS^nen, iDeld^e 
bcibc ju bem bemerfenötoert^cn 9tefultate fül^ren, ba§ bic Ämfh 
n)e((3^c bie weiften SKeteoriten beHcibet, nid^t, toie man getööl^n- 
lic^ annimmt, bad 9iefultat einer oberfläc^Kd^en ©(^meljung 
in ber ätmofp^äre fein !ann. 

9teinfd^ l^at über feine om Äräl^enberger äÄeteoriten 
(f. biefe^ ^(AfA. VI, ©. 9 u. fO angeftettten mifroffo})ifc^en 
Unterfud^nngen in ber mineralogifd^en ©ection ber 45. SSer^ 
fammiung beutfd^er Staturforfd^cr unb äerjte in 8ei})jig Serici^t 
erftattet. **) 

3unäd^p bef d^reibt er eine SDfetl^obe jur ^crfteHung toon S)änn= 
fd^Iiffen Oi\x^ einem Körper tt)ie biefer SWeteorit, beffen 83ejianbs 
tl^eite jum 2:^eU eine fe^r geringe Sol^äpon befifeen, SWan 
bringt bie gragmente ober bie burd^ ©ägcn erl^altenen ^tättd^n 
auf furje ^t\X in reine«, burd^ Srl^ifeen pffig gemad^te« SBad^«, 
läßt fie bann auf einer ®fa3j)Iatte erfatten unb fd^tcift fle, 
auf ein Äorftäfeldfeen aufgetittet mit ber §anb auf einem unter 
SBaffer liegenben Luxemburger Siafirmefferfiein; am bejien eignen 
fid^ bie jur $älfte bläuKd^, jur ^älfte jrau gefärbten ©teine. 
9?ad^bem bie ^(ättd^en au« bemJRo^en gefd^Iiffen jlnb, »erben 
fie auf ein ebene« Äürf))Iättd^en gelegt unb auf einem l^eHen 8iaPr= 
mefferjieine fein gefc^Iiffen. 93eim 9io^fc^teifcn Betoegt man 
bie ^lättd^en langfam in ^Jorm einer 8 über ben ©tein l^in, 
beim geinfd^Ieifen bagegegen in gerabem ©trid^e. %vi6:i toenbet 
man jum gcinfd^teifen eine confipenterc Slüffigfeit, Oliücnöl 
ober ©(^cerin, flatt be« SBaffer« an. S)te Slntoenbung eine« 
befonberen ©d^leif mittel«, toie ©d^mirgel ober Äoffot^ar, ijl 

*) SBergl. 2)aubr6e in ben Comptes rendus 1872 juin 24, 
(S. 1541 u. f. 

**) 2:agcblatt ber 45. 55erf. bcutfd^cr giiaturf. unb SCerjte. @. 
1 32^ u. f. 
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M ÜRctcoritcn ton fo großer Sctfd^icbenartigfeit bct ©cmengs 
t^Ie, töte bcr Äral^cnbcrgcr, ittd^t ftatt^aft» 3)ur(]^ baö be^ 
fd^riebcne SScrfal^rcn l^at JRcinfd^ ^lättc^cn mit paraßeteti Sbcncu' 
boti 30—40 Ouabtat=2tttffim. g(ad^e unb Vs K« V» 2»iaim* 
2)i&, fotoic »Ott 95 Duabrat^aKiHim, unb Vs äRiOim. 2)t<fc 
j^gepcKt Scl^ufö il^rcr Sonferöitung »erben biefclben in eine 
(i^ifd^ tnbifferentc St^ff'flfeitf ^^ ^^P^^ reine«, burd^ Soä^tn 
bon ©auerj^off befreite« ®(^cerin, eingelegt. 

SU« Srgebniffe ber mifro«Iopif^en Unterfud^ung biefer 
$Iätt(^en fytt nun JRetnfd^ u. a. folgenbe gefunben. 

S)ie bide Ärujie Der l^interen, fd^toac^ conbejpen Seite be« 
Meteoriten ifl au« gtoet terfd^iebenartigen, t)on einanber ge- 
fonberten Sifid^ttn gebifbet. 2)ie äußere, jiar! })oröfe unb 
blafige <Sd^id^t ifl nad^ terfc^iebenen 9tid^tungen ton engeren 
unb toeiteren ^ol^Irounten burc^jogen unb entl^ätt nur feiten 
tnetaQifd^e« @ifen, äßagnetlie« unb anbere äRineralförper. 2)ie 
innere jlarl gtäujenbe unb mel^r com))aIte @d^id^t ifl ton ber 
grauen ©runbmaffe be« äWeteoriten fd^arf getrennt, reid^t aber 
in ntand^en fallen in unregelmäßigen Serlängerungen in bie- 
felbe l^inein; in biefer Innern ffrufte finb ©nfd^lüffe ton 
TnctalKfd^em (Sifen unb SDiagnetfie« nid^t fetten. 3n felteneren 
Sauen ftnben ftd^ aud^ ^örperd^en unb ^lättd^en ton metat 
lif^em @ifen tor, toeld^e beibe ©d^ic^ten burd^fe|en unb bie, 
fotoeit fte in ber äugern ©d^id^t liegen, an ber Oberfläd^e burd^ 
©l^bation fd^ttac^ teränbert finb. 

üDic ^auptmaffe be« äWeteoriten befielt an9 mebr ober 
minber fpl^ärifd^en ^iJmd^en einer l^eller bi« bunfter grau ge* 
färbten STOaterie (STO agneflafilicat), in »eitler metaHifd^e« Sifen, 
SKagnetfie« unb terfd^iebene Silicate, biefe aber nid^t in Är^flatfe 
inbitibuen, eingelagert jinb. S)ie größeren fpl^ärifd^en ^iixptt 
befleißen in ber äKel^rjal^l minbeften« au« }toei, gemö^nlid^ au« 
brci unb mcl^r SKineralien. ©etbfl toenn fie in ber ^anpi- 
ntajfe au« einem äSinerat befielen, jeigen fte mifroffofif^ eins 
gelagerte 9KagnetIie«maffen tl^eit« in ifolirten fünften, tl^eil« 
in gangartig au«gcfünten ©palten. 3m Slügemeinen nähert 
pc^ übrigen« bie gorm biefer ©))^ären um f o mel^r ber regeU 
^^ßig geometrifd^en, je einfad^er il^re 3wf^i"^c"f^6ii"9 iP* 
3e jufammengefe^ter fte bagegcn finb, befto me^r toeid^en fte 
ton ber Äugelgeftalt ah) boc^ jeigen fid^ bei fotd^en ©j>]^ärett 
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bic cinjctncn Scflanbtl^cifc nid^t nad^ il^rcm fpccififd^en ©ciöic^le 
gelagert, namcntlid^ finb metaHifc^e^ ©ifcn unb SKagtictfte«^ 
tt)o fic an bcr ©Übung bicfer ©pl^arcn t^cilnel^mcn, gctoö]^n= 
lid^ in bcr ^crtfl^eric, feiten im Scntrum eingelagert, 

3lu« biefen SeoBad^tuvigcn folgert SReinfci^, bag bcr 
ÜÄeteorjlein fettji nic^t einmal furje ^^it in einem faucrfioff- 
l^attigen 5D?ebium fi(^ in l^eller ©tül^l^ite Sefunben l^abeu 
!ann; ÜWagnetfie« toürbe in Sifenoj^butof^b, unb in Scrül^* 
rung mit metaHifd^em @ifen in eine niebere ©d^toefefung^flufe 
bc^ (Sifen^ umgetoanbett luorbert fein. 

gerner fann bic 9tinbc nid^t ba« 9tefuftat ber ©d^meljunj 
ber SWineralien be« SKeteorpeinc« fein, ba bie ju bicfer ©d^mef= 
jung erforbcrlid^e £cm)jeratur auf bie mit metoKifc^cm ©fett 
in Serü^rung befinblic^en SKagnetfic^maffen l^ättc öcränbem^ 
etntoirfen muffen. 

3)ie unbollfommenc Är^jiattifation bcr SKincralien be* 
SDJeteoriten beutet barauf l^in, baß ber Uetcrgang au^ beut 
früheren in ben jefeigen Slggregatjuflanb ftbfelid^ erfolgt ifl. 
®aftir fpri(^t anä^ bie ^llbtoci^ung ter ©pl^ären t)on ber regds 
mäßigen Äugelform 6ei jufammengefefeter ©tructur; aud^ ber 
Umftanb, baß eine ©onberung ber öerfd^iebenen Taimen 
na6) i^ren fpecififd^en ©ctoid^tcn nid^t ju 6eo6ad^ten iji, .toeift 
barauf l^in, baß ber Uebergang in ben ftarren ä^pÄnb i)Iöötid^ 
jiattgefunben ^t. 

äKeunier, ber ü6er feine ©tubien ber ^arifer Slabemie 
mel^rfac^ Sevid^t erftattet l^at, *) tefd^äftigt fid^ öorjugötoeife mit 
ber fd^toarjen Ärupe ber grauen SKeteoriten. S)ie SWe^rl^eit 
ber üon il^m unterfud^ten ©tüdfc rül^rt toon bem ©teinrcgcn 
t)on ^ultuöf am 30. 3anuar 1868 ^er. „3unäd^ft", bcrid^tet 
er, „l^abe id^ eine Heine SWenge ber fd^ioarjen Ärujle üou 
$ultu^f abgeföp, um il^rc quatitatiöc ^u^ammtn^t^uxiQ gu 
ermitteln. SWe^rere toöttig übereinftimmcnbc SSerfud^e, obtool^I 
pe fic^ auf ^t&dt bon toerfd^iebenem Slugfel^en bejogen, l^^abeu 
ba^ Sorfommen üon metattifd^cn hörnern, t)on Dttöin, Sugit^ 
ünb einem jerfe|baren fd^loarjen ^Jarbjloff ergeben. üDic SDi(^ttg= 
feit ifl bööig mit ber be^ Äeme^ äbereinpimmenb (3,57), Äurj^ 
biefe firufte jeigt ganj ba3 Sludfel^cn unb bie 3wfammenfetjung 

*) Comptes rendus, 1872 aoüt 19, öctobre 14. 
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bed Zabjerited ober M 1867 in ber ©egenb loon @^tif in 
8(gerten ntebergefoKenen metamot)}l^{irten @tetned. Set mitro^ 
f{o))if(i^ Unterfu^uiig geigte ftd^ bie 9{tnbe nid^t gtaftg, fonbern 
{r^flatlitiifd^, in g{eid^m Tiajßt mie bie baruntec Uegenbe SRaffe 
ttnb b>te ber S^abierit Sfn einigen ©teUen finbet man loergtafte 
gäben, bie ungemein }art {inb unb ein 9te6, felift Bi^tDeilen 
eine continuirlid^e @<j^ici^t ju bitben flreben; fie ftnb fidler ge« 
f(^mo{}en, aber t>on augerorbentKd^er 2)ünne. X)iefe gäben 
mtb biefe äugere (Sd^id^t ftnb t>oQfommen farblod unb amor)>]^^ 
i^re (Sntflel^ung fd^eint in S^f^^tnenl^ang )U fielen mit einigen 
£i>md^en Zroilit ober @))uren felbf))atl^artiger äRineratien/' 

S[ud biefen ^obad^tungen }ie](^t bann SDteunier ben 
Schlug , bag bie oft ffir bie fc^toarge ^rufle angetDanbten %e^ 
jcic^nungen „©d^meljftufle'' ober „@Iafur" unjutreffcnb fmb* 
,,9[uf ben erfien iBIid unb an Beftimmten fünften ^at bie Stinbe 
ein kaftge^ unb fd^IadCige^ 3(udfel^en, aber bei na^rer Setrad^r 
tung erfennt man, bag fte nur run^id^ ijl, n)ie bie Srud^fläd^e 
bed grauen 2:]^ei(ed. ^an g(aubt ^ier oft äBüIfle }u fe^en,. 
bie angeblich t)on Itn^aufung ber gefc^motgenen SD?affe l^errü^ren ; 
aber biefe k)ermeintlid^en ^iUfie erioeifen ftd^ aU gufäQige ©e- 
fialtungen bed ©teine^, benn toenn man il^n fentce(^t }u ben 
3Bü(flen burd^brid^t, fo finbet man, bag bie 3)idfe ber fd^arjen 
^fie nid^t gröger x% aU an anbem Stellen ; enblid^ beobad^tet 
man an ber Oberfldd^e ber ^ufle eine ®))(itterung, toeld^e an 
eine SSerfd^Iadung erinnert, aber fle rül^rt, loenigftenö in öiefea 
t^äKen t)on bem Slbfd^redten l^er, loetd^e^ bie l^eige Ober- 
ßäc^e bei il^rem )>Iö^(id^en ä3erül(fren mit irbifc^en ^Sr))ern 
crfal^ren ^t/' 

älud^ f^ntl^etifd^e $erfu(^e )ur ninfUid^en 9!ad^al^mung ber 
fd^toarjen ftrnfie ^aben SKeunier ju ber Ueberjeugung gefül^rt,. 
bag biefelbe nid^t ba^ Slefultat einer @d^mel}ung fein fönne. 
äSenn man einen Splitter bed grauen äJteteoriten t)orm Sötl^- 
rol^re crl^iftt, fo »iro bcrfelbe burd^ ben oj^birenben Sinflug 
ber Suft mel^r ober toeniger oiirig braun unb fc^milgt bann 
fel^r fd^toer an ben JRanbern ju einem braunen @(afe; e« ent= 
ßebt olfo nid^td ber Prüfte Sel^nlid^ed. Se^anbelt man aber 
einen fe^r fleinen ©plitter in ber SRebuctionöflamme, fo entfielt 
anfangt bie fd^toarje gärbung, bann eine ©d^meljung ju einem 
fafi fatblofen ®Iafe, baö mit fc^toarjen fünften gef))renfe(t ift. 
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,^3)tc[ct 3Sctfu(]^ jcigt bic $^fcn, tocld^c bic DSctflaii^c bc« 
©teiltet burd^}uma(^en fyit, toenn fte aud tl^rem normalen 3^1' 
jtanbe in bcn bcr ®Iafur üScrgcl^cn foll: erft Die bunte Sär« 
^ung . . ., bann ©d^meljung . . . /' 

Stnen legten Stvotx9 für bte Sttd^ttglett feiner ^nfici^t, 
bag bte ((i^toarje ^ruße niä^t bad 9{efu(tat einer ©c^mel^ung 
ijl, pnbet aTOeunier in ber ffinjißc^n SWetamorpl^ofe ber grauen 
ilReteoriten. 9}inimt man ein mit ßmße berfel^ned ^äidd^ 
«ined fold^en @teine^ unb fe|t ed in einem ©(^metjtigeC Bei 
£nfta6fd^Iug einige SKinuten lang ber $i^ eined ^ofe^feuerd 
auö, [o jeigt fid^ nad^l^er beim ^tthxtö^tn ber $ro6c, ba§ bic 
-ganje SKaffe bie SSefd^affenl^it ber Srnftt angenommen l^at 
*on fotd^er Sefd^affenl^eit ifi itUnnÜiö^ ber ©^tifflein. 

SK8 ®efammtergebni§ [einer UnterfucHfungen glaubt SWeunier 
ben @a$ l^infteUen }u fönnen, bag bie fd^toar^e ^{le bem Sin- 
fluffe ber 8uft, bie ber Solib bur^fd^neibet, jujuf (^reiben ijl; bie 
5uft toirft eineöt^eiö med^anifd^, inbem pe bem ©teine eine 
Politur giebt, anbemtl^eil« toirb burd^ il^re ^u^ammtvhvüävtxiQ 
^arme enttoidfelt unb baburd^ inx Sitbung ber bunfeln Prüfte 
tlntag gegeben, üDie geringe S)idfe biefer Ärujie fd^reibt SWeunier 
<iuf Sted^nung ber augerft niebrigen Temperatur, toctd^e bie auö 
bem aBeltraum fommenben S3o(ibcn beim Eintritt in unfere 
^tmof)j]^öre bejiftcn. 

3fn feinen fpäteren arbeiten l^at bann SWeunier nod^ 
<in mel^reren Seif fielen ju jeigen toerfuc^t, ba« aud^ irbifd^e ®es 
fieinömaffcn burd^ ben langbauernben Sinfluß ber 2uft äl^nßc^e 
-Äruften crl^alten, toie bie SWeteoriten. 

^ie Sonne. 

3ntenfität be« 8id^te«bon ©onnenfledEen. An 
tnel^reren größeren ©onnenfleden auf einer am 5, SKai 1872 
gefertigten @onnen^)]^otograp]^ie ^at SS o g e t *) ba« relatibe §enig= 
leitööerl^ältniß jtoifd^en gted, ^numbra unb bem näd^jlliegenben 
SEl^eil ber ©onnenoberfläd^e ermittelt unb bafflr bie äßertl^e 
0,067; 0,630 unb 1 gefunben. iiai^*) l^at früher für 

*) «et. über bie «erl^. b. t mi ®ef. b. ©. TlatffM^l (Jlaffe 
1872, <S. 140. 


! *) M6m. de Cherbourg XII (1866) p. 326. 
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©Italien mittlerer 9re(j^6arlett bad $ellt8leitdt)er^ltnig bet 
^enumBra ju ben itäd^ftliegenben Steilen ber @ontteno6erflä(^e 
ju 0^5, bad ber ^ernflecten aber )U 0,01 ermittelt. 

©j)eltrum ber ©onnenflecfen* ©ei ben ©eoba^ 
tungctt, »cld^e SSogel «nb Sol^fc*) Aber bic (Bpeltxa öott 
Sonnenfleden anßeQten, jeigten ^d^ aQe Sinien im ©peftrum 
M%kitn^ Breiter, l^elleSinten aBer fottnten m(^t tDa^rgenommen 
toerben. ÜDie Serftärfung toar übrigen^ ni(^t Bei aUen Sittien 
gleid^; manche erfc^ienen im ©t^eftrum bed Stedend jtDei Bid 
breimal fo Breit, aU im @onnenf))eItrum, Bei anoern tt>at bie 
SerBretterung {aum merlBar; im SQgemeiiten ftnb Betr5(^tti<l^ 
berflarlte Sinien im toeniger Breci^Baren Il^eile be« (Sptttinm^ 
am ^auflgPen anjutreffen. Sei einem größere« ©otmenflecf am 
30. DctoBer 1871 toaren bie folgenben ginien am auffaßenbfien 
^erßärft. S)ie Ballett Bebeuten bie SBeDenlänge in äRiQiontel 
äRillim., ein ©tern Bebeutet „parf oerBreitert", ein üDop^jelflem 
^rfel^r par! üerBreitert", augerbemfmb bie entfpred^enben irbifci^tt 
Elemente in ben üBIid^en (^emifd^en ^txiim angebeutet. 

660,4 Fe 628,2 — *606,4 Fe 571,7 — 

653.1 — 628,0 — *600,7 Fe 570,8 Fe 
**651,5 — 627,6 — 599,0 — 570,5 Fe 

647,9 — 624,0 — 594,8 Fe 570,1 Fe 

646.2 Ca 623,9 — 589,5 Na 568,7 Na 
645,4 — 623,7 — 588,9 Na 568,1 Na 
644,9 Ca 623,6 — 587,4 — 566,4 — 

643.0 Fe 619,1 — 585,6 Ca 566,1 Fe 

641.1 Fe 617,2 Fe 579,7 Fe 565,8 Fe 
640,7 Fe 616,8 Ca 579,0 Fe 518,3 Mg 
634,6 — **616,2 Ca 578,5 — 517,2 Mg 
631,4 Fe **616,1 Ca 576,2 Fe 516,7 Mg 
629,4 — 614,4 — 575,6 — 495,7 Fe 

629.3 — »613,6 Fe 575,4 Fe 492,0 Fe 
629,1 — *612,1 Ca 573,0 Fe 491,8 Fe 
629,0 — *610,1 Ca 572,6 — 

ßine intereffante SBal^rnel^mung tourbe am 6. 5IWai Bei 
ber f})eftroffo})ifd^en Unterfud^ung eine« großen ©onnenflecE« ge* 

*♦) ©eoB. auf ber <Sternto. ju ©ot^ifam^). ^cft l, (S. 141 u.f. 


29 äftionotnie. 

ilifl^t, t«ffen ftmt buri^ jioei ?i)^t6rüdni geffalfen War. 3(18 
btt iBpait be8 ©petttoftope» auf tiefe Sit^tferÜden gefleat tourl«, 
jeigte pt^ eine Serfc^iefiung bet ©pettroDinien, unb jiDat »orai 
länge bet Sante bee gtögeten gledena bie Smien me^ na* 
bem ©iolett, «n ber Äante befl Hemeni gfeda bagegen meftt 
na* bem Stot^ ßerfidt. ©o weit bie Unterfui^ung mä^lid) iom, 
na&men aüt l'mten an biefer öerf^ietung t^il, bie in ber 5RSbe 
bei F-Sinie ju 0,05 aßiniontef äKiöim. aSeaenlänge gefAäftt 
tourbe. 3)aroiie njttrbe fi^ fär ba« empotpetgen bet glfitienböi 
@afe am SRonte be« gtößeren gledc« eine ©efi^toinbigfett »on 
4 Sie 5 äJid(en in bet ©etunbe etgeben, 

3n bet teifie^enben gigur 1 ip bet »nSftd btö ©peftmaie 
gig. 1. in ber JBä^ bet 

Sinienhofigetilbet 
3>ie bunletn, wi 
btr SängSric^teng 
laufenben ©treifen - 
röhren »wi ben 
ffiernpetfen ^et, 
tnner^lfc betfefte» 
Pnb bie )$raun= 
ijcfet'fc^e Linien 
btttteifert. Dagegen pnb biefe Stnien bo, too pe bie jwifc^n 
ben bunfeln ©fteifcn liegenbe Sic^lfetficfe bui^fegen äweimal 
gebro^en. 

$rotuberanj=Sei)6a#tungen. ffiine in Sot^ftjmp 
am 5. anärj 1871, 1 U^t 39 ä«in. 5Ra^m. beoMtete ^tolB= 
betan)*) oon 160 ©ef. JpB^e, g(ei^ einem mac^ligen geuer, 
ba« üon einem Parfen Sffiinbe angefaßt luirb. «tm guße tiefer 
^rotuberanj jeigte Do« ©peftrmn 11 finien; nämli^ 


aBeHenianae 

aniaientd mmm. 

m^ 


C 656,2 
Da 587,4 

10" 
10 

aBflPexpoff 
? 

531,7 
bi 518,3 
bj 517,2 

6 
6 
6 

eifen 

aiiagnepHn 

anagnefinn 


*) 8elt(amp(r Öec6. fiefl I, S. 35 u. (, 
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bs 516,8 5 ißidet 

b4 516,7 4 aßagncfiutn 

501,3 4 ffiifen 

492,3 6 (Sifm 

F 486,1 8 fflafferftoff 

434,0 6 SSafitiiloff 

Um 2 U^r 14 Mixt, betrug ifyct $e^e tinr ncc^ 120 
^t unb fie ^atte jtarte äJeiünbentngen erlitten. Sine längere 
3eit ifolirt fd^nwbtnbe 3Bi>t!e jeigte eine äberauS parte rotas 
twrfi^ aSenjegung. 3)ie ^eße aBafierflofflinie H^ erft^ien Pari 
gelrünimt uro gleii^am um bie buntle ÜJinie F bcS ©onnen= 
fpeftmmä gefc^lungen, nie bied bie beifle^nCe gigur 2 anbeutet 
iie Sbaeic^ungen jw beiden -, „ 

©eiteBbetF-2inie6etiugenO,23 °^' 

iDIiaionteliDttllim.aBeaenlänge, 
VmS einer @ef^ainbigteit von 
etoa 20 aKeilen in bet ©efeinbe 
entf?ri(^t. 

3n ben Sot^!. Seob. ^b 
2 Xiarpelllungen biefer ißrotit: 
Sewaj, femer bie äfcbilbungen 
einer großen, f)>ringbmnueit= 

artigen bom 6. 2Härj unb bie öcn ein ^oat ^rotuberanjen 
Mm 24. awarj 1871. 

fßoffil gtaubt „bag bie mannii^fat^n ©eftaltungen ber 
$totuberanjen ... fi^ in eier Kategorien unterbringen (ajyen. 
9uger ben gemB^nltc^n, mit [(^Wecen, am ^orijonte Cagernben 
@ctDitterB)dteH cergleic^baren ^rotubetanjen finb baumartige, 
ffringbruunenartige uub Pamraenortige p untcrfcbeiben- Son 
tiefen fi^inen bie iDottenarttgen ben genngpen, bie fpringbrunnen^ 
unb Pnmmenartigen bogegen ben fd^neHpen 9!etSnbentngen untere: 
tootfen ju fein." 

3)ie ©. 51 u. f. beS öortgen 3fl^rg. biefefl 3a^r6. er= 
lBät)Qte 9}eigung gegen ben $oi loucbe bei 8 t>on 1 3 beobachteten 
^totuberanjen beftimmt ertannt ; eine jeigte bie entgegengefegte, 
«ne gai feine Steigung. 

aKogiiefiuni = ®ebiete auf ber ©onne. Sac^int 
in ^fetmo ^t bie SEßa^mc^mnng gemail^t, bafe oft ungeheure 
gl^en auf ber ®onne bon 3>tagnePumbam))fen eiffiOt Pnb unb 
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t>a% alfo tiefe« 3D?etaH einen toefentlicä^cn Sejianbtl^eit betfetbe« 
an^mad^t ^n bicfer Sntbedung tourbe S^acd^ini burd^ ein ge^ 
naue« ©tnbium ber S^tomoffl^äre gefül^rt S)ic Oberfläche ber 
leiteten erfd^eint batb nur toeKig, balb mit mt^x ober minber 
lebl^aften glammen bebetft, tceld^e beutlid^e ©rupfen bitben. 
S)a nun, too biefe gtammen auftreten, jetgt fid^ ein fel^r com^ 
^)Iicirte« ©peftrum, toeld^e« fetbji 17 Linien enthält, unter benca 
bic l^etten SWagnefiumlinien beutlid^ erlannt »erben, S^acd^int 
toeijl in fetner erfien ^ublifatian über biefen ©egenflanb*) bar= 
auf l^in^ baß bie toeite (Srjhedfung biefer äKagnefiumgcbietc- 
beutlid^ betoeift, baß e« pd^ hierbei nic^t um bulfanifc^e (Sxup^ 
tionen ober um l^eftige ©tral^Iungen bur(^ ein SBiberjtanb leiften- 
be« SWittel l^inburci^ l^anbeln Knne. S« entfielet öielmcl^r auf 
biefen toeiten ©ebieten eine üer^Itnißmäßlg langfame (Smiffion 
innerer ©ubftanjen, bie fel^r l^äufig nid^t im ©taube x% cigent^^ 
lid^c ^rotuberanjen ju erzeugen , bie ja im allgemeinen ein 
cinfad^ere« ©peftrum jeigen. 3)agegen l^aben bie Seobadbtungen 
ergeben, bag bie ijödfetn ftet« mit ben ©egcnben jufammenfatten, 
in benen ein fo complicirte« ©^)eftrum auftritt, unb Eacd^ini 
fielet bal^er bic gadfeln an afö Solgen einer Sid^tjunal^mc, er* 
jeugt burd^ bie 3lnfunft innerer l^eUerer 3Äaffen in ber Sl^romos 
ff^are, toetd^e bie SKagnepumgebiete bilben. 

SWit atücfftd^t auf biefe SBal^rnel^mungen toirb man an- 
nehmen muffen, bag bie 3ntenfltät be« 2id^te« ber ©onnenfd^etbe 
fel^r fd^toanfen muß; man barf bie @onnenatmof))^re nic^t ate 
gleid^mäßig erleud^tct anfeilen, fonbern mu§ ertoarten, baß töegcn 
ber üerfd^iebcnen äWagnepumgebietc me^r unb toeniger l^elle 3onen 
auftreten, Sei totalen JSinftemiffen, toenn bie ©onnenatmof})]^re 
ate Sorona fic^tbar ift, toirb lefetere leud^tenbe SSüfd^el jeigen 
muffen, toie man and) in ber S^l^at beobad^tet l^at. ®« l^anbeß 
ftd^ nur nod^ barum, burd^ Seobad^tungen bei ginflerniffen »ir!=- 
iid^ bie Uebereinftimmung biefer S3üfd^et mit ben äRagnefiumges' 
bieten ju conftatiren. 

3m 3lugufi unb ©e})tember 1871 fanb 3:acd^ini toeit mel^r 
Sadfetn unb SWagnefiumgegenben auf ber nörbtid^en ai9 auf ber 
füblid^en ^emifp^äre. 3m 2Rai 1872 beobad^tetc er nur eine 
mäßige änjal^l öon ^rotuberanjen, toäl^renb ftd^ fel^r au^gebel^nte 

*) Archives des scieuces phys. et. nat. 1872 f^vr. 
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SKagneftumgebicte öcrfanbcn.*) am 6. 3Jlai fanb fld^ SKajuc* 
! jlum auf einem Sogen t)on 168^ mmiiäf t)ott 50" K« 118^ 
I tom 9?crb)>o( o^ne Unterbtec^tmg; red^net man ba}u no<^ bie 

tereinjelten 9}{agneftumge6tete, fo tann man fagen, bag gegen 
I 220<» ober fap jtoei 3)rittet be« Umfang« bet ©onnenfc^eiBe mit 
I 9}{agnefiumbam))fen inM)rägnirt toaren. 

3n einem ©(^reiben an Sft^c**) l^at STacd^ini nod^ bie 
I Seobad^tungen, bie et am 18. Suni gemad^t, nSl^er befc^riefcen- 
i 3B%enb frül^ere Seofcad^tungen ein fd^toer erlldrbare« SSortoiegcn 
I bcr SKagnefiumgebiete am äBejiranbe ber ©onne ergaben, jeigte 
[ fu^ am 18. 3uni ber ganje ^anb bet ®onne magneftuml^aftig, 
I bie (Sl^romofpl^are mar ringsum ton ben üDäm))fen biefe« SßetaQe^ 

erfftüt. ,,S)iefem allgemeinen Äuffieben entfprad^ eine Slb»efeua 
i ^eit ber ^rotuberanjen, bie £ac^int fel^r natürlid^ finbet; ^in^ 
; gegen maren bie flammen ber @^romof]p^re fe^r audgef)>rod^en 
I unb fel^r glänjenb. 3e beuttid^er unb l^eller biefe glammen 

toaren, bcfto lebl^after unb breiter erfc^ienen caidi bie SDiagnepum- 

Itnien im ©peltrum. S)ie Uebereinfiimmung ber f$ad(eln mit 
j bcn aWagnepumgebieten fonnte an biefem läge fel^r bcuttid^,. 
f nic^t bloß üon Sad^ini, f onbem auc^ t)on einigen anbem ^erf onen^ 

cottflatirt »erben. 

2acd^int [daließt au« feinen SSeobad^tungen, „baß man 
liiert {ocale (Eruptionen fonbem t)ie(me]^r t^oQjlanbige 3(u«trei:s^ 
Bungen annel^men mvL% b. 1^. eine SD'^ifc^ung beftimmter ^tiaü:^ 
bam\>fe mit ber S]^romof)j]^äre, eine SWifc^ung, bie fid^ über bie 
ganje Dberfläd^e ber ©onne erjhedft . . /' . Sr mac^t nod& 
bie Semerfung, ba§ nad^ ber SKeinung mel^rerer ^rfonen, ba«. 
Hält ber ©onne bamal« nid^t ba« getool^ntid^e S[u«fe^n gehabt 
unb baß er aud^ auf feinem Dbfertoatorium biefelbe SBal^rnel^ms 
ung gemad^t ju l^aben glaube, ein Umflanb, ber auf Sted^nung 
bc« SKagneftum« ju feften toäre. 

©d^lieglid^ tl^eilt £ad^ini nod^ bie folgenbe Zaitüt ber 
Ool^n ber Sl^romofp^äre am 18. 3uni, toon 6 ju 6® gemeffea 
mit (bie ®rabe geben bie (Entfernung t)om iRorb))o( über SBefl 
unb ©üb nad^ £)ft ge}äl^(t, an): 

*) Archives des sciences phys. ei nat. 1872 juin. 
*♦) Comptes rendus, 1872 juiltet 1, <S» 23. 
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N 0° 

. • 15" 
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. 13 
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. 14 
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282 
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• . 13 
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24 
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204 . 

. 13 
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42 
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• 13 
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• 13 
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. . 13 
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. • 13 
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• 13 
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♦ 13 
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• . 12 

60 

. . 11 
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• 15 
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. 13 
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• . 13 

66 

. . 12 
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. 14 
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. 13 

336 

. . 13 

72 

. . 13 
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. 22 

252 . 

. 13 

342 

. • 13 

78 

. . 14 


168 


. 12 

258 ♦ 

. 13 

348 

. • 13 

84 

. , 14 


174 


• 12 

264 • 

. 13 

354 

. . 15 

W90 

. • 14 

s 

180 


. 12 

270 • 

. 12 

360 
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3ti tiefen ^afjitn ^pxxä^t fld^ eine beutlid^e S)e})reffion am 
<Sübj)oIe im ©egenfafe jum 5Rotbj3ot an^. 

8lbfor^)tioti ber d^emifd^ toirffamcn ©tral^Ien 
in ber 8[tmof^)]^ärc bcr <Bonnt. 3)te burd^ bie S[6for))tton 
ber ®onnenatmof)}]^are SetDtrfte S(6fd^tt)ad^ttng bed Std^ted nad^ 
ben 9täiibcrn ber @o«ncnfd^ei6c i^ixt, Ijiat fd^on SSougucr }U 
mcffen gefud^t unb ba« SScrl^ältnig ber ^Kigfeit eine« um 3/4 
be« ^atbmeffer^ toon ber SWitte abftel^enbcn fünfte« ju bcr 
^eDigfeit im 3Rittcl))unfte gleid^ ü gcfunben* 3n neuerer ^t\t 
\)abtn ©ecd^t unb Siat^ toettere ^eoBad^tungen über btefen 
©cgenjianb angefteHt, erperer l^öt aud^ bie ä[6for})tion, tocld^e 
bie ©onnenatmofpl^äre auf Sßärmefiral^Ien ausübt, }u Befümnten 
i)erfud^t. 

^ogel in Sotl^Iam)) l^at nun biefe Seobad^tungen and) 
auf bie d^emifd^ toirffamen, pärfcr bred^baren ©tral^Ien au^- 
^ebel^nt. ßr fül^rte ju bem ä^Jedfe ©onnenpl^otograpl^ien birect 
auf ^^(orftIber=$a)>ier aud unb befiimmte bann bie @d^n)är}ung 
mittele eines SSerfal^rend, bad bem t>on Sunfen unb9todcoe 
in il^ren „potod^emifd^en Unterfud^ungen" *) befolgten im toefent- 
tid^en gleid^ toar; bie 3ntenfität be« ?id^te« ü)urbe bann mittet jl 
beS t)on benfetben gorfd^ern fejlgejiellten ®afee« ermittelt, baß 
innerl^alb fel^r toeiter ©renjen gteid^e ^robuftc an9 8id^ttnten= 
fttat unb dnfoIationSbauer gteit^en ®d^n)Sr}ungen auf 6l^(ors 
filber})a})ier entf|)red^en. Slu« ben im SWärj unb SWai 1872 

*) ?ofigenb, %m. 5Bb. 117, @. 529 u. f. 
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angeflcHtcn 83eo6a(i^tungcn l^at nun SJogcI folgcnbe ÜKitteltDcrtl^e 
für bie 3ntcjifität in ücrf(^iebctictt äbftänben toon bem SKitteU 
(junftc gcfunben, toobci ber ©onncnl^attmeffcT gteid^ 12 gcr 

fefetift*): 


5|]6ilanb öom 

Sntcnfttät 

Slbflanb öom 

3ntcnfi 

Zentrum. 


Zentrum 


. 

. . 100,0 

7 . . 

. 84,5 

1 , 

. . 100,0 

8 . . 

. 77,0 

2 . 

. . 99,4 

9 . . 

. 66,0 

3 . 

. . 98,2 

10 . . 

. 51,0 

4 . 

. . 96,4 

11 

. 33,0 

5 . 

. . 93,7 

12 . . 

. 13,5 

6 , 

. . 89,8 




®tefe 3^fe«; »erglid^cn mit bcn 9tcfultatcn, todd^e Üaiö, 
Sccd^iunbänbcrc für bie wctiigct hxtdßaxtn — oj>ti{c^ toirtfamflcn 
unb SBänncftral^Ictt — gctDonncn l^aBen, jeigcn, ba§ bie ku 
forption für bie d^emifd^cn ©tral^len in ber ©onnenatinofp^arc 
eine Bcträd^tlid^ ftärfere ift. 

©d^toanfutigen be« ©onnenburc^meffer«. 3)a 
bie gafigc ober flüffige SSefd^ffenl^eit ber ©onnenofcerfläfj^e e« 
toal^rfc^einüti^ mäd^t, baß ber S)urd^meffcr biefe« ^immeföförperö 
nic^t ganj untocränberlid^ ift, fo l^at $ater ©ecd^i burd^ ben 
$atcr Jßof a auf ber ©terntoarte be« SoIIegio SRomano in 8iom 
ba^in gel^enbe SSeobad^tnngen anpeKen lajfen, über beren erfle 
fegebniffe er ber ^arifer äfabemie in einem Sriefe t)om 27. 
äug. t)or. Sal^re^ SÄitt^eitung mad^t, **) 

3)ic SJeobad^tungen toon Siofa Keßen in ber El^at @d^toan= 
fangen in ber ®rößc be8 ©onnenbnrd^meffer« erfennen. S« 
jcigten fxäf fel^r Heine SBertl^e im 3uli, im anfange be^ ©e})= 
tcmfcer unb ber SWittc bc« 9toücm6er 1871, fotoie am anfange 
bc«3Rarj unb aj>ril 1872; in biefen» Spotten be8 3Äinimum« 
toar ber 3)urd^mcffer 32' 1" 5. I)agegen traten fel^r an=^ 
l^altenbe äWajima auf nad^ SÄitte äuguft, nad^ 2Hitte ©e})tember, 
fotoie Ää^renb bc3 ganjen Dctober unb IBeccmbcr 1871, beös 


*) «er. über bie ^tx^. ber !. m\. ©efettfd^. ber m, Wlat^,^ 
M. «(äffe. 1872, @. 135, 

**) Comptes rendus, 1872 septembre 9, (S. 606. 
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gtcid^cn im Scginn beö gebruar 1872; bcr 3)ur(^meffcr in 
bicfcn e»)oä^en betrug im SWittcI 32' 4"5. 

3ur gtögcrctt ©id^crftcttung ber 9tefultate fotbcttc @cc(^i 
bcn Director beö Obfcrioatorium« in Palermo, ß!acciatorc, 
ju gfetc^jeitigcn SeoSad^tungen auf. !I)ic S)i«cufriou bcr t>ou 
bicfem überfanbten Scobad^tuugeu ergab and} in ber S^at bic 
Sjiftenj eine« SKinimnmö in Palermo, toetd^e« bem in 9tom 
beobad^teten tnt^pxad}. 

©ecd^i unterfud^tc nun, ob biefe ©d^toanfungen im ^n- 
fammen^ang ftünben mit bem Sluftreten bcr ©onncnflcdtcn unb 
^rotubcranjen , unb babei ftcHte fidj benn l^crau«, baß bic 
f^Pematifd^ größeren !I)urd^meffer bcn @})0(^cn 
ber fteincren Stnja^I üon ^rotubcranjen- unb 
glcdEen entf|)rad^en. üDiefe« Srgebniß lieg crtoarten, ba§ 
bei ber ungleid^cn SSertl^cilung ber gfedfen unb ^rotubcranjen 
aud^ bie ©^toanfungen be« ©urd^nteffer« nid^t in allen 9iidf^t= 
ungcn gleid^ ftar! auftreten toürben. 3n ber SEl^at fieHtc ftd^ 
l^crau«, ba| ba« SKintmum be« S)urd^mefferd in Der 
©egenb bcr grüßten äctiüität jiattfanb^ nämlid^ in 
21 bis 23° ^eliocentri[d^er ©reite. 

©otöcit bic vorläufigen (Srgcbniffe, toeld^e ©ecd^i burd^ 
»eitere Seobad^tungten, öon stoei von einanber unabl^ängigen 
Seobad^tern an üerfd^ebcnen tJÄffageinftrumcnten auöjufü^rcn, 
tociter pd^crjufteHcn fud^t. 

S)a ja^Ireid^c SJeif j)ielc bafür üortiegen, baß ©a^maffen in 
ungcl^eurcn 9Kengen t)on ber Sonnenfläd^c bi§ ju enormen ^öl^cn 
anffteigen, fo fann man, unter ber Slnnal^mc, baß biefe« Slufftcigen 
eine golgc »on Qxuiftiomn ift, e« mit ©})oerer*) tool^t für 
mögtid^ galten, baß bcn Dberfläd^enfd^ic^tcn burd^ (Snttcerung 
innerer ^änmt bie ©elegenl^^eit geboten wäre l^erabjufinfen, 
ober baß t)or fold^en @ru))tionen ein blafenartige« äluftreiben 
bcr Dberfläd^enfd^i^ten ftattfinbe." 

Äud^ l^at ®l)oerer fd^on im Saläre 1868 bei ©elegenbeit 
ber gtedtenbeobad^tungen mit genügenber ©id^er^eit auffSUige 
©d^toantungen be« ©onncnburc^mcfferö bcmerlt unb barüt«r 
im SKärj 1866 an $crm. 3. Stein 93erid^t crjiattet in einem 
Sriefe, ber in be« tefeteren SBerfe : „2)a« ©onnenf^ftem na«^ 


*) Stilronom. 9la6}x. No. 1919. 
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bem gegenwärtigen 3uf^<^^^^ ^^ SBiffenfc^aft'' (99raunfc^ti>eig' 
1869) @« 353 aigebrucft tfl. 3)atnate neigte au<^ ®t>oerer 
ber anficht ju, bag toiTHiiJ^ 9$eränberungen be^ ©onnenförf^erd 
öorbmmeri, Snfceffen f^at er bann ertoogen^ bag biefe SJeob* 
a^tnitgen auc^ mögUd^tUoeife m eigentJ^ümliil^r ätn^änfung 
bid^teret ober bünnerer Suftmaffen innerJ^afb nnferer %tniof)}^re 
i^e @rf(ämng finben fönnen. £)i biefe etn>a9 ge^mungene 
Stfifärung flatt^ft ift, ,fia9 tt>ürbe bnrd^ $erg(et^ung glei<^= 
^itiger ^eo6a<!^tungen an tt>eit entfernten Drten }u entf(!^eiben 
fein, toie e« eben ©ecd^i begonnen l^at/' 

Ueber bie Su^bel^nung bed 3^^i^'^0i^^^^ fi^^ ^^n 
8runo in äWonboüi in l^eitern 3)?arj= unb STprifnäci^ten Se« 
oba(3^tungen au^gefü^rt toorben*), bie benfelben ju bcr ffirfcnntniß 
geführt ^aben, ,;bag auger bem Kegel bed 3^^^^^^'!^^^^^/ '^^ 
im äBeften \Ui)thax ift, ein jtoeiter e^iflirt ber tl^m in 
Djien entfprid^t. 3)iefcr jtoeite Äegel, ber in ben evflen 
©tunben ber 9?aci&t toeniger l^cH nnb »on »erfd^iebenem Sid^tc 
r^, nimmt im ?$ortfd^reiten ber ^ad^t gan$ bad Slu^fel^en be9 
erßen an/' lönino glaubt be^l^atb, ha% baö äot>xataüiiit einen 
contittuirf id^en ^ ben gaujcn ober fafl ben ganjen ^immel um= 
fafenben ^egen bUbet. 9{ü({fid^t(i4 ^^ Sludfe^en^ bemerft er, 
)>a| Sorl^anbenfetn t)on 9?ebe{ bem iiiitt ein befonberd f(i^öned 
Sttdf^en, eine mild^rttge f^ärbung i9er(eil^t, unb bag aud^ atmo^ 
fp^arifd^e Strömungen i^m nod^ einen bef onbem ©d&cin geben. 

SReuere f})eftrofto})ifd^e Unterfud^ungen über biefe 
erf(^einung l^at Sogel üeröffentlid^t.**) 35a« 3ot'iafanid^t loar 
am 4. biö 6. 2Äärj 1872 ettoa jtoei bi« brei ©tunben nac^ 
©onnennntergang fe^ beutlic^ fid^tbar unb erfhedfte ftd^ in 
Si^tung ber dtliptxt m ju einer $ö^e »on 30^ am 6. äWärj 
fögar bi« jur ^ü^e öon 40® überm ^orijonte* Äuffallenb toar 
bie fe^r breite 33ap8 M p^ramibal jugefj)i|ten Sic^tfd^etne«, 
toe{(^e auf 30 ix9 35® gefd^äfet »urbe; bie fübtic^e SSegrenjung 
beö Std^tfegete traf ben ©orijcnt faft genau im aBep|)unfte* 


*) Rendiconti de! Reale Ist. Lomb. Ser. II vol. V, Fasc.V III. 
**) ^CPron. Sfiad^r. No. 1893. 

3* 


36 Slftronomte. 

SKit bem ®rou>mtig7<^cn £af(i^enf<>cftroffo}5 lieg ftci^ ein 
fi^toac^er, grünli(i^er Sid^tfirctfen erfcnnen, ber nad^ ber rotten 
©cite be« ©jjeftrumö l^in burd^ eine ettöa« l^eDere Sinie bcgrenjt 
»arb, bereit Sage jtiit einem größeren ®i)eftratap})aratc bcftimmt 
toutbc. 6« ergafc fld^ (eine SBeHenlänge üon 5571 ä^^^^^'I^- 
SWiHimcter, atfo eine iöBige Uebercinpimmung mit ber gagc 
ber ließen Slorblid^ttinie; biefe Uebereinftimmung toourbe ü6cr= 
bieg am 6, SWärj nod^ birect conjiatirt, ba gleid^icitig mit bem 
3obiafani(i^t auc^ ein fd^töad^c« 5RorbIid^t fic^tfiar »ar. 3n bcm 
größeren "ä^paxatt !onnte übrigen^ außer ber ließen Sinte nod^ 
ein fd^toad^e« ccnttnuirlid^cö ®^)eftrum toal^rgenommen tocrben, 
tooeld^e« nad^ ber rotl^en ©eite l^in, !urj üor ber ließen ?inic 
fd^arf atgefc^nitten »ar, fo baß ein nid^t Moß fd^einBarer fd^maler 
3toifd^enraum gebilbet tourbe, toäl^renb eö nad^ bem blauen (Snbe 
l^tn aßmätig »erltcf unb Bi3 in bie ©egenb ber graunl^ofer'fd^n 
Sittie E ju verfolgen »ar. 

S)ie l^eße ginie mar übrigen« an ben ertoä^nten Zagen 
an aßen Sl^eifcn be« ©immete fid^tbar, ber mit matten lichten 
©d^Ieier überjogen toar. 

ÜDtefen beftimmten i)ofitiüen SSeobad^tungen gegenüber, 
toeld^e bie frül^ren SIngaben üon Stngjirßm unb SRef^)ig^|t 
beftätigen, fann man ben 3^cifetn, toeld^e ?ßringle*) erl^oben 
^t, tool^I fein bebeutenbeö ©etoid^t beilegen. 3)erfetbe l^at ndm- 
ßd^ auf 8odf^er'8 äufforberung ba« ä^^i^^öö^t längere ^tri 
l^inburc^ mit einem ©})eItroffo<) mit fünf ?ßri«men unterfudjft, 
»iß aber nur ein fd^toac^e«, biffufeö ©t)eftrum ol^ne ©pur öon 
Sinien toa^rgenommen i)aien. 

8ft|ftern-8lJeItra* 

3m erfien ^efte ber Sot]^fam<)er Seobad^tungen fmb mit 
großer ©enauigteit bie ©feltren einiger Sijcfterne auf Orunb 
ber in ben erfien SKonaten be« Saläre« 1871 vorgenommenen 
Seobad^tungen befd^rieben. 3nbem »ir rüdtpd^Öic^ ber ©njet 
l^eiten, ber bilblid^en SDarfießung, ber öefÄreibung ber Seo^ 
bad^tung«injirumente k. auf baß Original »erioeifen , mögen 
l^ier nur folgenbe SfuSjüge ^(a^ finben. 

*) Nature, No. 144. 
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Qm @})eftrttm üon a Orionis ober SSctcIgeuje 
fallen 6et oSerPäc^Iic^CT Settaci^tung junäd^ji fed^« bun!(e, nad^ 
fcem SSiofett fc^arf abgegrenzte Sänber auf, üon bcnen toiebcr 
bic Betben mitteilen am flartflen l^eröortreten. S)ie SBeHens 
längen ber fc^arfen @nben biefer Sänbcr flnb 618, 589, 546^ 
517, 496 unb 477 SWiöiontel SWiaimeter. «ußerbem finbet 
man aier nod^ eine große ^af)i bunffer Linien im ®j>eftr«m, 
unb e« lourben im ©anjen t>on 87 berfelben bie SBeßenlängen 
ermittelt Einige Streife be« ®})e!trum«, bie nur geringe SSreitc 
Beflgen, erfd^einen, toa^rfc^einlic^ au3 SWongel an Sinien, 6e= 
fonber^ l^eH. S)ie l^cttften biefer (Streifen l^aben bic 2Betten= 
lange üon 

584,6 536,8 

580.8 515,7 
545,2 495,4 
543,0 476,8 

538.9 462,7 
JRittiontet 2»iaimeter. 

S)urd^ ©ergleid^ung mit ben (3))eftren irbifd^er ©toffe 
tDurbe mit greger Sal^rfc^einlic^feit nac^gctoiefen bie Slnioefens 
^eit öon SJatrium (bur(^ bie 3)o^)<)eHinie 589,2), Salcium 
(Sefonber« burd^ bie Linien 585,8; 560,0; 526,8 unb nod^ 
einige anbere (^arafterlfirt), SKagnefium (fel^r beutlid^ 518,3; 
517,2; 516,6), (äifen (545,5; 540,4; 532,4; 526,8 u. a,) 
unb Wi^muti) (520,8; 526,8 u. a.). 3»it ettoa« geringerer 
SBa^rfd^eintid^feit ergiebt fid^ bie äCntoefen^eit üon ©über, 
äRangan unb Sl^atlium; aud^ oon 3^^^ Pimmt bie l^ettjie 
?ime fel^r gut mit einer bunleln Sinie be« ©terneö überein,, 
be^gleid^en aud^ eine fd^toäd^erc 8inie (579,9 u. 533,4). 
3»eifel^aft iji ba« Sorfommen oon 3Bafferftoff, Sabmium^ 
äntimon unb Duedfplber. 

S)ag ©})eftrum öon a Herculis bejiel^t ebenfalls 
an^ fed^« befonber« jlarfen, nad^ bem blauen Snbe be« ®ptU 
trum« an iDunlell^eit junel^menben unb bort fd^arf abgegrenjten 
8anbem. !Die ^ai)l ber Sinien, bie man bei genauerer Se- 
traci^tung erfennt, iji bebeutenb geringer atö bei SSeteigeu^e, 
3Kit einiger ©id^erl^eit ließ fid^ bie änioefenl^^eit öon 9Wagnes 
fium, SÜatrium unb Sifcn erfennen; toal^rfd^einlid^ pnb 
and^ Satcium unb 3'^" öorl^anben. 
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üDa« ©pcftrui» öon (> Persei ftimmt fafi iJoUftanbig 
mit bcm öotigen üfccrein; boc^ evfci^wertc bie Sid^tfd^toäd^ M 
©terneö (5tet ©röge) bic SKcffungen. 

5Daö ©leid^ 9iltt)onR Leonis minoris (©d^icttcru^J, 
Äat. bcr rotl^cn ©tcmc, 'Hh. 122); »cgcn 8id^tfd^tt)äd^c te^ 
©terne^ l^at bad (Speltrum nur geringe liu^bel^nung. 

Ueberl^aupt geigen bie »orflc^enb ertoä^nten gi^flemc eine 
gro^e Uebereinftimmung in il^rcn ©})eltren; bie in il^nen auf? 
tretcnben bunfetn, nad^ bem SSiolett fd^arf I6egrenjjten Sänbet, 
liegen bei aßen mx ©temeit an berfelben ©teile. SJud^ bei 
ben Sternen a Scorpii mh ß Pegasi jeigte fid^ bicfe Uebers 
einftimmung ber Sage bcr intenfiioften äbforftion^ftreifen. 

®anj abtDetd^enb ))on ben t)origen ifl bagegen 

ba« (BptUxvim be« ärltur (a Bootis). §ier treten 
eine ä)?engc feiner, fd^arfer Sinien auf, bie eine genaue 2Ke|fung 
julaffen. S)aö ©peftrum fommt bem ber Sonne am nSd^ftcn, 
unterfd^eibet fid^ aber üon bemfelben burd^ einige Linien jtoifd^n 
D unb b, bie im ®onnenf<)e!trum fel^Ien, befonber« aber burt^ 
ben SKanget an ßinien im 9iot^ unb ©lau; nur mit 8n= 
ftrengung gelang e«, bie aSBafferftofftinien Ha unb H/? ju cr^ 
fennen, Ey fonnte nid^t gefeiten toerbcn, bod^ tourbe in ber 
©cgenb toon G ein buntfer ©treifen bemerlt. 

S)ie SJergleid^ung mit ben ©pe!tren irbifd^r ©toffe fie^ 
ftc^ l^ier ))ie( genauer audfül^ren afö bei a Drioni^ unb e^ 
ergab fid^ aU fidler bie äntoefenl^eit öon SBaffcrftoff.(beo-- 
bad^tet Xöurbe: 656,2 «Ha unb 486,0 =« H^), 5Ratrium 
(589,5 unb 588,9), ßaUium (649,6; 646,2; 559,1; 534,9; 
526,8 u. a.), SRagnefium (518,4; 517,5; 516,7) (Sifen 
(560,3; 545,5; 532,8; 513,8 u. a.) unb (S^rom (525,5; 
525,1; 523,7 u. a.); femer ftnb marfd^inlid^ öorl^nben 
iBar^um, ÜKangan unb ©itber, jiDeifel^aft bleibt bie 
^nmt^tu^dt t)on SBi^mut)^. 

3ra ©l>c!trum be« ©iriu^ (a Canis majoris) »utbe 
bie lOage fotgenber Sinien genau gemeffen: 

Settenl&nge ^emerfunaen Srbifd^e Stoffe 

iWittionter ^tttim. 

616,7 fe^^r breite buuHe 8inie SBafferpcff 

589,2 D feine 2)ofj>eainie 9iatrium 


518,3 j 

517,3 \ fd^n>ad^e iinkn, bte (e^te 9}?agneflum 

516,7 ) ct»a« parier 

485,9 F fc^r bunfle, ßaric Stnic, an 

ben 9{anbem i^erfd^toommen äBafferfioff 
434,2 treitcr ©trcife», i» bcr SWittc 

am bunicljicn SBaffcrftoff. 

3toif(^cri D uttb F tourbcn nod^ eine SÄengc fel^r feiner 8mien= 
l^fieme erfannt; bo<j^ fonnte t^re Sage nic^t' mit genügenber 
@enauig{ett beflimmt toerben. 

Skx9 ©^eftrum x>on Sa^^etla (a im ^^rmann) 
fii^int gan} mit bem ber ®onne übereinjuflimmen. 

9{egtt(iid ober a im Sötoen nnb bte ®teme | unb rj 
Deffelben ©tetnbitbed }eigten glet(i^e @)>eftTen, iDetd^e 6Io^ 
jtoei fcl^ jiarfc, ben SBafferftofflinien Eß unb Hy entf})re(i^ettbe 
Siuien crfennen liefen. 

S)er @tern y im S i$ m e n f (i^eint ein a^nli(i^0 ^pttixnm 
tDte SIrctur gn 6eftt^en. -Sm ®rün geigten {td^ garte Sinien, 
t)on bencn einige geraeffen tourben; E unb b tourben fidler 
erfannt, F toar nl($t mit Seftimmtl^eit ju fehlen. 

3ra @<>eltrum ber ©j)ica (« ber dungfran) tourben 
bie SBafferfiofflinien Rß unb Hy burd^ äReffung na^getoiefen, 
bie 9iatroiiUnien toaxtn gteid^faU^ erfennbar. 

3m @}>e(trttm be« ätgel (/? Persei) toaren jtoet 
aBafferpofftinien, Eß unb Hy, crlennbar. 

Sita ir ober a im Slbler geigte bie brei äßafferftoffUnien 
mtb gtoar Ha ober C fd^toad^, Eß ober F breit unt) ßar(, 
Hy fel^r breit unb red^t bunlel; aud^ n>aren gtoifc^en F unb C 
feine ginienftjfteme gu erfennen. 

3m ©peftrum ber SBage (a ber Seljer) waren auger 
ben \if)x jiarf auftretenben ^ajfcrftofflinien nod^ bie Slatrons 
linien (D) unb bie äRagnefiumßnien (b), aber augerorbentlid^ 
gart, fic^tbar. 

2)a^ @)>e{trum oon ß in ber Se^er bietet einen 
eigcnt^iümtid^en SuMidf. Statt ber bunfeln erfd^einen nämfid^ 
in bem continuirlid^n ®)>eltrum 1^(1 leud^tenbe Sinien, t)on benen 
fcefonber^ brei auffaDen, bereu SSJettenföngen 587,5 j 485,9 unb 
434,0 aWittiontel aHiffimeter betragen. I)ie erfie biefer Sinien 

mit .ber befannten ^rotuberanjlinie D3 gufammen, bie 
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fcctbcn anbcrn gcl^örcu bcm SBafferfioff an (Eß unb Hy). Slu6cr= 
bcm toutbcn no4 einige fc^toäd^ctc bermutl^ct, fo eine jitoif^en 
D unb C bei 602 äRittiontel Wliüim. SBeaenlänge unb anbete, 
bie mit ben ÜKagnefiumfinien b jufammenfattcn. „S)ic l^cdctt 
Linien im ®^)eftrum biefc^ ©tcme« fd^einen alfo mit ben Slnien 
ber ß]^romofj)^äre unfcter ©onne fifcereinjuftimmen." 


3m Detgangenen Saläre l^at $rof. (£b. ©ei« in aWünjlct 
einen neuen ©immeteatlaö üeröffentßci^t,*) bcr ate (Srgcbni§ 
mü^ek)oQer 27 lästiger SIrbeiten eine !£)arßeQung fSmmttid^ 
im mittleren ^rxxopa mit Mogem äuge ftd^tfcaren ^ijftetne, 
Bi« ^eraB ju 6.7 OriJße giebt, im ©anjen 5421 (2153 mcl^t 
ate Slrgelanberö üranometria nova), barunter 41 SJeränbct= 
tic^e, 19 ©teml^aufen unb 7 9tebeL ©n befonberer 5Sorjug 
biefe« Ätla« ifl no^ bie in il^m entl^altene genaue 3)arPenung 
bc8 S?erlaufe« ber SRilci^praße burd^ bie »erfd^iebenen ©tern- 
bitber. 

Wlan foUte glauben^ bag bie 3)?il(i^ftrage längft in allen 
©njell^eiten in bie Äarten eingetragen fei, bem ift aber nid^t 
fo, unb üiete üon ben gierlid^en Umriffen, »eld^e frfil^ere Äarten 
tl^r geben, »erbanfen ber ^l^antafic ber 3eici^ner il^ren Urfprung. 
®ie Seobac^tungen , toeld^c $ei« angefleHt, l^bcn gejeigt, ba§ 
aud^ ^tolemäu« ober ein älterer S3eobad^ter, bem er in feiner 
Sefd^rcibung gefolgt ifl, bie ©renjen ber SDKI(^fh:a§e Diel ju enge 
gebogen l^at ^totemäu« f agt unter anbcrn : „üDer ganje ?feit 
bepnbet fid^ in ber SKitte ber SRild^flrage, ber ©tem an bcr 
©pi^je beffetben ifl einen ®rab entfernt t>on ber öfllid^en Orcnje." 
$ei« bagcgen fielet bie SKitd^ftraßc über ba8 ganje ©tembilb 
be« ÜDelt)^in« jld^ erjhedten unb bie öfltid^ ©renjc 9 bi« 10 
®rab. k)on bem ©teme in ber ©pi^e be$ Pfeile« {tj Sagittae) 
entfernt ^tolemäu« fielet bie nSrbtid^e ©renje ber änil^ffoa§e 
bi« JU bem fftblid^en bcr brei ©ternc in ber SEiara bc« Eefl^ctt« 


*) Heis, Atlas coelestis novus. Neuer Himmelsatlas. Dar- 
stellung der im mittleren Europa mit blossem Auge sichtbaren 
Sterne nach ihren wahren, unmittelbar Tom Himmel entnommenen 
Grössen. 11 Karten nebst Text von XIH u. 181 S. Köhi, Du- 
Mont-Schauberg*sche Buchhdlg. 1872. 
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{e Cephei) unb ii9 ju bem gellen ©terne in bcr Saffiojjeja 
fici^ crflrcdcti, itod^ ungefähr 28^ öcm jc^igen 9?orb))ol entfernt; 
^t« a6er erbfirfte fap ba« ganje ©ternfcifb be^ Se))^eu« im 
®(i^iuunet ber äKitd^firagc, toclc^e et 6i« ju 41/2® Entfernung 
»om ^olc »erfolgen fann. ^tolemäu« ld§t bie 2RUd^ftra§e 
3ti)tf(^n bent großen unb f (einen ^unb jtd^ burc^jie^en; nac^ 
$et3 bagegen überjiel^t ein fd^toad^er mifci^iger ©d^immer nod^ 
bad gan}e ©ternlbttb bed {(einen unb einen (ebeutenben £]^ei( 
bc« groge« $unbee. Sluffattenb ift aud^, baß ^to(emau3 bei 
8ufjäl^(ung bet befonber« ließen ©teilen ber SWi{c^fira6e bie 
®egenb ni^rblid^ am £o))fe bed ©d^ü^en unermä^nt läßt, ba 
too üon ben Steuern ba3 ©ternbilb be^ ©obieöfi^fd^en ©d^ilbeö 
l^ingefe^t ifl, too bie SKilc^jiraße i^rcn größten ®lanj enttoidEelt. 

dm @anjen M bie S)arfiellung bed $totemäu9 bid in 
bie neuefle 3^^^ <^l* ©runblage für bie Äarten gebient, fo 
fußen bie !I)ar|ielIungen bcr üranometria t)on SJa^er (1603), 
be^gleid^en bie t)on f^lamfleeb in feinem Atlas coelestis, 
bie 3cic^uungen üon Sobe, .©d^toindt, ber Ätla« Don 3Dieu, 
ber t)on ^roctor unb Diele anberc Äarten faji nur auf ber 
@d^i(berung be^ polemaud« 

3n unferem Sal^rl^unberte l^aben ber ältere $erf c^el unb 
§orner auf einige burd^ ©eHigfeit auögejeid^netc ©teilen, Jener 
im nSrblid^n, biefer im füblid^en SD^eile aufmerffam gemad^t* 
Scbcutenbe^ SScrbienji um bie Äenntniß ber ganjen 9Jii(c^flraße 
l^t jid^ aber ber jüngere ^erfc^et ertoorben, ber auf feiner 
Sojjreife ben füblid^n Sl^eil berfelben beobad^tet l^at. ^erfd^el 
{ennt aud^ fd^on bie oben ertoäl^nte, k)on ^tolemaud nid^t be^ 
ad^tete Äu^bel^nung ber aWild^flraße nacb bem SKotbpole Jfin, 
Dagegen giebt ^erfc^el bie Sreite ber SKild^jlraße Diel f(einer 
an ate ^ei«, @r l^ebt l^enoor, baß btefe 33reite fel^r öetfc^ieben 
fei, baß e^ Oegenben gebe, too fie faum 5® überfd^rcitet, anbere, 
too fle über 16® l^inau^ge^t, baß namentlid^ bie beiben 3*«i8^ 
Jtoifd^en ©agittariu« unb äntinou« 22® ®reitc l^aben. 9?ac^ 
^i« bagegen iji in unferen ©egenben bie mittlere 33reite be« 
paaren Sl^eile« ber SKild^firaße 35% alt einigen gel^t fte 
fogar ii^ 40®, 

§ei« ^t nun feine Seobad^tungen in ber SBeife angefteKt, 
baß er fid^ bei red^t flarem $immet eine ©tredEe üor bie ©tabt 
in« freie iJelb begab unb benjenigen S^eit be« ^immel« unter= 
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fuc^te, töcld^et bcr mit ®a^ crlcud^tcten ©tafct gcäcnübcridg. 
3)te 6in}et(^ttung in eine ßarte, bie auc^ bie Reinften ©ternc^ 
entl^ielt, g^fd^^l^ beim ©d^eine beö anwerft gebamfftcn Jid^tc« 
einer 8at.ernc» 5IKit fold^en SSorfid^Wmagtegefn unt) unterp^t 
burd^ ein fe^r fc^arfe« uiib für berartige Seobad^tungen gcübtcö 
äluge, n>ar ed i|fm möglid^, bte ©renjen ber ÜRtld^flrage tivd 
toeiter gu erfolgen, al9 bieö früher gcfd^el^n, unb and^ bie öcr= 
fc^iebenen $elltgfeitögrabe genauer }u beobad^ten unb ju Derjeti^^ 
neuv 3"^ Sejeic^nung für festere \)at er fünf ©tufen gcn>a^Ö. 
Sluf ®runb feiner genauen Unterfud^ungen tonnte ^td 
aud^ bte Sage bed ä)ti((|flra§engürtetö am ^immel^etoöfbe 
nä^er ))rüfen. 3" ^^^ 3^c<^ ^^0 ^^ ^f ^'^^ l^dljemen 
^immel^fugel Don 2V2 t$ug 3)urd^meffer bie t)on i^m beo= 
bac^teten ©renjen ber 9Kild^jiragc ein unb fügte ben fübfid^cn 
%i)di nad^ ©ir 3?ol^n ^erfd^ef« öeobad^tungen bei. ©an« 
tourbe burd^ ^albirung ber Sreite an »erfd^iebenen ©teilen bie 
SKittellinie ber ÜRUd^ßrage beflimmt« ^ei^ geioann auf biefe 
SBeife bie Ueberjeugung , bag bie SKild^flrage einem grügten 
Äreife ber ^immetefugel angel^ört, bejfen nörbftc^er ^ol 190® 
9icctafcenflon unb + 27° »cdination ^ai (für 1855). ÜBet 
lungere ^erfc^ef i^at 192^25' JRectafc. unb + 27° 18'S)ed. 
für btefen $unft angegeben* 

Böttner^ f))eftrof!o^4e^ Stet^erTton^f emrotr« *) 

SDiefed neue dnfbrument beffen Sefd^reibung n>ir l^ier geben, 
ifleine oerbefferte gorm beö früher öon 3öllner confhitrten 
SReoerrion8f<)eftroffoj)e« (Sal^rg. VI bicfeö 3a^rb., ©. 49), 
meld^ed bereite mit Srfolg jur iBeobad^tung ber 9totation ber 
©onne — mittete ber SSerfc^iebung ber ©jjeftraDinien — ncc: 
toenbet toorben ift. 3)a« ^xxndp ber Steöcrfion ber (Bpthxa 
ift beibel^alten, aber e^ ifi feine Serfd^tebung ber beiben ObjectiDs 
l^olften mel^r nötl^ig, um bie SJerfd^iebung ber ©)^(trallinien ffl 
meffen; fonbem, ba bte xtlaüt>t ^erfc^iebnng ber beiben ©peftia 
burd^ ein 3teterflott«})ri3ma mit totaler Stefleyion betoirft toirb, 
fo ip bie relatibe SSerfd^iebung beibcr ©peftra an bie SBinkl« 


*) »er. üBcr bie SSer^. ber fgt. fSd^f. ®ef. bcr SSiffenfc^. ; matj.- 
PW* (Klaffe. 1872, @. 129. 


änbraing tex MeflffjonBe&ene gie-- 

tsTi geftiftpft. i)it\t SBJtnIetän' 
terung (ann auf boppeltc Art et; 
folgen: tuvc^ eine niittomelnfd&e 
Semegund tex '^xiemai allein 
kuC burc^ eine Bewegung tti 
janjen mit Cem $riemo D«i 
innbenen Seoba^tungSferniD^: 
rtS. Ss ij^ jffiedmä^tg, fcetbe 
Settegungen ju »etttenben, bie 
tt|iere mürometrifi^ für 5Diffe= 
rentialtejiimmungen, bie tegteie 
für $ofitionä6eftininiungeii a Ü t r 
Linien be« ^petttumS mittel« 
Snbef unb ®rob6ogen, 

S)a3 9ieflefionö)>riema fann 
fciDotl am Otijecti» als am 
Clnlitr ange6ro[^t uerben. S)te 
Siflin: 3 jeigt ein fpeftroftol)if(^eS 
Semro^r mit Sieceifiond^ 
06ie(tio. 

tiaS gemro^i: Ä enthält bei 
B eic buw^ bie ©(^raube C 
fendei^t }ur ©d^nitt^ät^e bei 
iHgrii^en Cbjectiu^älften. 'üJiati 
ifi buri^ btefe SetDegung in ben 
^aab gefegt, 6eibe©peftra be- 
liebig öbertinanbergreifen ober 
f(^aif neben einanber erfi^inen 
ju laffen; eine mitrometrif^ 
Serf<^ie6aH9 Wi^oßel ber ®^nitt= 
flii^e naäi Slrt ber ^etiometei: 
ift ni^t mBalit^. 

3n bem Se&älter E befinbet 
H taS SReflefionö = IßriSma, 
tKlit^ ooc ber einen DbiectiB= 
fällte buri^ bie ©(^raube F U= 
iwgli^ ift. <S)k ©(^raube G. 
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gcfiattct bag ganjc ijernrol^r um bic Slt^fc K ju Sctoegen unb 
Betoirft baburd^ bie relatiöe SSerfd^iebuitg bcr bcibcn ©peftra. 
Die ®rö§c blefer SBtnlclbctocflung ifi am OrabBogcn H mittcljl 
ber inpt L abiulefen. 

Sei I treten bie ©tral^ten au3 t>em ^rigmenf^ftenic in^ 
gernrol^r. 5IKittefö be« ®d^rau6engetoinbe« M fann ba^ Sm 
prumetit mit jebem ®))c{tralaipparate in SSerbinbung gefegt »erben; 
fcel^ufg 3uftirung ber brec^enben Äanten be« jerftreuenben unb 
rePectirenben ^ri^ma« (E) Vd^t eö fid^ mittete be« ringförmigen 
änfaße« um feine ?äng«ac^fe breiten. 

3cttner ertoäl^nt bann- a. a. O. toeiter einige SWeffungen, 
bie er mit einem Suflrumente mit" 9ieöerflonös£)cutar üorgc« 
nommen ^at. S)ie ©riJße ber 3^^P^c"ttng unb bie ^(ar^clt 
ber SSilber ift fo fcebcutenb, ba§ man jöoift^en ben beiben SRatron« 

Knien im ©onnenfpeftrum 
"^3- ^* außer ber 9?i(feninie no(^ 

beutfid^ eine feinere, 6re(%= 
barere ?inie erMidff, unb 
jtoar 6ei]^i5d^fiem®tanbe' 
ber ©onne. S)ie gigur 4. 
berfinnlid^t ben Sinbrud, 
öoeld^en bie beiben 9}atron= 
linien a unb b in ben beiben, 
tl^eittoeife übereinanber grei^ 
fenben ©peftren mad^en; n iji bie 9?idfeIIinic unb x bie eben 
ertoä^nte fd^toäd^ere Sinie. 

S)ie (Smpfinbtid^feit ber 3Kej|ungen mit biefem äpjjarate 
ifl fo grog, bag fid^ 3 Götter iti ber fd^nellen SerüoÖfommnung 
ber fpeftroffopifd^en 3njhumente ju ber Hoffnung berechtigt 
bält, baß feine Sem Übungen, bie 9totation ber @rbe in alffulid^t 
2Beife burd^ SSerfd^iebung ber Sinien im ©onnenfjjeftrum na(^= 
juttjeifen, toic bie« bereit« in befriebigenber SBeife burd^ bie 
33eoba(^lungen SSogete rüdffld^tKd^ ber ^Rotation ber ©onne ge^ 
fc^el^en ift (t?erg(. nor. 3al^rg. biefe« Oal^rb^ @. 71), in nid^t 
alljuferner ^dt üon Srfolg begleitet fein toerben. 

3[niernati0nale ^ftronBmie« 
S)urd^ bie großen untcrfeeifd^en Siefegrajjl^enKnien, t»elc^ 
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6uro)>a mit aüen anbcm ßrbtl^eilcn ücrbinbcn, ifi bic äfhonomie 
im Den ©tanb gefegt, burd^ gcgenfcitigc SKittl^eilung ein 3«- 
fammentöirfcn ber ©tcrntöartcn an ben cnticgcnftcn fünften 
bcr Srbc ju einem gemeinfd^aftlid^en ^totit ju ctjiclen« (Sinen 
glanjenben (Srfotg biefer rafd^en ÜeBermittefnng »on Stad^rid^ten 
an tocit entfernte ©temtoarten ^Bcn toir oben crtoä^nt. 3)er 
jjräc^tige @ternfd^nm)j>enfatt üom 27. 9?o5). Dor. 3,, »etd^er 
öorjug^tocifc bie nörbtid^e (Srbl^alBfugel traf, erregte bie SJer= 
mut^ung, bag man k)on ber füblic^en $albfugel and bie an ber 
6rbc vorbeigegangenen, nid^t in ber @rbatmof))l^äre jerfiäubten 
Ereile jene« ®temfd^ntt|)<)ettfd^ti>atme« in ©eflalt eine« Kometen 
tDal^mel^men lönne, nnb jmar an einem fünfte, ber bem SRabia:' 
tiond))un!te ber ®ternfd^nn)))>en gerabe entgegengefe^t liegen 
muffe. SBir ^ben gefeiten, »ie fid^ biefe ©ermut^ung t)on 
Sfin!erfttcÖ burdb bie Beobachtung eine« Kometen in äRabrad 
bejlätigt l^at ©icfer nur furje ä^i* fld^tbare Äomet to&e 
o^ne ßtßü^d gar nic^t toal^rgenommen toorben o^ne bie »on 
Älinfcrfue« an ^ogfon gerid^tete äufforberung« 

älngeftd^t« beö an biefem Seifpiele fo auffaHenb conflatirten 
3ht^cn3 ber ielegra})]^enüerbinbung für bie ^xocdt ber Sfhonomie 
ift c« nun erfreulich, ba§ ben ätjkonomen biefeö ^itf^mittel in 
großem Umfange fofienfrei jur Verfügung gefleHt ift. 3"wäd^fl 
toar e« bem ^rof . § e n r ^ , ©efretär ber ©mit^f onian Snftitution 
in ffiaf^ington, gelungen, bie anglo^amerifanifc^e S:elegra))]^en= 
©cfettfd^aft unb bie ©efellfc^aft be« amerifanifd^en Seflem* 
Unicn=jtei[egra|)]^ jur unentgettKd^en Seförberung ajironomifd^er 
2)c<)efd^en jubeflimmen unb ben amerifanifc^en Slftronomen bie 
SKittl^eilung i^rer (Sntbedtungen burd^ SSermittelung ber ©mitlas 
fonian önftitution foftenfrei ju ermijglid^en. 9?euerbing« ifi 
mm auc^ ber Serfiner ©temtoarte auf ben Kefegrajjl^enKnien 
Ser(in=8orfum=Sotoe«tof=SSaIentia=S35af]^ington ©ebü^renfreil^eit 
gcte%t loerben, fo baß nunmel^r aHe in @uro}5a ober boc^ 
jebenfaH« attc in S)eutfc^tanb gemad^ten ajlronomifd^en @nt= 
bedungen, bereu Verfolgung burc^ bie amerifanifd^en äftronomen 
toünf^enötoertl^ erfd^eint, binnen toenigcr ©tunben burd^ SSer= 
mtttelung ber berliner ©terntoarte nad^ SBafl^ington berichtet 
tocrben tönnen, »äl^renb anbererfeit« bie ©mit^fonian ^nftitution 
bie SKetbungen aßer äl^nlid^en amerifanifd^en SntbedEungen nad^ 
Serlin übernimmt. 


II. 


^^pftß mh gMeorofogic. 


@e»t4t#ittilierttitg betpeatet 99laffen. 

^oggcTiborff f}at fürjtte^ im 145. S3b. feiner ännatcn 
auf bie folgenbe merftoürbigc ©teile in bem ,,S3uc^ bet Söaage 
ber SBeiS^eit" be8 araWfc^cn ®ef ehrten 511 ft^^ini attö bem 
12. Salfftl^unbcrt aufmerffam gemacht: 

,,3)a« Oetoid^t eine« fförjjer^, toetd^e« an einer Beflimmten 
@teUe einen getDtffen SS^ertl^ l^at, änbert fid^ mit ber Entfernung 
beffetten Dom SBeltccntrum, fo baß beife(6e fd^töerer toirb, 
tDenn man il^n t)om Zentrum entfernt, leidster menn man i^n 
näl^er Bringt.,, 

Sluf bie l^ierin audgef))rod^ene, in ben !Oe^rbüd^em ber 
^l^^flf nod^ menig Bead^tete S^atfad^e, ta% fojufagen, ein Sotpa 
f(^tt)erer erfd^eint Beim $eBen, Beim @enfen bagegen (eid^ter ati 
im 3«P^^^^ ^^^ "tRvä^t, ^ai ^oggenborff fd^on im3a^rcl853 
(änn., S3b. 92., ®. 179) aufmerffam gemad^t. Gebeutet nim- 
üd^ P ba« Oetoid^t eine« Äör|)er« im ^wP^nbe ber 9iu]^, 
g =- 9,8 .. . SKeter bie goUBefd^feunigung unb t bie ^txt in 
©efunben au^gebrüdtt, fo ifl ba« ©cioid^t bc« mit ber ücrtilolen 
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©cfd^minbigfeit v fcctocgtcn Äör<)er« nad) mcd^anifd^cn ©efeftcn 

tooBci V ba« oBere 3^^^^^ ^<*t/ ^«"^ ^^^ Sctocgung auftoärt« 
gcri(^ct ift. 3ft atfo btc ©cfd^toinbigfctt v conflant, fo tfl 
M ©ctoid^t bc« Äörpcr« »äl^rcnb feiner Sctoegung üctänbets 
fid^; bagegen ifl baffeltc conjiatit, wenn bie ©cfd^toinbigfcit v 
jtd^ iJtoportional bcr ßtxt Snbert. Da btefe I^atfacl^e bi%r 
toenig Beaci^tet tDotben, fo ift e9 t^teüetc^t gemattet, l^ter an ben 
^faxat }u erinnern; ben ^oggenborff tor nunmel^r jiDanjtg 
darren angegeben ^at, um biefe Senberung bed ©etoi^ted ju 
bemonfWren. Derfelbe bitbet eine ärt SBaage, auö jtoei })arals 
Wen SJatlen bejiel^enb bie um eine gemeinfame Ä^fe brel^Bar 
jtttb. ^m^iftn ben Satfen befinben fid^ in geraber Sinie unb 
in gleichen äbflänben brei leidet betoeglic^e SJoÖen, ein« in ber 
SKitte, bie anbem an ben (Snben. !^r eine Sßaagebalfen tfl 
au|crbem mit einer jj^eilung »erfe^en unb trägt ein Laufgewicht. 
Sefejiigt man nun ein ©ttoiäft an einer ©c^nur, legt 
festere über eine (SnbroIIe unb über bie SKittelroBe, tarirt 
mittele be^ Saufgewid^ted unb }iel^t bann mittele bed freien 
t)on ber SKrttelroffe l^erabl^ängenben ijabenenbe« baö ©etoid^t 
anftoartd, fo wirb man ben SBaagebalfen mit ben !?anfgewid^t 
in bie $ö^e gel^n fe^fen. $at man aber ba« ©etoid^t erfi in 
bie §ö^e gejogen, bann ein fleinereö ©egengcwic^t an ba« »on 
ber SWittelroKe l^erab^ngenbe @nbe ber @^nur bef eftigt , unb 
ftkrlä^t nun ba« ©anje fld^ felbft, fo wirb ba« ©ewid^t an 
ber SnbroUe ftnfeU; gleici^jeitig aber auci^ biefe Seite ber äBage 
in bie $o^c gelten. Segt man ferner bie ©c^nur nur über 
bie eine SnbroHc unb Bringt an il^ren Snben ungleid^e ©etoid^te 
an (gerabe fo wie Bei ber ätwoob'fd^en gattmofd^ine), jiel^t ba« 
gt%re ©ewid^t in bie ^cl^, l^ält e^ in biefer Sage burd^ einen 
Soconfaben feft unb tarirt, brennt je^t ben gaben burd^, wos 
burd^ ba« gri)gere ©ewid^t jum ©infen, ba« tteinere aBer jum 
Steigen gebrad^t Wirb, fo wirb bie ©eite ber SBaage, wo bie 
©eteid^te Iffängen, in bie ^ö^e ge^en, weil ber ©ewid^t^oerlufi, 
ben ba« größere ©cwid^t Itim ©infen erleibet, griJger ift, ate 
bie ©ewi^t^junal^me be« fteigenben ffeineren ®ewi(|te3. 
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SBcinl^oIb*« DuedtfiUcrfuftjJUtnpc, Sit einer S[r= 
beit über t>ie SWejfung l^ol^er Sem jjeraturen *) , auf ti>efc^ 
toir fjjäter nod^maö jurürf fornmcn , l^at fic^ ^rofeffor äbolf 
Serb. SBetnl^olt) in ß^emni^ ber nad^ftel^enb Sefd^riebencn 
8uft})umpc bebient, toeld^c einige eigent^ümßc^e (Sinrid^tungcn 
^t, »äl^renb fie im allgemeinen mit ber ®ei6tcr*f(ä^ett Oued= 
ftlbertuft^)um})e in il^rer ßonftrnction übereinflimmt 

Ütöifc^en ein ^aax ©tänbem üon gel^örigcr ^Sf)t ifl ein 
Betoeglid^er SRal^men RR (gig. 5) angebrad^t, ber burd^ Keine 
an ben ad^t Sdfcn angefd^raubte 2ap)ftn üon 3Kej|ing an ben 
©tänbern gefül^rt toirb, toenn er fid^ auf= ober abtüärt^ betoegt. 
S)erfetbe toirb gel^oben burd^ ein in ber 3Kitte feiner l^intem 
untern Äante befeftigteö ©urtbanb, ba« über eine Seitrotte (ton 
toelc^er in ber gigur ber 3^i^f^^ ^ fid^tbar iji) nad) ber xaä 
bem ®^)errabe S berfel^enen Surbeltoette W läuft. 3Diefc S?cit= 
rotte ift notl^ttjenbig, toenn ba§ S3anb tro^ beg burd^ Sluf^ unb 
Slbtoidfeln fid^ änbernbcn S)urd^meffer^ ber Surbettoette immer 
bertifal jiel^en fott. Unterhalb be« oberen SRal^mcntl^eiteÖ ijl 
ein Öuerftüdf eingcfe^t, tocl(^e« ba^ betoegtid^e Duedfftlbergefäg 
B trägt, baö nid^t, teie getoöbnlid^ , oben offen, fonbern juges 
fdbmoljen unb luftleer ift 3(uf biefe Slrt fommt bie immer 
»ed^fclnbe OuedffKberfläd^c in biefem ©efäße nid^t mit immer 
fid^ erneuember atmof<)^ärifc^er Suft in Serül^rung unb ein 
©taubigtoerben biefer Dberfläd^e ober ein Ueberfü^ren öon Suft 
ober Seud^tigleit an^ B nad^ bem ©efäge A ifi unmögtid^ ge^ 
mad^t. 3ln bad untere (Snbe Don B iß ein barometerlanged 
©tadrol^r angefd^mo(}en, toeld^d bur(^ einen fc^toarjen, in äBoQc 
eingeflöj>)}elten f autfd^ud(fd^(aud^ mit einem t)om feflfle^enbea 
©efäge A niebergel^enben ©laörol^re beioeglid^ öerbunben ip. 
3)iefed ®efäg A ift nun burd^ einen oben angebrad^ten ^al^n 
eineStl^eitö mit bem ju e^acuirenben 9iaum, anbemtl^eitö mit 
ben beibcn übereinanber befinblid^en Heinen ©efägen G unb K 
üerbunben, 3n bie Verengung jtoifc^en ben beibcn Icfeteten ifi 


*) Dper:j)rogromm 1873 ber ^öl^eren ®etoerb|d^ulc in (5(>emmi. 


longon ©title J titt= 

fltf(^Iiff«ii. ®ea bU 
$itmfie trat ^nn (Sxa^ 
aäxtn MTteencet xom 
btn, fo hm ba« ®ef&§ 
K oitn offtii fthi unb 
hr @tiel ite ^i- 
f&p^Ht frei tm^ bie 
Ccffnung gc^; um 
aber aii(^ getrodnete 
£iift m ben lemtt 
SRanm nHlafTcn ob« 
tue (tu«(tft!uin|it( Oae 
onffasgen gu Umtn, 
i{l an K feitti^ em 
%i^(^en angefett, ooQ 
Mli^in et» flantt^nt' 

^^tasä) nai^ eintt 
StrfratJ^re ob« rinem 
aaRaügeflefÄS fü^rt,inft 
ftiiR ii^ ein ©tfid 
@iimiiitf(^{ati4 Über J 
Vit bot $a[8 Hon E 
geft^dtn unb auf ttg: 
iRcii fefigibniften. 

Um nun bcB StSfifet 
iäften )u fBnncn, moi^t 
nun ben @^u4 einige 
Senümeter lang unb K^ 
ft{li{^ fein oitttt Snbe 
1« an Stiele J, te| et 
Fi^iMi^ gtfIMnnt iß unb 
lw©t5ipfe[fuftRtebei> 
MdL (Etne geritt^ 
Z)e^nDBg btfl ® (^ LttK^ 
nt^t bann ^n, ben 
£t8|)(el auf fo fange 
ä«t, alsn5t^igtfl, offen 

3>^t». tn eifhibgii. IX. 
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xoffc an, beffen mtxxti ffinbe in Ouectfifb« fau^t, fo fleiflt 
iaS Onerffilb« mir ehoa (inen ^oU. Sßjenn man -, . 

aier unter^olB n, etwa bei aa, ba8 SaaU °'^ 

ff^rftc^t mit bell ginaem gufammenbrfidt, fo 

tteigt baa Cluefifjlfter 26 HS 27 BoII imb man 

fann olfo auf biefe SÜBeife einen faft »oapänbig 

leeren SRoum etjeagen. 3nbeffen tommt botei r 

ft^ oiet <mf bie listige SBa^I bei ©teile a an. 
3)ie ^ntfitpumpe »on 9fic-3agn in 

¥etrow8foje SRafninDtt«(oie bei 2Ri>e(au*). fflitb 
[ ein buni^ eine 8tül)te fließenber ffiaffetfira^I but^ 
, ein $hibenii6, etwo buti^ em fit^ Mltegenbe« 
: SJenlil nntetbtodien, fo entfielt ^intet bem leiteten ein [eetet 
' Äamn , beffen ©angiotrhiBg jut 
[ »Sonjlruction ein« 8uft(>um(« 6e= 

nntt tootben i[i, bie in ruffif(^ 

I Saboratorten ft^ feit ein ^qe 

: Sofien gnt beii)S^rt ^aben foll. 

Sil« bem ©d^Ian^ a (gig. 7) 

tritt ein äBaffei^a^l in ba9 9Io^r 

b unb fliegt bni<^ beffen untere 

Oeffmnifl ab. ©eitfi^ ifl oben 

m Stnfoßio^ angebra^t, lotiäite 

birec^ einen ^fiopfen geff^Ioffen 

ifl, bni^ ben ein engered ^oift 

c ge^t, beffen nac^ ber 3!nnen= 

fcüe »on b gelegene Sffflnbung 

mit einem Sentit »erfe^en ifi, 

irä^renb e9 anbererfeit« nai^ bem 

©i^^eitSgefSß d fü^tt. Son 

lefeterem aua ge^t ba« ^^r »eiter 

Wi tütm bnr^ ein fiaittfc^ntro^ 

e mit bem ecacuirenben ©effige 

«rbunben werben, wö^enb feits 

fAm noi$ bad Sffanometec f on^ 

BtbraÄt ip. 5Da« am »orbem gnbe »on c ongebtai^te Sentit 

■fl ni ^g. 8 beutlic^ bargepeUt Ueber biefed <Snbe ifi nSm= 

•) Sogacnb. «nn. »b. 148, @. 317. 
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SBcinl^oIb'« Oucdfitbcrluftputnpe. 3fn cmcr är= 
bcit über bic SWcffung l^ol^cr 2^cttH)craturcn *) , auf toclc^c 
u>ir fj)ätcr nod^mate jurüdffommcn, ^at fid^ ^rofejfor Slbolf 
ijcrb. 9Bctnt>oIb in ß^cmni^ bcr nad^jic^cnb bcfd^ricbcnen 
^uft)>um))e bebten! , n)el(^e einige eigentl^ümßc^e (Einrichtungen 
^at, »äl^renb fie im allgemeinen mit ber ®eigler*f(ä^en Quect= 
filberluft})umj)e in i^rer ßonftruction übereinftimmt^ 

ijtoifi^en ein ^aar ©tänbern üon gel^öriger ^Si)t iji ein 
betoeglid^et Stal^men RR (gig. 5).angebrad^t, ber burd^ Meine 
an ben ad^t (Sdten angefc^raubte 8aj)j)en üon äKcjfing an ben 
©tänbern gefül^rt »irb, »enn er fid^ auf= ober abtoärt« betocgt. 
®erfelbe toirb gel^oben burd^ ein in ber 9Kitte feiner l^interu 
untern Äante befeftigte« ©urtbanb, ba« über eine SeitroHc (oon 
toeld^er in ber Sigur ber S^p^^n Z fid^tbar ijl) nad^ ber mit 
bem ©t>errabe S üerfc^enen Äurbetoeßc W läuft. S)iefe J?eit= 
rotte ift not^toenbig, toenn ba« SSanb txo^ be« burd^ 3luf* unb 
äbtoidteln fid^ änbernben ©urd^meffer« ber Äurbetoellc immer 
üertifal jie^en foll. Unterhalb be« oberen Sial^mcntl^eite^ i|i 
ein Duerftüdf eingefe^jt, toclc^e^ ba« betoeglid^e Ouedtfilbergcfäg 
B trägt, baö nid^t, wie getoöl^nfid^ , oben offen, fonbern jugc= 
fdbmotjen unb luftleer ift. Sluf biefe Slrt fommt bie immer 
toed^felnbe Quedffilberfläd^e in biefem ©efäge nid^t mit immer 
fid^ erneucmber atmofpl^ärifd^er Suft in Serül^rung unb ein 
©taubigtoerben biefer Dberpd^c ober ein Ueberfül^ren öon Suft 
ober geud^tigfeit au§ B nad^ bem ©efäge A iji unmöglid^ ge^ 
mad^t. 2[n ba« untere @nbe üon B ift ein barometcrlangc^ 
©ladrol^r angefd^moljen, )oeId^d burd^ einen fd^toar^en, in SBotte 
eingef(öj))9e(ten ^aulfd^udtfd^Iaud^ mit einem t)om feflflel^nben 
©efä^e A niebergel^fenben ©laSrol^re betoeglid^ öerbunben ijl. 
S)iefe^ ®efäg A ift nun burd^ einen oben angebrad^ten $a^n 
eineötl^eitö mit bem ju eüacuirenben SRaum, anbemtl^eif« mit 
ben beiben übereinanber bepnblid^en Keinen ©efäßen 6 unb K 
üerbunben. 3n bie SSerengung jtoifd^en ben beiben letzteren ifl 


*) Ofler^rogramm 1873 ber ^öl^eren ©etoerbfd^ule in (S^emnift. 


(in @(flöfi8pftt mit 
longun Stiele J ein= 
gef^liffen. @ea bte 
^mpe nur )Bin @«ti 
cntren MtlDentiet totx= 
bcn, fo fantt bafl ©effig 
E D^en offen fein unb 
Iw i^ief beä @fa«= 
liDpfde frei bmi^ bie 
£)e^nim0 ge^n; um 
«ba am^ getiixfncte 
Soft in ben leenn 
9tatmt einlaffn ober 

Auffangen gu tönnen, 
i{l an K fciäii^ ein 
Ki^t^en angefe^t, i»n 
vtti^ent ein ftantf^ub 

fi^oni^ nii<^ einer 
SndenrB^re ober dnem 
äuffaagegefäg f ftl)rt>nnb 
fn«r ift ein Stä* 
@iiminif4laiu6 itbec J 
«A bot $ala »on E 
flcf<Men unb auf l^^ 
tRtK fef)ge6»iü)e». 

Um mm boi Stafifel 
ttften ju fBnnn, oioc^t 
nonbenSd^u^ einige 
Zentimeter long unb it= 
f%t fein cAtxe» <£nbe 
fa ut Stiele J, b(t| er 
F^UKu^ geffannt i^ unb 
tai©töjfelf«ift nicbet» 
btfiifL Sine geringe 
t^ttBgbetSc^an^ 
Rt^t tauin ^n, ben 
StBpfel auf fo lange 
ärit, als Möt^igijit, offen 

3»6rt- bei etRutfliu IX. 
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jul^altcn. !Dcr3toedf btcfct SSorrid^tung ifl, bcn minimalen fd^ 
lid^en 9taum au^ju)}nm))en, ber Bei bet Dne(fftt6erluft))um))e 
baburd^ entfielet, bafe fid^ ba« Oue(ffittcr in ber m\^t be« 
^al^ned ni^t an aKe Sil^eile ber ©(a^manbung t}oQIommen 
bi(^t anlegt 

SD^an arbeitet mit biefer ^nmpt jnnSd^fi n>ie mit ber 
getoöl^nfid^en Oei^Ier'fd^en, 2)a8 ®efä§ B n>irb gefcnft, ba« 
Ouetfpfter fmlt au« A l^erab, füllt B unb in A entfielet ein 
leerer 9taum^ ber jid^ mit 8uft avi9 bem ju eöacuirenbcn ®es 
fägc füllt, toenn man bie SJcrbinbung mit biefem l^rfieöt 5Ra^s 
bem biefe Serbinbung iDieber aBgef))errt, n)irb bad ©efSg B in 
bie $ö]^e gebrüät unb bann ber ^al^n unb ber @tö))fel J ge^ 
öffnet SDa« in A, G unb K eintretenbe Ouedffifber DertreiBt 
nun bie 8uft, bie in« greie enttoeid^t $at man biefe 9Kanfc= 
))uIation fo oft loieberl^olt, t>a% nur nod^ @))nren Don Suft jn 
entfernen finb, fo l^ebt man B fotoeit, ba§ 6 ganj unb K }n 
jtoei Dritteln friner ^öl^e mit OuedEfitter geföHt ift Seim 
folgenben ©inlen )oon B Betoirlt ba« Clued(fiI6er in K einen 
bid^ten ©d^Iug be« ungefetteten ©töpfete, unb in G cntjiel^t ein 
luftleerer Staum« Wlan l^ebt nunmel^r ba« ®efSg B nid^t mel^r 
fo l^od^ me t>oxf)ex, fonbern nur ettoa fo l^d^, tote bie f^igur 
angiebt, n>a« eben l^inreid^t, um bie Meine Suftmcnge nad^ 6 
3u treiben ol^ne bag man nStl^ig l^at, bie Suft in« f^reie )n 
treiben. Da« Äugpumpen erfolgt auf biefe ärt fd^nelfer unb 
nod^ ettoa« )oolllommener al« bei ber geloBl^Iid^en ©eigltf 
fd^en $um))e. @in loieberl^olte« $inau«treiben ber Suft ou« 6 
ifi bei einmaligem ®ebrau(^ ber $unH3e, fofem man nid^t un= 
getoiJl^nlid^ groge dihxmt anzupumpen f)at, nid^t nötl^ig, ba 
in G burd^ bie geringen eintretenben Suftmengen fein erl^Mid^ 
S)rud( entpel^t 

Die 3a5afferluftj)um»)e t3on (L (Sl^rijiianfett in 
fto))enl^agen*). Ueber bie 2»ünbung A eine« a35afferro]^re8(gig,6) 
koirb ein bidnoanbige« fiautfd^udCrol^r RR gebunben; baffette 
kohrb mit einer glül^ben ©tridtnabel bei e burd^bol^rt unb 
burd^ bie Oeffnung eine umgebogene ®Ia«rB]^re rri gefledt 
SBenn man nun ba« SBaffer fliegen la^t, fo bemerlt man bei 
T nur eine geringe ©augtoirlung ; bringt man l^ier ein ®(a«s 

*) ?o0genb^ «nn. ©b, 146, <S. 155. 
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be in OuetffltSn tau^t, fo pttgt 
:n äoll- SäJetnt man _-„ „ 

,„_ _ , , ei aa, iaB RaaU ^^ ' 

fi^dftol^t mit im gingeni jitfammentaüÄt, fo 

^gt tafl Oueiflft« 26 6i« 27 3oII «nb mon 

fami offo Quf btefe SßJeife einen fap Boßpänbig 

Ireren SRaiun erjenflen. Snbeffen fommt baiä r 

fi^ Biet auf bie ri^ttge aßa^I ber ©teDe a ati. 
aMe $ulfitt>wmpe oon Sßic 3agn in 

^etioiDätoje Kafuraowfllcie bei SKoflfau*). SBitb 

ein bntc^ eine StB^te flieftenbei: aSafferfira^I but^ 

ein ^linberniß, etoa imä) ein fi^ fi^tiegenbe« " 

^ttl nntetErro^en , fo entfielt ^inter bem leiteten ein (eerei 

Äonm, befTen ©angwirfanfl jut 

Sonjtaiction «n« 8uft(nmipe 6e= 

mit »otben ip, bie in rujfift^n 

8o6orfltotien fi4 f^it ^'^ ^""^ 

3a|ien gut (etDä^rt ^aben foQ. 
Sta« bem ^äfiauäft a (gig. 7) 

tritt ein SSafTerfha^I in ba9 Äo^r 

b miß fliegt bnr^ bejfen untere 

Deffmmg ab. ©eittic^ ifl oben 

ein Snfagio^ ungebici^t, totläftS 

tmü) einen pfropfen gefc&Ioffen 

ifl, burc^ ben ein engere« 9tc^ 

e ge^t, beffen noc^ ber 3mien= 

feite con b gelegene ^Diflnbnng 

mit einem SJentil eerfe^n ijl, 

mS^renb tS anbeieifeite nac^ bem 

Si^er^etÖgefa^ d ffl^rt Son 

te^terem mi ge^t ba8 9{o^r teettet 

unb lonn bnr^ ein ftautfi^nho^r 

e mit bem ecaaiirenben ©effi^e 

Hibnnben loerben, wä^cenb fett= 

»ärifl noti^ baS SWanometer f aii= 

gekokt ifl. 'S>a6 am »orbern @nbe »on c angebroc^te Skntil 

ift in ^g. 8 beutlit^ bargelteQt Ueber biefe« iSnbe iß näm= 

•} ^cggtnb. Hnn. »b. 148, @. 317. 
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$1^^^! unb S0flctcoroiogtc. 


gig» 8* 




üd^ ein t)otit gefd^toffetie« 

£autfd^ulr%d^eti gefiecft, 

in tt>el(^em ein ©ladfitft 

Uiiit imtilxä^ liegt; bad 

^autfd^udrä^d^en felbfi l^ot 

in 9tid^tung feiner ^(^fe 

einen mit einem fci^tfen 

SO^effet (eigebtati^ten ©d^nitt 

3Jon aBic^tifileit ifl, baß 

bet bad SBaffer nad^ b lei;" 

tenbe ©d^Iond^ a eine gp 

Irümmte iSage l^at^ tnie m 

Sifl. 7 angebentet ifl^ 3« 

gotge beffen läße^t et Balb 

burd^ fein ®eti>id^t bie okre Deffnung bon b, unb ba ein 

leerer SRaum entfielet, außen unb auf ber Onneufeite aber 

bie atmof)>]^ärif^e Suft brüdt, fo ä)irb bie SBanbung M 

©d^Iaud^d oben in bie S)?ünbung t)on b l^inein ge)>regt, toie 

bie i^gur 8 bied beuttid^er jeigt 3^8^^^^ ^ff^^^ M ^^ ^enti( 

t)on c unb e^ tritt Suft aud bem ju ebacuirenben ©efäge ein, 

bie toon bem Sajfer mit fortgefül^rt toirb, toenn baffettc bie obere 

Oeffnung bon b toieber fretgemad^t l^t unb nun loieberburdb^ießt* 

2)ie ftogmeif e SBirlung giebt biefem äl[))))arate eine geto>iffe 

ä^el^nlid^feit mit bem l^^braußfd^en äBibber. (Sin Sotjug biefer 

"^nmpt ip, bag fie leine l^ol^fe SBajferfauIe ju il^tem Setriebe 

nötljitg fyit 

2)ie BttfammenDriitfbarlett bon ®afen mh nn Sflttffigleiten unter 

bobem ^ntde« 

xft in ben lefeten Oabren ©egenftanb ber Unterfud^ngen bon 
£♦ Sailletet getoefen. 

Um fo bebeutenbe 'S^mdc, mie er fte ioünfdftte, bid mel^r 
aU 700 3[tmof))l^ären, ju erl^atten, conßrüirte er einen befonbem 
(Som)3re{f ion^a)9))arat ; }ur SD^ejfung bed S)rud(ed biente ein etMd 
mobificirte« SWanometer S)e«goffe'f(^er Sonfbuction. *) SEBie bei 
ben claffifd^en Unterfud^ungen 9tegnanlt'd über bie 3ufammens 

*) (2ine furje Sef^reibnng beiber IH)!|3arate flnbct fi^ in ben 
Gomptes rendos 1870 mal 23, @, 1131. 
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bröifcarfcit ber ®afe, toutbc Bei bcn Ocrfen bic Vbtmäfun^ 
mx Wtüxiotk'^äftn ®efe|e ermittelt tmb }u bem ^^''^^ ber 

Sktti^ be6 ^ud^ -"^ ermittelt, too t unb p Sßohmen «nb 

£)ru(f beim Segiitn bed Skrfud^eiS, ti anb pi biefelBen ®rögen 
m^ ber Somj)rcffion be« ®afe« fcebeuten. ®älte ba« SWariottc' 
fd^ ®cfc$ in aCer ©trcitge, fo müßte biefer S3rud^ ben SBettl^ 
1 ^kn; e6 ift aBer bur^ bie Serfud^ 9iegitatt(fd Mannt, 
bag betfdbe mit te(t<!^fenbem 5Dru<fe mSd^ Bei atmof))]^Srif(i^ 
Sttft, ©titffloff unb Äo^lcnfänre, bagejen aBntmntt Beim 3Baffcr= 
ftoffgad. (SaSDletet, ber mit toeit Bebeutenberen SDrIlden arBeitete^ 
afö ^egnau(t, erl^ielt für ben ertoSl^nten ^Öxnd) Bei atmof))l^arif(^ 
?ttft unb aSBafferjloff folgenbe ^ai^Un: 


SQBaffetpiyff* 
0a« 
0,9810 


^md m Ätmof^^» 

60 . • . 1,0131 . . . 

80 * • . 1,0118 ' , , . — 

90 . . ♦ 1,0106 , . . — 

100 . . . 1,0098 .... 0,9552 

125 . • • 1,0062 • . . 0,9442 

150 ... 1,0047 . . . 0,9372 

175 ... j,0027 ... — 

200 ... 0,9990 . . . 0,9158 

225 ... 0,9862 . . . 0,9078 

250 ... 0,9792 . . . 0,9001 

275 ... 0,9599 ... — 

300 . • . 0,9465 . . . 0,8761 

325 ... 0,9230 . . . 0,8670 

350 ... 0,9047 . . . 0,8537 

375 ... 0,8929 ... — 

400 ... 0,8672 . . . 0,8347 

450 ... 0,8265 . . . 0,8136 

500 ... 0,7927 . . . 0,7893 

550 ... . 0,7502 . . . 0,7701 

605 . . . 0,7215 . . . 0,7580 

660 ... 0,6895 ... — 

705 ... 0,6660 . . ♦ — 

Die SSerfud^c tourben Bri + 15^(5. mit 43,^8 (Sxä>.^intm. 
®a« angejteKt. 


* 'S 

I 
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54 $^9flf unb 99leteoroIogte. 

Wlan fielet au9 btefen 9tefultaten beutlid^, bag (et l^ol^en 
Srem))eratuten ba^ ä)?ariotte'fd^ ®efe^ nid^t me^r gilt; ed kfolgt 
aber jebe« @a9 in feinen ÄBtöeiii^ungen t>on bem ©efefee feinen 
eigenen ©ang. S3eim SBafferpoff ip, toie f(j^on JRegnanlt con^atirt 

H ^ «emerol« We ©n^t «nb ntemt «6 mit «a^fenbem 

©rude. 

Set ber atntof))]^arif(i^en Suft bagegen fanb 9tegnau(t itnm 

SÖmä^ gröger afö bie (Stnl^eit nnb loa^fenb. S)en 9tefultaten 

(Saiaetef^ infolge fd^eint biefer ä9md^ bei 60 Bid 80 Sttmo^ 

.f^)15>ären feinen größten SBertl^ ju Ijfaben, nm bann jn fallen^ 

unb bad rafd^er ate beim SBafferfbff« 

Wid^d^Üid) ber 3ufantmenbrü(!bar(eit )oon txop^^ 
baren glüffigleiten l^at SaiHetet folgenbe grgebniffe t)er= 
»ffentlid^t:*) 

2)t$tig!ett ^etn^ero^ ^Vi\avxmtn» ^ru(f in 
tur brüdborleit ^tmof^l^« 

©elUfftrte« luftfrcie« 

SBaffer . . . 1,000 + 8 0,0000451 705 

©(^toefclfol^ienjloff . — +8 0,0000980 607 

mt>iol 0,858 4- 9 0,0000676 174 

„ „ -H 9 0,0000701 305 

„ „ -H 11 0,0000727 680 

$etrokum*OeI . • 0,865 + 11 0,0000828 610 

?PetrüIcuni*act^cr . 0,720 + 10,5 0,0000981 630 

@4tt)efelätl^cr . . „ +10 0,0001440 630 

<S(^tt>efcli0e ©Sure • „ — 14 0,0003014 606 

■3nbeffen l^at Saiffetet biefe Sal^Ien nid^t rüdtfid^tßd^ ber 
3«fattinienbrü(fung ber ©efäßtoanb ber ^iejometer« corrigircn 
fönnen; fie finb bal^er nod^ ettoad }u Kein. 

2)ie Bttfinttmenl^rüitaaitett kion ®afeit bei boben Xmi^ttntmttu 

S)a« SBafferfioffga« tft in biefer ^infid^t nenerbtng« 
ton Slmagat nad^ einer im $rinci)>e fd^on )oon Stegnault an= 
gegebenen äWetl^obc fhtbirt toorben.**) 

3tDei (^linber t}on gleid^er (S:a))acität finb bnrd^ einen 

*) Gomptes rendus, 1872 jaulet 8, <S, 77. 
**) Comptes rendus, 1872 aoüt 19, ©• 479. 
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^dffxt mit cinanbcr t)erbunbcn; bcr eine, mit einem geBtrjtcn 
^aTcmeter communidrenbe, ä)irb luftleer gemad^t, im anbeten 
bagcflen a)nH)Timirt man bic 8uft bi« jum 3)rude üon 2 8[t= 
mof))]^Sten. 9htn l^ffnet man ben $a]^n unb lagt bie Suft ftd^ 
in ben bo))))eIten 9iaum audStetten, Qnt ä)?e{fung bed S)mded 
im jmeiten (Si^Iinber bient ein offene^ 3)tanometer. S)te (Si^Iinber 
ftnb in ein Detbab gefenft, tücld^e^ 6i« 320®S. ernannt »erben 

lann. S)ie SSerfud^c ergalben für ben S3ru(i^ —5- folgenbe 


Sertl^e: 

Bei 100« 
250 
320 


2(tmof:|)]^. ?uft 

. 1,00011 
1,00025 
1,00018 


vipi 

SBaffcrfloff 
l 0,99986 


äDDte bief e SBertl^c finb ber ginl^eit fel^r nal^c; Beim SBafferfioff 
nä^r für 250« ate für gctööl^nKd^e 5Ecm})eraturen. 9lmagat 
crfidrt bcö^att ba^ 3Rariotte'f<i^e ®cfe^ für eine ®renje, ber 
fid^ alle ®afe Bei gel^örig l^ol^en 2iem))eraturen naivem. 

©d^on früljfer *) l^at Slmagat im gleid^em ©inne bie f (^ t» e« 
fcHge ©Sure unb Äol^Icnfänre unterfnd^t. SDie ®afc 
to>nrben erfl nnter atmof))]^(trtfc^en 2)ru(I gebracht, bann auf 
bie $älfte il^reiJ SSotumen« com^rtmirt !Da6ei fanben jtd^ für 
ben ertöäl^nten Srud^ folgenbe ^a^eni 


Bei 


©(ä^toefcttgc @äure 


Äol^Icnfäure 

15« . . . 1,0185 
50 . . . 1,0110 
100 ... 1,0054 
150 ... 1,0032 
200 ... 1,0021 
250 ... 1,0016 

Bei 

8« . . , 1,0065 
50 . . * 1,0036 
100 . . * 1,0023 
150 . . * 1,0014 
200 . . * 1,0008 
250 ... 1,0006 


Äud^ in biefen S^^tn jcigt fi(j^ bcutlid^ bic immer 
' grßgerc SlnnSljiemng an ba« äÄariotte'fd^c ®efe6 mit toad^fenber 
Temperatur. 


*) Comptes rendus, 1871 juiDet 17, <S. 183. 
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<D|rtUu 

auf Scratiraffung einer »on Ä. S. ^ofmann ava^t^ 
ffi^en Utttcrfnc^uitg über bic ©jxftren t)on |5^o«p]^OTtoaffcrfloff 
^ nnb ^mmotita!, auf bie tt>tr fpatec gurücf tommen, ^t g* $ o )» )) e« 
©e^ter eine S^^eorie ber Sitj^tetjeugung burt^ Setüegung ber 
atomc enttoicfclt, *) »eld^ toir l^ier in i|ten »efentlid^^en @e« 
banten koiebergeben. 

©runblage bicfet S^l^eoric fcilbet bte Ännal^me, bog jeber 
$5t)>er atx» 3)loUMtn, iebeS betfeI6en liDteber au9 but(| 3^if^^^ 
raunte getrennten Sltonten (eflel^t. (Sin ©tög, ber bad ganje 
SRoIefüI trifft, tf)irb and^ @(!^n)ingungen }n)if4en ben Sltomen 
Deronteffen, meld^ fte in um f o größere (Sntfemung au9einanbev 
treten laffen, je Derfd^iebener il^re SDtaffen futb. Sbiil^ ifl ber 
SaO benfbar, ba^ bad WloktM feI6{l in itnf^ ift, toa^renb 
D^cillationen ber Sltome flattftnben. 

©d^on angftröm l^at, auf ben Setrad^tungen Culer'^ 
fugettb, bte Snfl^t enttöidfeß, baß 8i(^tentijJion unb SCbforjjtion 
in berfe(6en SEBeife }u ftanbe lontmen, n>te bie Uebertragung 
ber ©d^toingungen einer ©atte auf bic Suft unb umgefel^^^. 
Snbem $oj3})es©e^Ier nun annimmt, bag ber Sid^tätl^er in bers 
feiten SJejiel^ung ju beit för}>erlid^en Atomen fielet, tote bte Suft 
ju ber ©aitc, fommt er ju folgenben ©aften* 

1. Die atome eine« ieben ÄBrpcr« Sefinben fid^ in Se^ 
toegung, beren ^efd^toinbigfeit abl^ängig iji t^m ilj^rer üRaffe uttb 
ber d^emifc^n Affinität, mit toeld^^er fte an einanber gefettet 
ftnb. S)icfe Setöegungcn werben, öon ben Atomen bem ix^U 
ätl^er mitgetl^eilt, bei genügenber Sntenfitat afe 8id^t i3on be= 
fÜmmter ijarbe toal^rgenommen; bic Sntenptät be« 8i(^teö ifi 
abl^ängig ton ber 9lm))Utube ber ©d^toingungen unb befonber« 
groß beim ^tx^aü ber ^emifd^en äKoIefüte unb SUbung neuer 

2. äud^ bie 9KoIefüte. beftnben fld^ in fietcr Setoegung, 
unb jtoar oerfd^iebener Slrt in k)erfd^iebenem 9ggregat}u{lanben* 

*) ?oggcnb. «nm «b. 147, @. 101, 


fF 


t* ^^t 


ÜDiefc ScÄcgung bedingt btc SEcnfion bct ®afe, fotöic btc 80= 
toenänbcniiiflcn feflcr unb tropfbat pfftget <Stoffc beim (gt* 

3. ®ic f^jccipfd^c SBärmc eine« Äötjxr« bei conPantem 
Solumen entf^n(!^t bet Summe ber ßunal^me ber 9ßoIetuIatr 
booegung unb toirb intermolehdate Stombetoegung für eine 
Befiimmte 2:em)»eratuterj^5l^ttn9. 2)ie fpeciftfd^e SBorme )>oa« 
bmmener ®afe fann nic^t gan} g(eid^ fein. 

4. 3c größer bie ©ef^toinbigleit ber SJetoegung ifl, um 
fo größer toirb audb ^te Sntenjttät ber Ätombetoegung bc« Sid^te«. 

5. a)tc ©efd^öjinbigfeit ber Odcittationen ber Atome iji 
to I^B^erem SDtaße abhängig bon ber Wfla^t ber Sltome M t)on 
ber d^emtfd^ett Slffinität, burd^ toeld^c ftc im SKoIefille flefejfelt 
jfatb; borau^gefe^t, baß bie ®ru)3)>trung ber Sltome na^e}u bie 
glei^ ip. ^nm Äeibeife toirb auf bie geringen SJerfd^iebenljieitett 
ber äbforption^fpeftra ber »crfd^tebenen ©alje eine« unb beffelben 
ajfetaHoj^be« l^ingeloiefen, 

6. Bot»it bie Setoegung ber SOtoIelüIe bie ber 3(tome t>err 
anlaßt unb Joerctnbert, lönnen aud^ umgelel^rt bie SItome, toenu 
fte bon Sid^ttoeQen, bie in ber ^eSenfönge i^ren ®(l^)oingungen 
entf)}re(^u^ in ausgiebige @d^toingungen Derfe^t toerben, Sltit^ 
bavegung ber Stomgru)))}en unb ber ganzen WtdttMt l^r^or« 
rufen — Sid^tabforption* 

äBerben l^ierbei bie Stome in lebl^afte ©d^totngungen ber« 
fe^t ol^ne erl^blid^ anbere Setoegungen }u )oeranIaf[en, fo ftral^It 
ber Sotptx Siäfi bon berfelbeu äßeUenlänge an^ {^f)loxop^tiU, 
Sluore^cen} entf^^red^enb ber Sbfotption jtoifii^en B unb C). 
SBerben gonje ätomgru)))>en l^efttgt bekoegt, fo tritt ^(uoredcen) 
ein mit Vergrößerung ber DSciUationdbauer; koirb ba« ganje 
äßoleföl bett>egt, fo ergiebt ba« 2)em))eratur}unal^me« X)iefe 
brei Vorgänge f^Keßen übrigen« einanber nid^t au«. 

7. ,3n Är^flatten finb bie SKoIefüte in ber Orbnung an 
einanber gelagert, baß bie ©d^mingungen ber Sltome ebenfo n>ie 
bieienigen ber Sßolefüte nur in beflimmten 9ti(i^tungen ju ben 
84fcn ber Är^jiaHc gefd^elj>ett (^(eoc^roi«mu«^ $oIarifation, 

8« de btd^ter bie 3ufammenlagerung ber SItolelüle unb je 
after bie SJetoegung ber Atome, um fo größer flnb bie Störungen, 
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todäft bie %ome bei i^reit SetDegungen erfal^ren — S(u$fh:al^Iung 
aUtt Sid^tattcn bur(^ ctl^tfttc feflc Äörpct. 

9. Die aBir!uitg«fp|5rc bct d^emtfd^cn äffinttät jtoctcr 
Sttome auf einattber ifl iDal^rf^einßd^ un6egreti}t, aber bie äBit^: 
htng f elbfl nimmt mit bet (Entfernung ab ; toerben }n>ei Sltome 
toAt audeinanber gefd^Ieubert, fo toirb burd^ einen @tog ober 
eine Slttraction, meldte bad eine burd^ ein britted S[tom erfal^rt, 
ber QvL^ammtn^anQ jerriffen — d^emifd^e ä^^^fe^ng^ 3^f<^ 
ber SKoIefiHc finbet nur ftatt, fobalb bie (Sjcurpon ber Sltcme 
gleid^ ber mittleren (Entfernung jtceier benad^barter äßolelüle 
ober größer ate biefc toirb* 

3)icfe ©S^e geben nod^ eine änjal^I abgeleiteter ^^jjotl^cn, 
bie }um S^eil bur(^ ^erfud^e begrünbet ßnb, jum S^eil il^re 
cjcjjerimenteCe Prüfung nod^ erwarten» ©o geljit au« bcn S3unfen=: 
Äird^]^off*f(^en Sntbedtongen mit ©id^erl^eit l^eroor, bag e« ^äf 
bei ber Sid^temiffion nici^t um bie SÄofefiHe, fonbern um Scs 
Regungen ber tltomc l^anbelt SBie aber bie burd^ SIeftricität. 
ober bei (^emtfd^en ^rojejfen ]^cri)orgerufenett Sid^temiffionen 
ebenfotöie bie cinjelnen 8id^tabfor^)tionen auf befiimmte S3es 
toegungen ber Sltome }urüdf}ufü^ren ftnb, ba« ifl in jebem be^ 
fonbern %aSit nSl^er }u unterfud^en. 

3)iefe ^^jjotl^efen f daliegen anii bie Slnnal^me ein^ ba§ 
jeber Äörjjer fclbjiteud^tenb x% ,fimxt e« fd^eint gar nid^t mögs 
lid^, bei trgenb einem ))Iauftbebt (Srfiärungdoerfud^e ber 2idiU 
erfd^einungen biefe Slnnal^me ju t)ermeiben. 2)a^ Sinjige n>ad 
biefer ^nnal^me entgegenfiel^t, ifl aud^ nur bie l^ol^e ä)?einung 
bie man ton ber (£m))ftnbli(^leit be^ Singet befij^t.'^ 

©d^Iieglid^ f))ri(!^t ^o)fp^®t^ttt nod^ feine ÜReinung bal^in 
avi9, bag fo lange nid^t bie $a(t(ofig!eit ber f^unbamente er)oiefen 
fei, auf n)e((^e fid^ biefe ^tipoÜ)^\tn grünben, aud^ aEe ®d^(üffe 
über bie 2^m)>eratur ß(|temittirenber äßittel nnjuISffig finb, 
tt>a^ namenttid^ rfid(fid^tlid^ ber STem^^eratur oon 2BeItförj}em 
}u Uaä)ttn. 

SrortVf(anpng9gef(|»inUgIett l^e^ ii<^Ui. 
Ueber biefen ©egenjianb l^ata^. aKüIIer*) inSei^Jaig 


*) ^oggenb. «nm ©b. 145» 
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(jcfet am S&xxä)tx ^olijtcd^nttum) irttcteffantc tltttcrfu(^ungctt 
»cröffcntfid^t 3)ic ojjtifd^cn S^corien fc^n öorau«, baß bic 
gortpponjmig^gcfd^torabigfeit beö Sid^tc^ öon bcr Icbcnbiflcn Äraft 
feiner ©«^toiiigungen, alfo öon ber ^eKtflfeit unabl^ätigtg fei^ 
wXo bte ßetoij^nltd^c (Stfal^rung beptigt btefe Slnnal^mc* S)te 
ajirottomifd^ ÜRetl^oben ber SKeffung ber Sid^tgefd^töuibigfeit 
ftttb nun t)tellei(^t ntd^t gan} geeignet, bie 8e}ie|ung }tDif(^en 
Sort}jfIanjung«gefd^ti)inbigIeit unb ^ettigfeit bc« Sid^te^ erfenn= 
tax ju mad^en ; ber SSerf ♦ l^ielt e« baljier ffir geboten, SSerf u(i^e 
an ber Si(^tk>erbreitnng in einer ))i)nberabeln ©ubflan}, nnb 
jiDar in ber i^uft anjufiellen* @r bebiente fid^ aber babei nid^t 
ber bireften SKetl^obe jur SWeffung ber Sid^tgefd^toinbigleit öon 
trbifd^en Sid^tqneCen, bie fd^on beim Siad^tocifc fo großer 3)iffe- 
renjen, toie bie Oefd^iotnbigfeitcn in 2uft unb SBaffer, mit 
©d^töierigfeiten üerinili)ft finb, fonbern er toäl^tte bie inbirefte, 
aber toeit empfinbßd^cre SWctljfobe ber Snterf crenjen , bejitmmte 
olfo junäd^ft bie Sejie^ung jtoifd^en 2BeIIenISnge unb 3[m))Iitube 
bed Sid^te^« ä(ud biefen ^eobad^tungen glaubt nun Wt&ütt 
ba« 9tefultat abfeiten ju bürfen: baß in jtoeiter Stalles 
rung, toenn S)tfferenjen üon aKitliontl^eilen be^ 
eigenen SBertl^e« unb Heinere bcrüdffid^tigt toerben, 
^i^ ä^[(ttstmtn'fyani jtoifd^en Sort<)fIanjung^ge= 
f d^toinbigfeit unb lebenbtger Äraft ber äletl^erbes 
u>egung anjunel^men fei; unb jtoar nimmt bie 
Sort))fIanjung«gefd^toinbigIeit be« Sid^te« ju mit 
feiner ^elligfeit, ober bie SBellcnlange toäd^jl mit 
ber 2[m))ütube. 9tüd(fi^tli(^ ber koeiteren Sludfübrungen 
muffen toir auf bie Originalarbeit »ertoeifen» 

$$0tometrie. 

äBoIf« fß^otometer, S)er ^arifer Sfironom e^SBoIf 
l^t ein einfad^^, mit ben gekoSl^nlid^en Hilfsmitteln )3]^^{tfalif d^er 
@!abinette l^erfleQbared ^l^otometer conflruirt, toeld^eS auf bie 
f^Sl^igteit beS S(uged gegrünbet i% mit großer ©enauigteit bie 
©feid^l^eit ber Sid^tfiarfe {toeier Silber gleid^er ^ä^^ung ju be= 
urtl^eüen, bie im ©efid^tsfelbe neben einanber liegen.*) 

*) Almeida, Journal de Physique. 1872, No. 3. (EaxV^ ^tißtxt. 
bcr e|^)mmcntal#^i?fi!* ®b» Vm e. 226. 
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Xnf (tRem nnb btmfeI6en Zi^dft finb V^jontal in gteii^ 
§8^ gmei goDtmatcroi a unb b nnb ein gemro^t c tefefügt, 
benn iD6iecttc< bie g(ti(^ ^ocalbiflanj von tttoa 40 (Scntinteter 
bepseti. Siad^ttm man bo« getnro^r auf Unenblit^ emgefiellt 

gig. 9. 


0- 



fy(t, tterben bie (SoUimatoren fo tegultrt, bag man im 9(Tn= 
to^xt iaiäiäf bie (Jetnen, ^atfetrEiSfürmigen Dtffnmtgen fie^t, 
»el(^e in ben bie (^Utmatono^re vetf(^(tegaiben Sratro^ren 
angetrabt finb. 3n bet äJetlängernng bet SDQimtttora^fe b 
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iß auf einem )tDif(i^en itod $oI}f(i^ienen BetDegIt(|en Sc^ßtten 
eine SD?oterateurIam))e h ange6ra(i^t; ein $aar @d^nüre i nnb 
j ge)oa^ren bem burd^ bad ^emrol^v Hidenben ä3eo&i(^tet bie 
äTJöglic^feit, burd^ einen einfachen 3^9 ^it ber $anb bie iiampt 
toX' ottt (üdn}ilrtd ju ibetoegen nnb fo bie ^tenfitat ber Oeff^ 
nung be^ 2)ia))]^ragntad im ^oKimatox b beßeiig )u reguKren* 
(Sine jn^eite, auf einem @tatiD aufgeßeUte Sampe g erleud^tet 
conflant bad !Z)ia)3]^ragma bed (S^oQimatot^ a« $eibe Sam)>en 
{mb 9D{oberateurtam)>en nad^ bem @^fteme Semarb mit @ia9^ 
c^Iinbem ol^ne @inf(^nürung. ®k finb t)on $a)>^inbem um» 
ge6en^ bie nur ein {(eined frei^runbed Soä^ in ber äßitte ber 
^(ammen^öl^e l^afeen. 

3)ad t>on ber iam)(^ g lommenbe @tra]^(enl&finbel fallt, 
nad^bem ed burd^ bie ^Iblreidförmigi 3)ia))j^ragma-£)effnung 
gegangen nnb bnrd^ bad C)6iectit) be^ SeUimatord a )paxaEid 
gemacht toorben ifl, auf dnen regulirbaren planm ©la^fiCbers 
f)>iegel e, toüifix bie ©tral^Ien nad^ bem 9?efle(icnd)>ridma d 
ttjirft, ba^ öor bem OBjectiü bc« gcmrol^red c fo aufgejiefft 
tjl, bag ed bie eine ^olfte beffelben Bebedtt. 3m @ePd^t«feIbc 
bed Semrol^red cxUiät man bann in gleid^er @röge bie Ibeiben 
l^aCbtreidförmigen Oeffnungen neben einanber unb burd^ geeignete 
9ZeguIirung bed ®))iegetö e unb bed $ridmaiS d tann man 
Üfxt l&eiben geraben leiten jnm Sontact bringen, toie bie Sieben« 
flgur A anbeutet 

äRan ))erfd^iebt nun bie ianVft h fo, ba§ beibe Silber 
genau bie gleid^ Sid^ttntenfität beftf^n; tok fd^on erioäl^nt, iß 
eiS kidbt bieiS mit Seftimmtl^it ju er!ennen, toenn bie S3i(ber 
einige ä(udbe]^nung beft<jen* S)ie ©d^S^ung u>irb bagegen fel^r 
fd^mierig unb ji^mlic^ unßd^er, toenn bie beiben Silber ^ Sid^t^ 
))un{ten jufammenf(^runt|)fen. äüMe man bann aud ben (Snt« 
fermtngen beiber Sam))en bie Sid^ttntenßtaten bered^net, iß 
IMannt. 

yiaiüxüäf ßnb bie äJteffungen nur bid gu einer gemiffen 
@ren}e vid^tig; toenn man bie gleid^ Seoba^tung toieber^olt, 
fo toirb man nid^t genau bei berfelben (Stellung ber Sam))e h 
beibe Silber toieber gleid^ l^eS ßnben. ^d einer 9ieite Don 
10 Seobod^tungen fanb 28oIf, bag bie mitäere S(bn>eid^ung ber 
^Option ber 8amj)e »on ber mittleren ^Option bis ju 0,91 
betragen lann, bie abfolute SDißau) atö 100 angenommen. 
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3)a bcr toal^rfd^cinlid^c t^el^lcr einer Se|Kmmung bicfer ^ofltiott 
0,77 Beträflt, fo erl^äÖ SBoIf bie ©leid^l^eit ber SJilber mit 
einer Hnnäl^erung )}on etma Veo, toad auc^ bie aUgemetn an^^ 
genommene Orenje .ber ©enauigleit ifl. 

SBenn mcün ofßt ©el^ilfen arficitct, fo bringt man bfe 
JEl^i&ing, an »eld^er mccti ben Slbjianb ber Sam^e h aWiefc 
6eq«em in ber 3tSX)t bc« gemro]^r=Dcularö an. Sin bem tn 
ber gignr bargefiettten SCp^jarate bient baju ber am ©d^ütten 
Befepigte SWagftab k, loeld^er jtd^ auf einem f leinen 2:ifd^e 
jtoifd^en ben SftoKen n »or einem Qnbejr 1 tctoegt. 

SBoIf l^at »eitere SWittl^eilungen über bie mit biefem 9ns 
{Immente angefteQten 93eo6ad^tnngen gema(i^t. 

ttm juöörberjl baö Siefiejionööermögen eine« ebenen »er^ 
ftl6erten ®Ia6f<)iegett ju meffen, toirb auf bem Sifd^e be« ^l^otosr 
meter« ein mit einer ©rabeinll^eilung »erfel^ener ^a^)|)frei« 
Befejiigt; ber ®})iegel e toirb auf eine um ben 2)Kttet|)unft f 
biefe« Äreifeö betoegfid^e SC^ibabe aufgefegt, auf ber ©d^eibe 
Bringt man andf ben ju ))rüfenben @f)iegel mm fo an, bag 
feine f|)iegelnbe gläd^e burd^ benfelben $unft f gel^t 3>er 
Serfud^ loirb nun in f olgenber SBetfe angejiettt : ä^erfl toirb 
mm toeggenommen, bie älO^ibabe fo gebrel^t, bag ber ^tlfd« 
f})ieget in bie Sage e lommt unb bie glamme h fo eingeteilt, 
ba§ bie Silber gleid^ l^eH pnb» ©oH nun ba« 9tefIe^ion8öers 
mögen be8 ©Uberf|)iegete für einen (SinfallStoinfel « gemeffen 
toerben, fo brel^t man bie Slll^ibabe mit bem ©^)iegel e fotoeit, 
ba§ Pe mit il^rer vorigen Sage ben SBinfel 2« btlbet unb e in bie 
Sage e' fommt, unb fefet ben ©piegel mm auf, ben man fo 
regulirt, baß beibe ®Uber toieber neben einanber lommen^ 3)a3 
ton g tommenbe Sid^tbünbel ijl jefet gefd^toäd^t um ben Serluji, 
ber J)on ber jtoeimaligen 9lefIejrton an mm berrfil^rt* SKan 
»erjieHt nun bie iampt h, bi« bie beiben ©über toieber gleid^e 
^effigfeit l^aben; bie ®r8§e biefer SSerfd^iebung iji ba^ Wfta^ 
biefe« 3ntenrttät3J)erlujic«* 

3BoIf fanb,*) ba§ ein neuer ©ilberfj>iegel bei allen (Sxn^ 
faHötoinfeln nal^eju biefelbe Sid^tmenge re^ectirte, nämlid^ im 
aWittel 0,935 be« einfaHenben Sid^teö. 

S3ei einem »or mel^reren Salären »erfttberten, injtoifd^tt 

*) Comptes rendus, 1872 f^vr. 12, @. UU 


<S^ettraIanal)^fe. 63 

galt} gef(^ti)ar2ten tmb tötetet auf|>o(trten ®tl6etf))teeel jetgte 
^ bte teflectirte Std^tmenge }temlid^ »erfd^iebett t)on 83 (Bei 
20° einfatotoinfel) Bi€ 91 ^rocent (45« (gmfaMtomId), toa« 
#e B^^if^I ^on ^^ Ungleid^tnä^gleit ber £)6erfla(i^ l^errfil^rte« 
S)ad ))ott jtoet eknen ®pxt^ln unter bem Suibl t)on 

45* reflcctirte Si^t Beträgt 

M pQxaUtttn 9leffc|ion«cbcnen • . 0,87 

l^ei xtä)tti>mtlxQ ya einonber ßel^enben 9{ef[e|ion9eBenen • • 0,82« 
S)te Ouantitäten bc« bei öerfd^iebenen athoTiomifd^en 3ns 
^menten nu^bar gemad^ten Sid^ted, ol^ne 9{ü(f{td^t auf ben 
(ginPug ber Dbjectitje, bepimmtc SBoIf »ie folgt: 
gerarol^robicftit) toon 58 3Jlitttm- Ocffnung unb 480 mUi^ 

mtttt ©renntoettc, an« jtoci getrennten, t^toad^ geftU^en 

Olafem bcjici&cnb 0,80 

%dt\lop mit ^tlberf))iegel nnb 9{ef(qnon8^ri9tna • « • . 0,84 
@tbao^at ))on 2. gonconlt: ein ebener ®))iegel nnb ein 

Objectit) 0,75 

5S[^^arat mit jttei ebenen <S^tegetn nnb einem Objetiöe »on 

Soetob, menn bte 9{ef(e^on9ebenen poxaUtl finb • . « • 0,70 
2)etfelbe S^t^^'^t^ftt, koenn bie 9{ef(e|iondebenen fentre^t auf 

cinanbcr fiel^en 0,67 

Sin auf bie 9telicfemj)finbung gegrünbete« 
^^otometer l^at % ?)öon angegeben,*) Setrad^tet man 
ätoei toei§e, red^ttöinHtg ju einander ^el^enbc fjlac^en burd^ ein 
tmien gefd^toärjte« IRo^r, toeld^eö jur gemeinfd^afttid^en ffiantc 
teiJttoinHig fte|t, fö getoinnt man ben Sinbrudt eine« Jßelief«, 
fobalb betbe gla(3^en J)erfd^iebett l^eH finb, bei ööttig gleitet 
^eHigfeit aBer erbfidtt man nur eine fftUt Äreisp^e» 8tu« 
biefer Semerfung ergiebt ftc^ bie ©nrid^tung be« ^l^otometer« 
böu felbji: bie bciben gläc^en, bie öon beliebiger Srt (j. 33. 
bie giäd^en eine« ?ßorjettan})ri«ma'«) fein Knnen, toerben »era 
tifal gcfiellt, ba« S3eobad^tung«ro]^r ^orijontal unb bie 8i(i^t= 
quellen, »eld^e ju »ergleid^cn finb, tocrben fo bi«})onirt, ba§ 
bie ©tral^Ien red^ttoinflig auf bie betreff cnbe iJIäd^e faKen; 
burd^ Serfd^iebung ber einen Sid^tqueUe bringt man bann ben 
SReliefeinbrudf jum SSerfd^toinben. 

@VettraIanttl4fe. 

Sine neue SWetl^obe jur objectiüen !DarjieI= 
Inng öon SKetaUfpeftren i^at 9R, XI), Sbelmann in 

*) Comptes rendus, 1872 novembre 4, p. 1102. 
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Wl&näftn atiflegefccn.*) 3Rit ^ilfe cmc« rinfcu^eii — an9 bcm 
)»l^^f .ame^« dnftttute bed (Etfinberd )n Bejtel^nbat — WfpaxaM 
tt)trb bur4 einen ^ol^Ic^ttnber Don 9mifenf(^er Sollte eine SnaO» 
fia^fiammt brennen getaffen, na^nt tor^er ber ^o^Iranm bed 
S^tinbevd mit einer äRif^nng M Itetreffenben iKetaKfalged nnb 
)>tlrtnfauren Hntntonialed, mit äBeingeift }u einem SSrei ange^ 
rfil^rt, an^gelleibet morben ift S)te and bem fto^tec^linber 
]^en>orfommenbe ftnaUgadfCamme ifi für genügenb lange Qüt 
an§erürbentlid^ intenftö gefärbt nnb »oUjiSnbtg jur D6|cctiiobar= 
ficfinng bc« aKctanfjjeftrnm« geeignet S)te SSerfu^e laffen 
ftd^ auf biefe SBeife nament(i<i^ mit Slatrinm, f^tnor, dnbinm, 
(Strontium, ^ar^um, (Saicinm, Jht))fer unb SBidmutl^ gut 
anfieOen. 

^ptttxa be« ©tirfftoffe« nnb aBafferftoffe«^ 
S35ie im vorigen 3al^rg. biefcö 3a](ir6. (@. 138) berid^tet »orben, 
l^at ä&üKner ben än^d^nngen Slngfto^m^ gegenüber bie ^- 
Pcnj ücrfd^iebener ©jjcitra beim ©tirfjioff »nb äBajferjloff anfs 
red^t 3u er^Iten i^rfud^t 3)em entgegen l^at nun Htfreb 
©d^ufler**) auf ®mnb feiner Scrfnd^ bie tteberjeugung 
an^gcf^rod^cn, bag bie lanneKrtcn fflSnbcr, Joclc^c bie ©|)cftrctt 
ber SWetaHoj^be fennjeid^ncn, niemal« im ©jyeftmm eine« ein» 
fad^en ®afc« ju finbcn feien, ©eine S3eobad^tungen fül^ren 
il^n jtt bem drgcbniffe, baß reiner ©tidffloff unter 
lebem S^rude nur ein einjige« ^ptttxum, nnb 
2n>ar ba« Sinienf)>eltrum }eigt, unb bag bie 
lannetirtcn Streifen beö ©pcltrurn« erfier Orb = 
nung ben O^^ben be« ©ticffloffe« angeljiören; bie 
fid^ unter bem Sinfluffe bc« eleftrifd^en fjnnlen« 
bilbcn. 

?»fi(frtd^tlid^ be« SBafferflofffpeftrum? ifi er ju einem a^n= 
lid^en (Srgebntffe gelangt. 9htr ba« bekannte :i^inienf)>eltrum 
foH biefcm ®afe angeboren, ba« 8anbenf))eftrum aber t)on 
Scct^lcn l^errü^ren. SBüttner« britfc« aSafferfiofffpcftrum ^at 
er 3toar nid^t unterfuc^t, glaubt aber, bag e« »on ©d^toefel 
l^errül^rt; eine Sermut^ung, bie f^en bon 3(ngflröm au^ge« 
f))rod^en, ton äBüKner aber entfd^iieben beföntpft toorben ifi 


*) 2:agebL ber 45. SScrf. beut^er iRaturf. unb «erjte. <S. 1 U. 
**) ^oggcnb. «nn. 5Bb. 147, «. 106. 
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Ucier bic gattjc l^icr öorliegcnbc gragc äußert fld^ ©d^uflct 
bal^in, ba§ Äörjjet, bic bei getoöl^nltd^er Xtmptxatax ®afe flnb, 
iDte ©tidfioff, aSBafferfioff, ©auerfloff, feiner SWeitiung nad^ 
itid^t unter ))erfc^iebenen Ümfianben t>erfc^iebene @))eltra geben 
lönncn. »nber« fei e« mit 3ob, ©ci^toefel, SSrom , für »eld^e 
bur<j^ bie Unterfuc^ungen Don @alet bie ^|:if)enj jn)eier @)>e(tra 
crtoiefen fei, „Sineö biefer @^>e!tren tft bie Umfel^r ber 86= 
forj>tion8preifen beö !Damj)fe8 biefer SUxptx, toäl^rcnb baö anbere 
ba« 8inienf})eftrum ip. 3fn ben farbigen 3)äm<)fen muß bie 
äWolefuIarconftitution üiel »ertoicfelter fein, ate in ®afen, unb 
c8 ip bal^er nic^t übcrrafd^enb , bag fold^ ein farbiger 3)amj)f 
eine Slbförj)tion <iu«üben fann,^bie ntel^r ber einer gfüffigfeit 
alö gapger Äörj)er gteid^t (Sr toirb bal^cr ?lbforj)tion«ftreifen 
geigen, unb Ieu(3^tenb njirb er ni(]^t ein ?inien=, fonbem ein 
Sanbenfjycftrum geben, Sei einer l^ol^ern S^empcratur aber, 
toenn ber 3)atti})f jum ®afe »irb, fann ftd& ba« ®<>e!tmm in 
ein Sinienfi>cftrum t)er»anbeln/' 

Da« S33afferftofffj)eftrutti bei geringem 3)ru(fe 
l^at ©eabrofe unterfuci^t, i^anpifjädjliä:^ um }u ))rüfen, ob in 
ber ©onncnc^romofpl^äre außer ben getoöl^nüc!^ bem SBaffer^ 
poff jugefd^riebenen t^inicn nod^ anbere biefem SIcment juge- 
l^örige »orfommen, unb über biefe Arbeit einige öorläupge 
ÜKittl^ilungen »eröffentlid^t. *) 35a« SBafferftoffga« befanb fidb 
in einer ©acuumröl^re getoö^nlid^er ärt, bie mit einer ©Jjrenger 
fd^en 8uftj)umj>e in SJcrbinbung ftanb, ber a)ru(f fc^»anfte t)on 
3 3U 4 aWittim. Duedf ftlberfäule. eine Batterie üon 1 2 ©mce' 
fdben Elementen fanbte i^re gunfen burc^ bie SRß^re. Da« 
burd^ eine Sinfe auf bie ©palte be« ©pe!trof!opc« geworfene 
Sid^t ging gtoeimal burd^ jebe« )öon 4 ^rt«men t>on 60** 
brec^enbem S5in!rf. ©eabrofe l^at bie ?age ber folgenbcn 21 
SÜnien auf ber Äird^l^off'fd^en ©fa(a angegeben: 


h 

694 

7. 

1119 

12. 

1991 

17. 

2428,5 

2. 

881 

8. 

1533 

13. 

2065 

18. 

2540 

3. 

930 

9. 

1621 

14. 

2080 

19. 

2605 

4. 

1014 

10. 

1876 

15. 

2235 

20. 

2670 

5. 

1049 

11. 

1943 

16. 

2361 

21. 

2767 

6. 

1061 








*) Chemical News No. 641. SRatitrforfd^cr 1872, @. 336. 
Sa^rt. ber (Srfittbgtt. U(. 5 
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mt Kudtia^me ber Stuten 694 — C unb 2080 = F 
Beftnben ftd^ unter btefen hinten lebte in ber ©onnen-S^ronto^: 
fp^are beo(a<^tete; boc^ ^t @ea(ro{e bte jenfett« 2767 Itegen^^ 
ben hinten nix^ ntd^t unterfnd^t. 

2)ad •3obf)>ettrnm erfler Orbnung. 92ad^bem 
x^ct ^lütfer unb ^ütorf wrgeBti^ üerfud^t Ratten, in ©eigtcr" 
d^n Äol^ren ein ©})eftmm erfler Drbnung t)om 3ob ju er= 
galten, toeli^ bent 9[6for)>ttondf)>e!trum tnt^pxxd^t, ifl e^ ®. 
@alet*) gelungen^ in einem unb bemfelben ftppaxatt beliebig 
bad k)on ^lüder (efd^riebene Sinienf)>eftrum nnb ein neue^ 
®))eftrunt ju erhalten, beffen loentg (red^barer 2:^eU, fo 3u 
fagen, bie negative SeßStipng fnr bad f(j^i5ne t>on 2;^a(^n 
fhtbirte abforftion3f})eItmm (Oal^rg. VH biefe« 3a^rb» ©. 126) 
liefert. 3nt anfange beö ©lau unb am Snbe be« Snbigo entl^It 
e« augerorbentßd^ biffufe Streifen, bie leud^tcnber »erben, toemx 
man bie ®<)onnung tjc« 3obbam|)fe« t^ermel^rt; aber bann cr= 
fd^einen aud^ bie Vinien bed ^loeiten @)>eftrumd. 2)ad Stc^t 
ber hierbei angetoanbten Stöl^re iji bei niebercr lemferatur 
bronjegelb, bei l^öl^er ö)irb e« öiolett=bIau. 

Um bad neue ©pettrum }u erl^alten, mn^ man eine 
SleftricitStdqueQe antoenben, mel(!^e toenig @)>annung ^at^ 

a)te ©peftralerfd^einungen be« ^^o8})]^orö)af= 
ferjlof f« unb Slmmoniaf« l^atDr. Äarl Sertl^olb $of= 
mann im Laboratorium öon $op))e=®e^Ier unterfud^t.**) 

S)a« blaffe Sic^t, baö üon einem an ber ?uft üegcnben 
5ß]^o«})l^orpdf au^ftral^It, unb baö bei ber SScrbrennung be« 
^]^o6J)]^or« in ©auerftoff auögefhal^fte, bieten »cfcntKd^ gleid^ 
f))eftroffo})ifc^e Srfd^cinungen bar: eö erfd^eint ein mcl^r ober 
minber l^eHe« continuirlid^eS ©<)cftrum ol^ne abgefonberte ©trcifen, 

Änbcr« öerl^äft ftd^ bie gfamme be« ^o8})l^ortoafferflof[e«, 
bie feit 3) u färb unb Slonblot jum SKac^ioei« M ^l|>o8})](for« 
benufet toirb. SBenn man bem ^M in einem SBafferfioffent^: 
n)idfe(ung6a))))arate ettoad $]^od))l^or jufe^t, ober toenn man 
Safferfloffga« über ein ffeine« in einer ®la«röl^re bepnbUd^eö 
©tüdd^en 5ß]^o«j3]^or leitet, ba« man öon ^tit ju 3«^^ ^^^ ^i^^^ 
©))iritu6(am))e gau} mägtg enoärmt, fo brennt bad ®aS mit 


*) Comptes rendus, 1872 juiUet 8, @. 76. 
**) ^oggenb. %m, SBb. 147, ©♦ 92. 
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einer gfamme, beten innerer Äeget ft^ön grün gefärBt iji. 3m 
S})eftmm bicfe« grünen ÄegeÖ erf (feinen brei grüne, juerfi 
öon S ^ r i ft f I e unb 8 e i I fl c i tt *) gejcic^netc ©treif en, ju bcnen 
6ci größerer Sicbtintenfitat noä^ eine vierte fel^r feine Sinic 
fonunt. 

Diefe mcr Sinten fallen fämmtlid^ jtoifd^en bie graun^ofet* 
f^en Sinten D unb F. SDie erjle, Fa, fäOt j, I^. mit ber 
erjlen grünen 2iniengru}>pe Dom tnnem Äegel ber Äol^Ientoaffer= 
floffflammc jafammen, beren erfle Sinie bie Sinie Pa \faVbixU 
5)ic jtoeitc feine ?inie Vß faßt in ben 9taum jtoif^en bie 
Sar^umlinien Ba^ unb Ba^^ jiemlid^ in bie SWitte hinein, ein 

tocnig näl^er an Ba^; fle tni^pxxift bem nac^ ber rotten ©eite 

(iegenben 9?anbe ber Saiciumtinie Ca^. S)ann folgt bie britte 

8inic, ein Breite« 83anb Py, ba« ju Beiben Seiten ber 5raun= 
^ofer'fd^en Sinic E liegt. S)ic öiertc Sinie enblid^, Vd, ent= 
f))ri(j^t t>oI][Iommen ber Sar^nmlinie Ba^ unb fällt alfo in 

bie jmeite grüne Siniengru)>))e bed Seud^tgadlegetö. 

fOtan lann bie ®)>eltralerfd^einungen beutlid^er macl^en, 
toenn man bie i^Iamme mittel« einer $or}eIIan))Iatte jurücfDrüdft. 
3)ie grüne SarBe im innem j^egel erfd^eint bem Biogen Sluge 
ctBfl bann nod^ beutlid^, loenn pe fein ®})cftrum mel^r liefert : 
te üerfd^minbet aBer gänjli^, locnn man ba« ^l^o«|)]^orn)afferr 
Mga« üBer SRüBöt auffängt, mit bemfelBen fd^üttelt unb 2 
Bi« 3 ©tunben barüBer jiel^en lägt. 

Um eine rul^ig Brennenbe Hmmoniafflamme ^u erl^alten, lieg 
man ba« ®a§ burd^ eine gISf eme !Z)o))))eIrö^re mit engem 3nnen= 
ro^r auöflrömen; ein fel^r niebrig Brennenbcr Sunfen^d^er 
Sreuner tourbc an bie äKünbung gerüdt t, f o bag feine flammt 
bcn Slmmoniaffhom gerabe Berül^rte. ^m Snttoidtelung be« 
Ummonialgafe« biente concentrirte Slmmoniafflüffigfeit mit Solu 
^txat !Ca« SSerBrennen erfolgte Balb ol^ne, Balb mit ©auer- 
M, tt)el(^« festere einmal in ba« Sunen«, einmal in ba« äugen^ 
ro^r be« ©eBIäfe« geleitet tourbe. ©a« ©j)eftrum untcrfd^ieb 
^ in le^tcren tJätten nid^t, e« toar aBer Bei ä^fu^t »on 
Saucrjioff t)ottjiänbiger afe ol^ne fold^e, unb ffDox gilt bie« 
borjugStoeife »om violetten (Snbc be« ®})eftrum«. ^ofmann 

*) Comptes rendus t. 56, p. 399. u.Ann. deChim. etPhys., 
10 S6r. Vol. n, p. 280. 
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^at bie Stnten nod^ t)oII{ianbi9er unb tttsia9 anberd U^ifxitim, 

afe bic« frül^cr t>on a)ib6tt«*) u. ä. gcfd^el^cn tfl. 

93ci bct fjraunl^ofcr'fd^cii Stute C bcfinbct fid^ eine 'S^oppd- 

Knie «; bie ftarfeteöon biefen jtoeien liegt auf ber ©eite öcn 

C naä^ bem totl^en (Snbe, bie anbete auf ber entgegengefe^ten. 

SBan fielet beibe ?inien am fd^ärffien tet fe^r »enig ©auerpoff ♦ 
6d folgt nun eine fel^r feine Sinie, bem nad^ bem rotl^n 

(Snbe l^in, Uegenben Slanbe ber ©trontianlinie 1 entfpred^enb ; 
obann eine breitere £inie ß, mit ber ©trontianlinie 2 ju= 
ammenfaBcnb. SSon ber nun f olgenben ^opptüimt y, loeld^e 

mit Ca^ unb Sr3 jufammenfaUt^ i|t aud^ bie nad^ bem roti^en 

Snbe bed ®pt1ttvtm9 l^inliegenbe breiter« (Sine britte gletd^ 
befd^affene ®o})})eßinie S fällt fafl mit ber ©trontianlinie Sr^, 

Jufammcn, liegt aber van ein SBenig toeiter nad^ D. Ocber" 
ber beiben 9täume jtotfd^en y unb <^, folgte jtöif^cn S unb D 
toirb, crjierer burd^ eine fel^r feine einfädle, festerer burd^ eine 
fd^arfe i>opptUink e in jtoei gleid^e ^olften getl^eilt. 

Senfeit« D, im lid^tpärffien Il^eilc beS S^jeftrum«, folgt 
nun junäd^fi eine feine ?inie C häT^c bei Ba^ tmb Ca, mir 

toenig gegen D l^ingerüdtt, bann lommt eine mit ^^ jufammcus 
faüenbe ?inie t], Ifitxavif dm fettere d-, ben SRaum jtoifd^en 
Bsiy unb Ba^ ganj auöfüKenb, bie fid^ bei 3^^^^^ ^^^ tttoa^ 
©auerjioff in jtoei Linien auflöfen tö^t, öon benen bie pariere 
nad^ bem 9lotl^ l^in liegt auf d- folgt eine feine Sinie, ber 
nad^ bem SSiolett liegenben ®tiit ber SEl^attiumlinie entfj>red^enb. 

SWtt ber ©onnenlinie E fdHt eine ettoa« flärfere Sinie « 
jufammen unb bei b befinbet fid^ eine SJoffettinie, öon loeld^er 
bie breitere, nad^ ber rotl^en ©eite liegenbe, mit b jufammenfättt. 

3toifd^en b unb F befinbet ftd^ junad^fl, mit bem nad^ 
bem Violett liegenben Sianbe mit Ba^ jufammenfaQenb, bie 

Sinie X, bie lefete ?lmmoniaftinie, bie man ol^ne 3wfw^t ton 
©auerfloff toal^mimmt. S« folgen bann bie 3)oj)})eHinie /m 
uno l^art an F bie Sinie X. 

3toifd^en F unb 6 liegen nod^ 6 mel^r ober mtnber lid^t^ 
ftarfe Sauber o, n, q, a, t, v, öou benen n mit d im ©jjefc 
trum ber innern Seut^tgaöflamme unb a mit ber ©trontium^ 

*) De spectraal-analyse. Akademisch proefschrift. Rotter- 
dam, Tassemeijer. 1863. 
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luiie Srj» jufamracnfänt. 3cnfcit 6 flctattg c3 nid^t mcl^r, ba« 

@):teltrum in tmidnt Sinten ober 99anber auf}ulöfett. 

Siütffid^ttid^ ber SrHarung bicfer <Sptttttn fommt $^of= 
mann ju bent Srgebniffe, bag bad grüne (bpdtaxm n^eber bent 
Verkennen bed ^]^od)>l^ord, nod^ bem ®Iü^en bed $^od))](^or= 
mafferfjtoffgafed feine (Sntflel^ung t>erbanfen lann, ba bad ©pel- 
trum brennenben ^i}o9p^ox9 feine ©öur »on ©jjeftralfheifcn jeigt, 
bad $](^o9))]^orn)afferfioffga€ aber (eint ©(filmen in feine (Elemente 
jerfoÜt; t9 Heibt bal^er nur nod^ bie Snnal^me übrig, bag ber 
d^emtf^e ^rojeg am Wtantd ber grünen flammt felbfi bie 
Xndfenbung k)on ©tral^Ien ganj (eflimmter S^ed^barteit ter^ 
anlagt Slebnßd^ed gilt an(| ))om @)>eltrum ber Slmmonial- 
flamme* 

3)te Senn^ung bed (S)}eItroffo)>ed jur ^l^otor 
metrie ber 3[6for))ttondf))ettren unb jur quanti:r 
tati))en d^emifd^en Snal^fe ifi ))on Sari Sierorbt, 
^rof. ber ^l^i^flologie in lüfiingcn, einge^enb erörtert tt>orben» *) 

S)te SDtet^obe, beren fid^ Sierorbt l^ebtent, um bie ^eUtglett 
ber öerfc^iebenen Sil^eÜe im ©jyeftrum be« burd^ eine abforBirenbc 
©uBflan} gegangenen Sid^ted ju meffen, ifl im $rtnct))e l^öd^fl 
etnfad^ unb ed lä^ fld^ bie ba}u notJ^ioenbige SJorrtd^tung an 
iebem größeren @))eltrala))))arate, unbefd^abet feiner Sertoenbung 
}u aKen übrigen f))eftratanat^ttfd^n ^totden, leidet anbringen* 
& toith nämlid^ bie eine $)älfte ber (£intrittdf)>a(te M ^ppaxaM 
burd^ ba9 }U unterf ud^nbe bia))](fane 3RttteI t)erbed(t, bie anbere ^Slfte 
aber frei gelaffen, fo ba| man übereinanber jtoei ©))e!tren er^ 
^It: bad in allen feinen 9e}irlen Iid^tfd^n?ad^ere 8bfor))tion^ 
pdttvan unb ba^ reine ®))e!trum ber beiben ®))eltren gemein^ 
amen ü^id^tquelle. Um aber immer b(od einen Keinen iBejirt 
Ör bie Unterfud^ung ber Sid^tjtärfe öor fld^ ju l^aben, ftnb im 
Ofularrol^re bed Seobad^tungdfernrol^re^ an ber ©teile bed 
^abenfren^ed }n>et unburd^fii^tige ©i^ieber angebrad^t, meldte 
bie t)onflanbige abblenbung bed übrigen ©)3ettrumd mit Sud- 
nal^me bed tUn }u unterfud^enben Sejirfe« gefiatten. Um nun 
^te Sid^tprle im S[bfor))tion9f)>eItrum mit berjenigen im reinen 

*) @. bcffen ®d^rtft: 2)ie Sntoenbung bed @^eftra(a^^arate9 
:tm ^^otometrie ber 9bfor))ttondf))ef tren unb lux quantttattben d^emt« 
fd^cn «natvfe. aÄtt 6 litl^. Xa^tn. - Tübingen 1873. $. fiau^^' 
Jdjc «ttd^^iblg. 


©j>e!trttm ju »erfllctd^cn, fd^toäd^t man leitete« fotoeit a6; bag 
tcibc ©f cftrcTi glcid^c Sid^tflärfc bcflfecn. S)ie8 gcfd^icl^t tl^cite 
burc^ SJcrcngung (bcjicljientltd^ ©rtocitcrutig) bcr clncti §älftc 
bcr (gmtritt«f))altc ; tl^cil« burd^ Änicctibuna »on ataud^gläfern 
öon kfanntcr fid^tfd^toäd^cnbcr Äraft. !I)a in bcm Keinen jur 
SJergleid^nng öorliegcnbct S9ejirfc bie garte in bem einen ^pth 
tmm biefelbcijl, toic in bem anbeten, unb ba beibe fel^r nal^e 
bei einanber liegen, fo erfennt baö äluge mit fel^ großer Oe^ 
nauigfeit bie ©leid^l^eit beiber.Sid^tintenfitäten. ^at man biefen 
^nnft erreid^t, fo lennt man fofort bie relatij)e Sntenptät be^ 
betreffcnben S5ejirfe« im Sl6forj)tion«fpeftmm, biefette ift näm= 
lid^ gleid^ bcm ^robnfte avi^ ber relativen fficitc bet Sintrittö- 
f)>alte bei^ reinen ©))e!trumd in bie ben angetoanbten dian^: 
glafetn entfpred^enbe relative Sid^itjiärfe. 

SBenn e« fid^ nm bie Sic^tabforption fejlet ^hptx l^anbelt, 
fo fann mon ben SJerfnd^ (ei<i^t f o anfleüen, bag beibe ©peftra 
unmittelbar an einanber grenjen. S9ei g(üffig(eiten fann man 
Dor bie untere ©^altl^alfte ein Keinem $erglei(^6))ridma bringen, 
toeld^ed t)on einer feitlid^ flel^enben $etro(eumfIamme erleu^tet 
toirb, toä^rcnb ein oor ber obern ^älfte be« ©^)alte& befinbr 
üc!^ gfüffigfeitöbel^älter oon einer anbern ^etroleumflamme 
fein ?ic^t emj>fängt; auf biefe Slrt fann man ebenfalls bie 
beiben ©|)eftra bid^t an einanber bringen» ^nx ^erflettung 
mBglid^fter ©(eid^^eit ber 9$erfud^dbebingungen ifl e6 jwedfmägig, 
))or bad $ergleid^^))ri$ma ein ©la^gefäg }U {leQen, koeld^e^ mit 
bem farbtofen SWenfhuum ber im anbern ©efäge befinblid^en 
tJIüffigfeit gefüllt i|i. Qux SSered^nung ber 8id^tabfor]ption ber 
gtüffigfeit ift nod^ nötl^ig, ba^ man beibe t^Iammen genau gleid^ 
ma6)t unb bie lid^tfc^toäd^enbe $raft bed 9$ergleid^d))ri9mad 
lennt 

dnbeffen ifi biefed Serfa^ren umflänblic^er atö bad ein^: 
fad^e, oben befd^riebene. 93ei ber Unterfud^ung k>on ©afen 
aber ift bad $erg(eid^d)}rima fel^r ju em))fel^(en* ST^an bringt 
bann jtoifd^en tefetere« unb bie gfamme ba« farbige @a9, 
toäl^renb bie anbcre ©jniltl^atfte »on einer jtoeiten glamme 
befc^ienen toirb, beren 8id^t üor^er burd^ ben leeren ©a^bel^älter 
gegangen ifi. 

üDie ganje SBetl^obe, SSergleid^ung ber gid^tintenjttaten 
jtoeier ^päixa in einjelnen gleid^farbigen Scjirfen^ unter Se« 
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nufeutig bed Serglei(j^^))rtdmad la^ ft(^ aud^ für anbete ä^tät, 
j. *. jur ^^otometrie ber l^cfictt fceim SSerbtemicn Jjon SWetaÖen 
entfiel^enben Sinten miDenben. äSierorbt fyit baffelbe nament^: 
li(^ aud^ bcn Äjironomcti ^ur ^j^otomctrie ber @tenif})eftra 
empfohlen.*), SebenfaH« iji eö »id^tigcr, bic ^cöigfeit ber 
ginjelfarben be« ®j)eftrum« ju erfaljfren, ate 6Io« bie ©efammt- 
^eOtgfett be^ ©eßirned, tDte bei ben a(teren p^otometrifc^en 
SRet^oben. 

©ii^on in einer frühem ©tferift**) ^at Sierorbt bie $eßig= 
fett ber einjelnen Stegionen int @))eftrum bed $etro(euniIid^ted 
ntttget^ei(t, unb ebenbafelbfl ftnbet man anä^ bie entfjpred^nben 
Angaben für baö ©onnenfpeftrum, »elt^e« t)emiöge ber grogen 
^eUigfeit feiner feueren ^ejirte nur unter 3(nn>enbung eined 
ftärferen Staud^glafed ber ))]^otontetrifd^n Unterfnd^ung 2ugdng= 
lidl iß. @r ging inbeffen babei Don ber ätnal^me avi9, bag bie 
9tau(^g(äfer aOe @))eftralfar6en glet(6ntagig abfc^n^äd^en, todd^t 
burc^ f))ater 3){e{fungen atö irrig nac^geioiefen lourbe. (Sd mirb 
be8^aI6 ®. -17 unb 18 ber neuen ©d^rift eine neue Tabelle 
mitget^eitt, auf beren SBiebergabe an biefer ©tefie toir aber öer- 
}i(^ten. ' ©e^t man bie ®efammtU(i^t{tärfe be9 ©onnenf)>eftntmd 
-= 1000000, fo fommen auf bie einjelnen $au})tbejirfe folgenbe 
Sntl^eile : 


A m 

a 

, . . 72 

a „ 

B . 

. . 1592 

B „ 

C . 

. 4114 

c „ 

D . 

288957 

D „ 

E . 

478544 

E „ 

F . 

186143 

F „ 

6 . 

36190 

G „ 

H . 

, 4383. 


ä&enn ed mittele ber befd^riebenen SRetl^obe möglid^ iß, 
bie gid^tintenfität in ben einjelnen ©jjeftratbejirfen ju meffen^ 
fo liegt ber ®eban!e nal^e, anä^ bie refudirenbe ftdr)>erfarbe 
an^ biefen SWeffungen abzuleiten. 3nbeffen l^alt Sierorbt j[cben 
berartigen S^erfud^ jur ^tit nod^ für au9ftd^t6(o§. 


*) «fiton. i«ad^rid^ten No. 1863. 

**) 2)ie ^ntoenbung bed ^^ettrata^^arate« pt iD^effung unb 
^ergleid^ung ber <BtMt bed farbigen Sid^ted. Xübingett 1871. 
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& ftnb fd^n tne^rfac^ ^rfud^e gematl^t )ooTbeR, bod 
2ll^orf)tü>ii9f))eItTUin )ur quantttattoen Seflimmung t)on S^rb- 
lioffen in Söfungen }u t)emenben. 


^re^ 


er*) (enu^t jur qnantttattDen Sefiimmung bed 


Sfutfar^flüffed (^mati)g(oBuImd) bie (Srfal^vung, bag eine 
SSfung biefed ftdr)>erd Sei einer gemiffen doncentration Pr 
ade @tra^(en mit Su^nal^me ber rollten unb eined ST^eUe^ 
ber orangefarbigen unbnr^fi^ttg x% (Sd mirb bedl^alb eine 
aigeiDogene 3)7enge Slut Dor ber (Sintrtttdf)>a{te bed ®))eItro= 
f(o))ed fo lange üerbfinnt, ii^ im @))eftmm bie erfle ®pvix ))on 
@riin auftritt. $at man nun burd^ oortauftge Serfud^e ben 
®e^It einer ^(u^ariftoffldfung iefUmmt, xoüift unter gletd^n 
Umpnben nod^ eine Bpnx üon ®rün burd^Iagt, fo lann man 
ben @el^alt jeber ^(utfarifioffföfung ermitteln. 

£)ie Sigenfd^aft ber f))e{tra(en 3[6for))tiond6änber, mit ju= 
ne^menber Serbünnung ber farl^igen Si3fungen fid^ immer mel^r 
}tt t)erf<!^mö{ern unb aufju^eden, ifi t)ie(fa<i^ genau unterfud^t 
looiten, unb arxä^ ber ©ebanle iß angeregt toorben, bie Sage 
ber ®ren}en ber S[6for))tiond(änber }ur SBeflimmung M ©el^alte^ 
oon t^arbfiofflöfungen }u (enu^n. 

3)ie üon Sierorbt angegebene neue äRet^obe ber quanti- 
iatiten @))eltra{anal^fe loon ^atbftofflöfungen grünbet fid^ ba- 
gegen auf bad oben befd^riebene Serfa^ren, bie ^0igfeit einer 
beliebigen ®)>eItraIregion einer Si^tqueUe foioeit ab)ufd^ti>äd^en, 
6id biefelbe genau gleid^ iß ber ^elltgteit berfe(ben Stegton eined 
miter Snmenbung ber nämßd^n Sid^tqueOe erjeugten Sbfoq)- 
tion«fpeftrumö. I)a jebe« 8l6for})tionöf})e!trum nun einjelne Se= 
}trle enthält, in meldten bie Sid^tabfor)>tion mit ber Soncentra» 
tion ber gefärbten göfung fel^r raf^ junimmt, fo bietet bie 
SReffung ber nad^ bem S)urd^gange burd^ bie Söfung nod^ fibrig 
ileibenben Sid^tft&rle ein einfad^d unb fld^ered ^i(fdmitte( jur 
^Seflimmung bed ©t^alM ber Söfung bar. 

äßad nun be9 97al^eren bie ®efe|e ber 3[bfor))tion be$ 
Sichte« beim 2)ur(^gange burd^ gefärbte l^öfungen anlangt, fo 
t{i biefelbe 

1. ))ro)}ortionaI ber ©tarfe be^ auffaKenben Std^ted 
(Sunfen), 

I *) «nn. ber Cremte 1866. «b. 140, @. 187. 
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2« l^tigt fte ton hex (^ncadca&ott ber Söfmtg oB nad^ 
bem ton Samicrt ffir bta)>]^ne ®Iafer enüoidelten ®efe^; 
i^ ttSmßd^ b ber Std^tfd^mSd^nng^oefftctent ffir bte Sinl^ieit ber 
SoQcentration , f o ^t bad Std^t I tiad^ bem jDur^ange burd^ 
eine gletd^artige nnb gletd^btde Sofung^fd^id^t ton ber (Soncen« 
tratton c bie @tSrIe 

I -= bc 

S)od^ gilt bied ©efe^ nnr ffir l^ontogened Sid^t ffareng. 

3. SDie Si(^ta6for)>tton l^gt au6f no^ ab ton ber Statur 
bed abforbirenben 9Rebinmd nnb ton ber SBdlenlange bed iitS^M. 

^ad) Snnfen'd Vorgänge ma^lt man }nr S^roherifimng 
ber l^id^tfd^ioSd^ung nid^t ben torfiel^nb (enn^ten Soefftcienten 
b, fonbem man fe^t flatt beffetben ben Sn^brudC loa; ifl bann 
Jo bie dntenfitat bed anffaQenben, J biejenige be9 bnrd^ bte 
glüffigleit gegangenen Sid^ted nnb z bie 35id(e ber ^fiffigfeit^r 
Wi*t, fo tji 

J «» Jo. lOaz^ 

mo a ben 9?amen (S^tinctiondcoefficient ffil^. ©e^t 
man Jo «- 1 tmb z = 1 (1 Sentimeter), fo erl^Slt man jur 
Sered^nung ton a bie ©teic^nng 

a =- — log J. 

3)a nad^ bem Samberfft^en ®efe|e a unb c etnanber 
))roj)ortionaI flnb, fo fefet Sierorbt 

a 

unb nennt bicfc ®rSge ba« a6for))tion«ter^aItnig. dp 
einmal ber Sertl^ ton a fo)tte ber ton A feftgeßeKt, fo lann 
man baraud bie Soncentration c mittele ber gi^^^^I 

c — aA 

beregnen. S)ie unbelannte (Soncentration tt>irb alfo 
gefunben burd^ a)tuIti)>Iication bed ein ffir aller 
m.al beßimmten 3[bfor))tion§ter]^S(tniffed A mit 
bem burd^ bie @))efraIbeoba^tung erl^altenen 
S^tinctiondcoefficienten a ber fraglid^en S6fung. 

3ur (Erläuterung mag l^ier fotgenbed 9eif)>tel fle^n. 
(Sine mSffrige Söfung ton (Sl^romalaun, tt>eld^ in 1 (SmüU 
(S^entimeter 0^07176 ©ramm enthält, fd^mSd^te bad burd^ eine 
1 (Sentim* bidfe @(^id^t gel^enbe Si^te ner beßimmten ®pdtcaU 
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rcgion K« ju 0,52 bcr urf})rütigfi(i^ctt 3titcnfttSt. $tcr ifi 
alfo J — 0,52; fonad^ log J = 9,7177—10, mitl^m 

a 1= 10—9,7177 = 0,2823, 
unb ha femer bie ßoncentration c ben SBertl^ 0,07176 fytt, 
fo tp 

. 0,07176 ^«^,« 

A = ' ■ ^^ ■ — 0,2542. 
0,2823 ' 

Set einer anbeni in gleid^ SBeife unterfnd^ten S^ront« 
alaunßfnng erflab fid^ J — 0,847; barau« folgt log J =— 
9,9280—10, alfo a = 10—9,9280 = 0,0720. SKuIti:» 
j>Iicirt man biefen SBertl^ üon a mit bem üorl^er gefunbenen 
SBert^e A — 0,2542, fo ergiefct fld^ bie Soncentration bcr 
jtöeiten Söfnng 

c = 0,0720. 0,2542 — 0,01790, 
b. ]^. in 1 (Subifs Zentimeter »aren Der Sted^nnng jufotge 
0,01790 ©ramm ei^romalaun (in SBa^rl^eit 0,01794 ®r.) 
ent^Ittn. 

!Da{feI6e i93erfal^ren lann aud^ }ur quantitativen Seftim» 
nmng jwcier in einer Söfung enthaltenen farbigen Körper 
mittete ber ®j)e!tralanal^fe bienen, »enn ba« Si^t in jtoci 
@|)eltratregionen üon beiben Äör|)em jetoeite in üerfd^iebenem 
iSrabe burd^gelaffen toirb. 

©inb X unb y bie unbefannten SWengcn ber beiben Äör}>er, 
bie neben einanber in einem Subif-Sentim. ^lüffigfeit entl^alten 


{Ummten Summen ber (S^nctiondcoefficienten (bte negativen 
Sogaritl^men ber dntenfitSten be^ burd^gegangenen Std^ted) fo ifi 

oud koeld^en beiben ©leid^ungen fld^ x unb y ergeben. 2)ie 
SRid^tigleit bief er iDtet^obe ^at S3ierorbt an Söfnngett Don über« 
manganfaurem j^ali unb faurem d^romfaurem ftali ge))rüft. 

äud^ bie quantitative ©ejKmmung farMofer ©ubftonjen 
tp nad^ bcrfelben iWetl^obe au«fü]^rbar, »enn biefe ©ubfianjcn 
eine fjarbenreaction geben. Son befonberer Sebeutung toar in 
biefer ^infld^t toegen il^red ^l^^flologtfd^en 3ntereffe9 bie Wit- 
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tan^ einer Stfeno^btöfung auf bie ®u(foc^aiu)er]bmbun0ett/ 
&)o6et tntenftt) rot^ gefärlbte Sifenrl^obambreactionen auftreten, 
bereu a6fori)tion«fraft für getoiffc f})eltrale Sarben fel^r grog 
tfl. md^ä^Üid^ M 92a]^eren muffen loir tnbeffen auf bad 
Drtginatoerl felbft ))ern)etfen. Sbenfo tonnen tt>tr l^ter ntc^t 
bie Unterfud^ungen re))robucireu, meiere Sierorbt rüdfid^tlid^ ber 
©enautgteit feiner SRetl^obe dudgefül^rt l^at. $on SBtc^tigleit 
in btefer $infid^t ifl bie burd^ g^l^tretd^e Seif))iele ertt)iefene 
Xl^atfac^e, bag eine einzige iDteffung ber in einem BefUmmten 
Sejirfe be« 8bfor^3tion«f})e!trum^ einer farbigen Söfung übrig 
bleibenben Sic^tflSrte )>oUfommen l^inretd^t }ur 93e{Hmmung ber 
Soncentration ber Sdfung, Doraudgefe^t, bag bad 9bfor))tiond- 
Der^Itnig ein für aUemal gemeffen loorben ifl. 

Sierorbt giebt in feinem SBerfe auger ber allgemeinen 
Sudeinanberfe^ung ber äRetl^obe no(^ eine äKenge t>on 8eif))ielen, 
inbem er für loetf d^iebene ftdr))er (faured unb neutrale^ c^rom^^ 
faured ^ali, Sl^romalaun, fc^ioefelfaure^ ßu))fero|r^b- Smmonial, 
übermanganfaured ftali, §u(^{tn, fauerfloff^attigen Slutfarbftoff 
^am, ©alle) bie 9[bfor))tiondf)>eltren in il^ren einzelnen Sejtrten 
genau befd^reibt, bie (S^ctinction^efficienten angiebt u. f. to, 

arbeiten t>on $agenbac^. S93ir l^ben frül^ (dal^g. 
YU, ®. 135 biefed dal^rb.) bie Untetfud^ungen über bie o))tif(^n 
(Sigenfd^aften bed Slattgrün^ )[)on (Sbuarb ^agenbad^f in 
3ürid^ em>ä]^nt. !Diedma( tooUtn loir in ^rje berichten über 
eine umfangreich Stetige loon Unterfud^ungen, toeld^ berfelbe 
über bie f^Iuoretonjerfd^inungen Derfd^iebener ^bxptt angefteUt 
l^at.*) !Dad $au))taugenmerl loar babei namentlid^ auf brei 
fünfte gerid^tet. B^nSc^fl l^anbelt ed fld^ um bie (Srmittetung 
ber ©renken unb ber üßapma ber Stuore^ceu}, alfo um Slngabe 
berjenigen ©teilen bed ®))e(trum9, loo bie Sflucre^cenj anfängt 

*) ^oggenb* «nn. «b. 146, ©• 65, 232, 375 vu 508. a)te 
S(uore9cen) einiger feüer ^oljitentDafferfioffe iß anäf neuerbtng« loon 
^enr^ Ttexton, $rafibent be9 @tet)en« 3nmtut« in ^bofen (iRetD 
Serfei^) unter'u^t loorben. 2)urd^ biefe WcMtta toerben bie ^^ogat« 
bad^ld^en 9lcfultate nur nn»efemlt4 mobificirt. $oggcnb. Änn.lBb. 
148, e. 292. 


gtuoreScen) unb $l^od))^oredcen). 77 

nnb aufl^ört, unb um genaue SSefUmmung bed £)rte9 ber äRa- 
^ma, iDobei nomenttid^ }u beachten, ob tS UtA ein äßapmum 
ober mehrere giebt. (Sin jmetter $unft toar bte (Smtittelung 
bed Xbfor))ttondf))eItmmd für bte fiuore^trenben ©ubfianjen, 
Befonberd jur Prüfung bed )Don ®toted aufgeflellten ®efe^, 
best jufolge im ^tuoredcenjltc^te nie ©tral^ten entl^Iten flnb, 
bte nod^ bred^barer ftnb, al9 biefentgen, totld^t bte f$tuore9cen) 
enegen. S)ie 9iid^tigfeit biefed ®efe^9 ifl belannttid^ )Don 
?ommeI in ^rm^A gejogen »orben (Sal^rg. VII biefe« 3a]^rb. 
@. 132). (Snblic^ l^anbelte ed fid^ noc^ um eine genaue Untere 
fud^ung be9 ^Sptftcvaa be^ f^tuoredcenjtid^te^^ namentlid^ bei 
Smoenbnng )}erfd^iebener Sid^tqueÜen }ur (Erregung ber t^Iuored- 
cen}, um ju erfal^ren, ob bei Serfd^iebenl^eit ber auffaUenben, 
bte gfluoredcen} erregenben Strahlen ftc^ aud^ in bemDomfluored- 
cirenben Sbxptt auögefhal^tten Si^te Serfcbiebenl^eiten jetgen. 
(S9 ftnb nid^t toeniger atö 36 Derfd^iebene @ubflan$en, 
toeld^e ^agenbac^ ber Unterfudftung unterworfen l^t, nämlidb 
3RorinrS£:]^onerbe=Söfung (grün fluore^cirenb) , 92a))]^talinrot]^ 
(gelbe gluorc^cenj), o^r^birtc« Srafilin (gelbe %l.), fal^jeterfaureö 
S^r^fanilitt (l^fellgrüne ^l), I^iomelanfäure (grüne ^l), t^tx^ 
fii^iebene Äienru§aSlu8jüge (grüne gl.)/ Ämib ber ^l^talfäure 
(aßol^oüfci^e Söfung mit grüner, atl^erifd^e mit blauer gl.), @ted^» 
ojjf elf amen = ©jptract (in aßol^olifc^er Sßfung mit grüner g(.), 
(S^act bed <Stammed Don Peganum Hannala (altol^oL SBfung 
toie Dorige), ^mib ber S:ere))]^talfaure {pxaä^tooU blaue %U), 
fi^toefelfaure« ß^inin (fd^ön blaue gl.), «edculin (blaue gl.), 
grajin (grüne gl.), 8u«jug öon ®rie«^oIj (lignum nephriti- 
eum, bie gl. al^nlid^ ber be« grajcin«), Duaffiatinctur (blaue 
gL), (Sanber^oIj=(£jrtract (blaue gl.)/ ?a(fmu«Iöfungen, Sur^ 
cumatinctur (gelbgrüne gl.), SKatjjutfer (fd^mutfig gelbgrüne 
gL), ©anbara! (gelbgrüne gl.), ©uajaf (bIau=öioIette gl.), 
^ur^uritt (gelbe gl.), DrfeiHe (ätl^erifc^e unb aßo^otifd^e Söfung, 
orange gl.), ©affforrotb (gelbe gt.), SSid^Iorantl^racen (^jrad^ttgc 
Maue gl.), ^I^oten (Slntl^racen, bIaut>ioIette gl.), Petroleum 
(blaue gl.), »ifulfantl^rad^inon (tiefblaue gl.), glu§ft)at^, 
Uranglaö, falfeterfaure« Urano^tjb, ge». ®Ia« (orb. grüneö), 
^talcln be« SReforcin« (gIuore«cin, ?ßfung in öerbünntcm 
ämmonia!, fc^ön getbgrüne gt.), gluoranitin, S3ar^umplatin= 
c^anür unb 33Iattgrün. 


78 ?^t?1lf unb aWetcorcrogic. 

^uf bie getDonttenen 9tefultate im @tnjelnen etnjugel^ett, 
tfl an btefer @telle nid^t mögltd^; allgeineme @ci^e t}on t^eo= 
rctifd^r Scbeutung auf ©ruwb bcr Scobad^tunacn unb aWeffungcn 
fcPjujldlcn, ba^ ctflärt ^agcnbad^ fclbjl für fe^r fd^micrtfl. ,,®ct 
Stnbrud, bcn ein unkfangcncr ÜeBctBlid Dorcrji gctoäl^tt, ijl 
ber einer fel^r großen iWannigfaftigfeit; e« tfl feine grage, ba§ 
loir e^ l^ier mit einem Vorgänge }u t^un l^al&en, ber }u ber 
großen ®ru))))e ^»l^^ftfalifd^er @rfd^etnungen gel^ört, tx>A6^t burc^ 
bie mit ber floffü^en Sefd^affenl^eit jufammenl^angenbe mote« 
fulare ßonfUtution bebingt finb, unb »o eben jeber S^xptx glcic^ 
fam ol9 befonbered dnbit}ibuum mit eigent^ümlid^en d^arafte:' 
riflift^en Sigenfd^aften auftritt." S)oc^ l^at ^agenbad^ oerfu^t, 
einige allgemein gültige ©efege aufjufielien. 

2Ba« junac^ji bie §(uore«cenj erregenben ©tral^fen betrifft, 
fo ftnb unter Umflanben loal^rfd^eintic]^ aQe (Btral^Ien M Spei- 
trum6 im ©tanbe biefe SBirfung ju äu§em. Qxoax fennt Jagens 
bac^ feine ©ubflanj, in ))>et(|er bie rotl^en @tra]^Ien Dor B 
fluorc^ciren ; ba aber ba« Sfuore^cenjtid^t »cniger brec^bor ift 
ai9 ba^.erregenbe, fo fann ftd^ bie gtuore^cenj biefer ©trauten 
leidet ber SBal^mel^mung entjie^en* Seifpiefe für eine groge 
Srfircdtung ber erregenben ©tral^ten, fajl über ba8 ganje @j>ef= 
trnm, geioäl^ren S^toro))^^!!, Stap^taßnrotl^, X]^iome(anfaure :c* 
anbererfeit« giebt e« ©ubffanjen, »o erft bie violetten ©tral^Ien 
l^inter G erregenb »irfen, »ie beim Sifulfantl^rac^inon. 3m 
Dioletten Sll^eife erfhrerft ftd^ bie gluoretonj immer über H 
l^inau^. 

3m 99ejug auf Slnjal^t unb Sage ber äWa^ima l^errfd^t 
bie größte iWannid^faltigfeit: frifd^e »lattgrünlöfung jeigt 7, 
Äienrußaugjug b, Sar^umftatinc^anür 4, 3?a})l^tafinrot$, affo* 
]^o(ifd^e Sa(fmud(öfung u, a. 3, k. 

3Bie fd^on @tofe9 gegeigt f^at, finbet überall ba, »o 
^(uoredcen) auftritt, aud^ eine entfpred^enbe S[bfor))tion fiatt 
2)od^ finbet befanntfid^ bei gefärbten gtüffigfeiten aud^ 8i^t= 
abforption ol^ne f^tuore^ceu} fiatt, unb mand^e ^noredcirenbe SIüf= 
figfeiten jeigen au§er ber ber gtuoreScenj entfpred^nben aud^ nodj 
eine befonbere älbforption. ^agenbad^ ^ä(t t9 aber für xoalfcs 
fd^eintid^^, ba§ fold^e glüffigfeiten, ju benen »Sffrige 8adtmu*= 
iöfung, fotoie ^urpurin in @oba gel^ört, ©emifc^e einer f[ttorc0= 
drenben unb einer gefärbten, nid^t ^uore^cirenben ^(üffigfeit 
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fmb, tnbem er an bem ))on ®tote9 audgef{}tod^enen (Sa^ feßl^Stt, 
ba§ 6ci Puorc«circnbcn gtflffiafeitcn im allgemeinen jeber ^U 
for)>tion aud^ t^Iuoredcen) entf))ri(^t. 

Su^ Tü(ffld^tltd^ ber SIuore9€enJf))eftTen Begegnet und bie 
gtogte ÜRannigfaltigfeit ©e^r geringe Sudbe^nung l^at bied 
@))eftrum beim (Sl^Ioro)>]^^(I, fel^r bebeutenbe bei ber Xl^iomelan^ 
faure, bem Sifulfantl^rad^inon, bem SIugf))at^ u* a. %vid) bie 
3ö^t ber iWajima ber 8id^tfiär!e ifi fel^r öerf c^ieben : 8 beim 
fal))eterfauren Urano^b, 6 beim Sid^Iorantl^racen, beim $^oten 
rnib ^troteum, 5 beim Uranglad unb bei ftienru^ej^aften, 3 
bei @uaj[af(öfung tc. 3ivLX ein einjiged äßa^imum jetgen bie 
glttoredccn jf }icftren ber äWorintl^ünerbelöf ung, be« Sfiapl^talinrotl^e«, 
falpcterfauren ßl^r^fanilin«, ber Sllj^iomelanfäure, be« ämibed ber 
$^taIfSure, bed äKaf^jucferd, ber tt)eingeißigen ©anbaraüöfung, 

& ifl }U t>ermut^en, bag bie burd^ bad auftreten mehrerer 
SKa^ma jld^ funb gebenbe dntermittenj M Sic^ted im fluore^ 
cirenben ®j)eltrum im Svi^ammtnf^an^ fielet mit ber Sntermittenj 
im SInore^en}f))eItrum. allein^ tt)enn fld^ andi einige i^äQe eined 
fo%n ^n^ammtvif^an^t^ anführen taffen, fo jeigen bcd^ anbere 
ja^treic^e gälle, baß biefer 3ttföinmen^ang jebenfalld feinem ein= 
fachen (Sefefec folgt* SBä^renb j. S. bie fticnru6=a[uöjüge 
5 SDla^ma ber ^(uoredcenj im @))eftrum unb aud^ toieber 
5 SWa^ma im 8tuoretonjft)e!trum jeigen, flnben fid^ bei ber 
ftif(i^cn Slattgrüntöfung 7 3Kajcima ber gtuoreöcenj unb nur 
2 SKajima im 5Iuore«cenjf})eftrum; umgefel^rt jeigt ba« fafpetcr^ 
foure Uranoj^b feine Sntermtttenj ber ?i(^tpärfe beim gluore^s 
ciren im <Bptttaxm, aber 8 fel^r fd^arf ausgeprägte fflla^ima 
im gluoreScenjfpeftrum. 

SaSa« ben ^u^ammtni^an^ jtoifd^en erregenben ©tral^ten 
nnb ^uoreScenjIid^t anlangt, fo ^el^t ftd^ ^agenbad^ t}eranla§t, 
ba«©tofe«'fd^e@cfefe, bemjufolge bieSSrec^barfeit be« einfaHenben 
Sid^te« bie obere @h:enje ifi für bie Sred^barfeit ber Seftanb= 
%i(c be« gluoreScenjIid^te«, aufredet ju ermatten gegenüber ben 
ätocifefn, bie namentlid^ kommet gegen baffetbe erhoben l^at. 
e« feblt aber an biefer ©teile ber $Raum jum näheren Sin= 
ge^en auf bie (Erörterungen, bie ^agenba^ gelegentlid^ ber 
Serfuc^ mit 9?aj>]^taIinrotl^ , S^Ioropl^^tt, I^iomelanfäure unb 
einigen anbern Äör^)ern über biefen ^unft angepeilt l^at. Sud^ 
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gegen t)erf(]^iebcne öon 9S. gierte auf gepellte ©äfte fprtd^t fwä^ 
$agen6a4 ctu^. 

Slu« beti Serfud^en gel^t ferner bic Siid^tigfeit be« fd^on 
t)on ^ierre aufgefteüten ©a^e« J^eröor, ba§ ba« Söfung^mittel 
auf ben Sl^aralter ber i^Iuore^cen} (Sinfiug l^t; bod^ ifl ed 
ni(^t mögftdb geioefen, btefen @tnf[u§ beS Söfungömtttete tn 
Bepimmterer SBeifc anjugeben. 

S)te t^rage, 06 ba^ i$(uoredciren im feften S^^f^^^^^ ^"4 
gluorcSciren im gelöpen S^P^nbe jur golgc ^t, ip je nad^ 
Sefc^ffenl^cit ber Mxptt t)erf(i^ieben ju beonttöorten. ®o fluorc«- 
cirt Sar^umptatinc^anür im fepen ä^P^nbe, nid^t aber geßp; 
fatpeterfaureö Urano^b Puore^cirt par! in fepem 3öpöwbc, 
nur f(^tt)ad^ in ?ßfung; ^^oten, SKatjjudfer, Surcumafarbpoff, 
SSrapiin fluore^ciren Parf in fepem 3"P^w^^ ^^'^ i^ Sofung; 
Sle^culin, fd^toefelfaure^ ß^inin, bie ämice ber ^^talfäure Puos 
re^ciren nur toenig in fepem, aber Parf in gelöftem 3«Pttnbe; 
9?ap^taIinrot]^ enblid^ PucreScirt nur in ?öfung. 

SSIete Umpänbe fpred^en bafür, bag ^^woreScenj unb ?}^o«r 
pi^oxt^ttni nur grabueö t)erf(^icbene (grfd^einungen pnb. (Diefc 
Sermut^ung toürbe al« beftätigt anjufe^en fein, toenn c5 ge= 
tänge, bei einigen parf PuoreScirenben glüffigfeiten eine fleinc 
äluSbauer ber Sid^tau^Pral^lung na(^}un)eifen, mad bidl^er nid^t 
m?glid^ getoefen ip. 

lieber bie Anfertigung fünpiid^er ^l^oSpl^orc 
(Seu^tpeine) l^at Dr. ®. ©eell^orp in 9?ümbcrg einige 
SKittl^eilungen üerßffentlid^.*) S3ei genauer Sefolgung ber 
t)on ä. giJrper üeröffentlit^ten SSorfd^riften**) gelang bic 
$crpeKung Don gelb, grün unb blau leud^tenben ^^oöpl^^oren 
red^t gut, mit einem Präparate fam aud^ ein orangefarbener; 
ein fo f(^ön rotl^ unb toiotett leud^tenber, »ie frül^er au« ^ari« 
bejogene Siö^ren mit ^^o^jj^oren enthielten, tt>ar nid^t ju 
erhalten. 

©ie $^o«p]^ore • tt)urben gleid^ nad^ ber ^erPcKung no(^ 
]^ei§ in getrodtnete ©laöröl^ren eingefd^moljen. SBiH man pc 
aber in flache, enge ©(a^röl^rcn füflen, fo l^at man pe torlj^er 


*) Slb^ianblungen ber naturl^tjt. ©cfcttid^. ju Mrnberg. 93b. 5, 
(S. 119. <ßoIi?te(bn. (£cntra(bl. 1873, @. 46 u. f. 
**) ^oggenb. «nn. ©b. 133, @. 94 imb 22S. 
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ja ^>uIocrn, xoobtx freiließ il^rc ©d^önl^eit leibet; bod^ Braud^t 
maxi ft(^ bautit nl(^t ^u keilen, löenn man fie nur burd^ bte 
Bei bet organifd^en Slementar=2lnat^fe üblichen S?orflc^t^ma8= 
regeln öor ber atmofp^rifd^en geud^tigteit fd^ü^t. ©el^r Bequem 
unb ber toettefien Slntoenbungen fällig fanb ©eeB^orfi baö Sin= 
fd^meljen in t^araffin. @r rül^rt ju bem Snbc ben fein ges 
^mtoerten ^ifo^pf)cx mit gefd^motjenem "ißaraffin ju einem bidten 
Srci an unb trägt biefen mit bem ^infel in üerfd^iebenen ijiguren 
auf ebene ®fa3f(^ei6en auf. S)ie (Sonturen toerben mit bem 
3Äcffer auögefc^nitten, bann anbere garben baneben gefegt unb 
fo 33tumen, ©terne, ©d^metterlinge k. l^ergejleHt, toetd^c nac^ ber 
Scteud^tung mit SKagneftumlid^t einen ^übfc^en ^Inbfidt gemäl^ren» 
S)ie obere Seite be^ ^räparate^ toirb bann einige mal mit ge= 
fd^motjenem Paraffin äberjogen*unb bie Saftf, mit ber OtaSfeitc 
nad^ oben, in ein Safteten mit fd^ioarjem §intergrunb unb @(^ieb= 
bedtel gefaßt. ®oIc^e Präparate ^ben fid^ länger atö ein 3al^r 
ganj gut gehalten. 

Dft »ottte ber eben in ber jugefd^moljenen ©la^röl^re 
falt geworbene $]^o^|)l^or nic^t jj^oöjjl^ore^ciren; aber am 
nä(^ften Zage teud^teten fotd^e 'Präparate bennod^ red^t fc^ön. 

@rün (eu(^tenbe^]^o^j)]^ore: 1. Unterfd^toefligfaurer ©trons 
tiau, nad^ gorfter bereitet, 1 5 3Win. lang über ber Sunfen'fd^en 
iampt, 5 SKin. lang über bem ©ebtäfe geglül^t. ©efd^moljene 
SKaffe, fe^r l^art, leuchtet f(^ön gelbgrün; einer ber fd^önften 
$^o«)>]^ore. — 2. ©leid^e Zi)dk fol^fenfaurer ©trontian unb 
gefällter ©d^ttjcfel (©d^toefelmild^), langfam 5 äWin* lang ge= 
linbe, bann 25 2Rin. lang ftarf über bem Sunfen^d^en 93renner, 
enblid^ 5 SRin. lang über bem ®eblöfe crl^i^t. 9?id^t ge= 
f d^moljen, f ömig ; f ebr f d^ön grün leuc^tenb, bunßer al3 voriger. 

©lau leud^tenbe ^^ogjjl^ore : 3. ©d&toefelfaurer ©trontian, 
mit einer 0,7 $roc. [(^toefetfaure^ Sleio^^^b entl^altenben ©d^toefel- 
fäure ati« S^lorjirontium gefaßt, mit SBafferftoff nad^ gorper 
rebttcirt, 10 2Kin. lang über ber Sampe, 10 äWin. lang über 
bem ©ebläfe geglül^t, leuchtete fd^mad^ blau, günf anbere 
Serfttd^c mit üerf^iebencr ^üt be« ©lullen« gaben fein beffereö 
9tefultat. — 4* @in anberer fc^toefelfaurer ©trontian, mit 
bleifreier ©d^toefelfäure bereitet, gab mit SBafferftoff unter 
gteid^cn Umjiänben toie Voriger bel^anbelt, bei 1 5 SWin. langem 
©lü^eu über ber 2am)ft uub 5 3Rtn. überm Ocbläfe einen 
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gdfe Icud^tcnbcn, bei 1 Win. langem ©lül^n über bet iampt 
unb 10 Win. übctm ©ebläfe einen fdj^öner gelb leud^tenben 
^^l^oöpl^or; bei 10 2ßin* langem ©lullen über ber ?ami>c unb 
1 5 3Kin. überm Oeblafe »urbc er bfeibenb btau. 9?od^ längere^ 
nämltd^ 20 Win. ©ebtafel^ifee lie§ ba« Stau noc^ f(^ön^r 
loerben. 

@elb leud^tenbe ^l^oSpl^ore : gür l^eügelb f eu(]^tenbe ^l^o«^ 
|)]^ore ifi bie im öierteu SSerf ud^ befci^riebene äWetl^obe, 1 9Win. 
©lullen über ber 2ampt unb 10 2»in. überm ©ebtäfe, bie 
bejie». — gür bunfelgelb ober orange feud^tenbe ^]^o«|)]^orc fanb 
©eel^orft nur einen einjigen fc^toefelfauren S3ar^t taugtic^. 
©erfelbc mit ^o^t, 6 ju 1, 30 aRinutcn lang über ber Sampc 
1 2Win. überm ©ebläfe gegtül^t, leuchtete Slnfang« nid&t, aber 
am anbern SEage gut orangcrotl^. 

S)iefe »enigen SSerfuc^e finb au^ einer großem SReil^c 
mit ttma 60 üerfd^iebenen ©ubfiaujen bie juberläffigfien unb 
braud^barften, njenn man bie '^l^oöp^ore für ben ^anbel bar= 
[teilen toill. Sl^emifd^e Sieinl^eit ift ber ^^o^jj^oreöcenj nid^t 
förberlid^, jutoeilen fogar l^inberlid^. 6« ift üortl^eiJ^after, Heine 
Ouantitäten auf einmal ju bereiten, bie man beffer burd^tül^en 
fann; mit 50 ©ramm »oßte tro| eine« großen jel^njtral^Kgen 
©a^gebfäfe« ni(^t gelingen, toaö mit 10 ©r» über bem Sunfen' 
fd^en ©ebtäfe leidet toar. Slud^ ftrengt ba6 lange S3lafen fel^r 
an. ^ux Slebuction tourbe ein Don ©eell^orft eigen« conjfeuirter 
äBafferftoff entnjid elung«aj)j)arat *) benugt 

Uebrigen« mag nod^ baran erinnert »erben, ba§ Dr. 
©eißler in 99onn Heine, mit präd^tig leud^tenben, in flad^en 
©(a«ri>]^rc^en eingefd^Ioffene;i ^^oSj>]^oren gefüllte Stui« \>tx= 
fenbet, bie an ©üte ben ^arifer gabrifaten nid^t nad^ftel^en. 

©peftralanal^fe fefter j)]^o«p]^ore«cirenber 
Sör})er, Sbm. Secquerel**) l^at ba« Sid^t, toeld^e« eine 
Slnjal^l fefler Äörjjer au«fenben, nac^bem pe t)or^cr»beKd^tet 
tt)orben, f})eftroffoj)ifd^ unterfuc^t. Sr bebientc fid^ babei meiji 
be« $^o«i)]^oroffope8 (f. 3a^rg. IV biefe« Sal^rb. ©. 88), in 
»efd^em ber betreff enbeSörjjer innerl^alb einer rotirenbenSrommel 


*) SBcf^ricbcn in grefeniu« Seitfd^r. f. anati^t. S^emie. «b. 8, 
<S. 139. 

**) Comptes rendus, 1872 ao»at 5, (S. 296. 
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ton ber einen ©eite l^er momentan burd^ bte ©onnc fcelend^tet 
tocrbcn !ann unb im näd^ften SlngenbßdEe auf ber entgegen^ 
gefegten Seite ba« ^l^oöpl^oregcenjlid^t in« ängc be8 33eobad^ter« 
\ä^xit SBenn aber biefe äWetl^obe im ©tid^e lieg, tt)ie 6ci 
mand^en Uranfaljen, bie nur Sic^t jtoifd^en B unb F au^fenben, 
»äl^renb ba^ etregenbc im S3Iau unb SSioIett Hegt, fo lieg er 
bie ©u6panj bur^ ?id^t befd^einen, meiere« nur ©tral^len oon 
größerer S3re(^barfeit ate bie ?inie F entl^ielt, unb unterfud^te 
baö au^gejiral^lte Sid^t toä^renb ber S3eleud^tung. 

S)ie meijlen ber unterfuc^ten fel^r jal^Ireid^en Uranter^ 
fcinbungen gaben eine Steil^e t)on 5 ii^ 7 @xvippm l^eßer unb 
bunfier SSanben, ettoa t)on C biö toentg über F reid^enb, beren 
Drt bei toerfc^tebenen SSerbinbungen öerfd^ieben ift. 

SRac^ Secqueret fott bie Slufeinanberfolge ber l^eHen ©rupjjen 
im ©jjeftrum im Sittgemeinen bie S?erbinbung beö Uran« i^a- 
rafterifircn (inbeffen jeigten ba« Djf^bul unb einige SJerbinbungen 
be« ©e^quio^^be« überl^aujjt feine ^l^o^p^ore^cenj) ; bie ©äurc 
bagegen fott bie änorbnung ber l^etten unb bunfefn Streifen 
in jeber ®tu})j)e beftimmen. 

fS&xmo^ bie Sage ber l^etten unb bunfeln $]^ogp]^ore3= 
cenjjheifen tbtm fo feft unb beftimmt ift, toie bie Sage ber 
Streifen im ©jjeftrum eine« gtül^enben Körper«, fo ejiflirt 
bod^ fein äJ^f^i^men^ang jtoifd^en ben Streifen in beiben 
S)}iltren, 

lieber ^UnhlKf^ttt^ 

an ber öjißd^n Äüfie Sübamerifa^ö l^at ^einrid^ S3urf:= 
]^art=-3ejler intereffante SDJittl^eüungen gemad^t unb baran 
einige Srörterungen über bie farbigen Sid^ter an SBoIfen unb 
3)ünjien überl^aupt gefnü})ft.*) 

Sefanntlid^ bauert bie (Dämmerung unter nieberen Sreiten 
nur furje ^dt uuD e« folgt bie ginpernig fel^r fd^nett auf ben 
Sonnenuntergang. SBenig befannt aber ift, bag »enn fd^on 
Dunfell^eit l^errf^t unb Sterne biö jur britten ®röge mit uns 
bctoaffnetem äuge erfannt toerben f önnen, ba« £ag««ßd^t , plöl^ 
fid^ toieber aufleud^tet unb ber ganje SJejil^immet ein l^ette« 
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Sid^t au«ftra^It, aö ob i^n eine unfic^tbarc ©ontic auf« 9?cuc 
bclcud^tc, 9?ad^bcra bcr Scrfaffcr ernannt, ba§ ber norbifci^c 
ßintoaubcrcr [xdf gar balb an bcn ja^cn äBcd^fcl Don Jag unb 
5Rad^t gctoß^nt, fal^tt er fort: ,^aum bag bcr locfcnbc 9iuf 
ber äbenbtaube bie Ställe be« ©onnenuntergangc« i^m üerfünbet, 
greift er be^enbc nad^ feinen SBcrf jeugen , um bei bcm legten 
Sid^te bed Siaged ben 3Beg an^ bem SBalbe burd^ bad ©etoirr 
ber umgefUirjten Saumrei^eu finbcn unb ber 2)ttnfet^it ju= 
Dorfommen ju !ßnnen> bie, tt)ie er toei§, balb ättc« übers 
bedtt. (Bdjon breitet bic ginftemi§ fid^ auö, ba er ben gug 
auf feine ©d^toette fefet; boc^ oft, »enn er e« fid^ fd^on in feiner 
$ütte bequem gemalt, lodft i^n ber ))Iö^Iic^ toieber trtoad^te 
®lanj be« Sage« inögreie, »o eine nJe gefel^ne ^ßrad^t aud^ 
bie loUbefte Umgebung, tote bie eine« }er{!orten Urtoafoe«, in 
}auber]^after 9e(eud^tung loerflärt @eb(enbet t)om l^id^t fud^t 
fein 3(uge nac^ einem 9tu]^e))unfte vergeben«! 2)enn nid^t t)on 
einem, fonbem t>on aüen fünften be« äBeftl^immet« rid^ten 
ft^ ©tral^ten gegen i^n; toaKenb brängen fle fi^ il^m auf; ba« 
Std^t unb alle t)or il^m befeud^teten (Segenfiänbe fd^einen ju 
jittern. 9tid^t einfarbig, nid^t toeiß brid^t ba« Sid^t l^erein, 
bic ©tral^Ien öon allen garben be« 9tegenbogen« ftrömen 
überall tool^in flc^ ba« Suge toenbet in fictem SBcd^fet. ä$cn 
ben bunlelgrünen , ))crgamentglan}enben S(attem ber 93aume 
unb ©träud^cr fließen fle l^erab unb l^üpfen üon $alm ju $alm 
auf bem grünen 9tafen. ©unflc« ©tal^lblau, ^urjjur mit ®olb, 
©aftgrün unb ©d^artad^rotlji, Don SSiolett untcrbrod^en, ioed^feln 
in tounberbar fd^ncHer SSetoegung, unb bie naiven S^d^t unb 
©träud^er fd^etnen fid^ }tttemb }u beleben, ^adi unb nac^ 
berul^igt pd^ bie Umgebung, bie jäl^e Seioegung be« Sic^ttoec^fct« 
»erliert fld^, ber SBcP^immel, toelc^er bi« ba|in toie in einem 
gid^tncbcl, einem ©emifd^ »on SBeig, Orün unb ©olbfd^immcr 
geleud^tet, tl^ut ftd^ auf: eine purpurrot)^, burd^ alle Slbfhtfungcn 
t)on 3)unfelrot^ in @ctb fpiclenbe Otutl^ brid^t l^cnoor, toeld^ 
bie ganje Sanbfd^aft mit ©olbgelb überi^iel^t S)iefe erfc^nt 
bann in einem folc^n Sid^te, lote loenn man fte fonft burd^ 
ein golbgelbe« ^ßaUgla« betrad^tet. SDer bunfle Salb ))rangt 
in bläutid^em (Srün^ bie naiver gelegenen 8ufc^})artien Prallten 
in ©aftgrün, bie l^eUeren ®ra«fläd^en fd^immem in grünlid^jmt 
®olbe, bie ©tamme ber Saume unb. bie ©ipfel bcr Käufer 
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Icud^ten in rötl^Iic^cm ®cI6. Dcutli^er Sd^atten toitb Bemcrfbat; 
in l^orijontalen ^rojectiondlinien jetdbnet er ftd^ t)on ben Säumen 
auf bex nal^eflel^enben S93anb a6 ; tie bem 2Bef!en abgeioanbten 
Slfcl^Snge ber $ügel tagetn ftd^ im SDunlel. $on t{|nen aud- 
ge^enb berbreitet ftc^ in einigen SKinuten bie 9tad^t auf« 9}cuc 
über bie @rbe, benn bie Stammen am ^immel erlöfd^en, ein 
matte« @e(6 unb jufe^t nur nod^ ein toeißer ©d^etn bleibt 
übrig bon ber blenbenben $)errtid^feit, um am Snbc auc^ ju 
berf^toinben/' 

Unfer Slutor itoiaö^tttt bie (ärfd^einung in ber bcfd^riebenen 
SaSeifc jum erften SKale im Sanuar 1856 an mel^reren auf 
einanber fofgenben *2lbenben auf feiner Klärung im Urtoalbe in 
26*^ 18' 56" fübL S3r. unb 30^ 50' toejit. S5r. üon geno; 
bann ebenbafelbft im ?aufe be« Saläre« 1857 unb im Saläre 
1858 »äl^renb eine« längern Slufent^afte« in Deperro (28® 
fübf. Sreite), ber ^auptftabt ber brafiüanifd^en ^robinj @. Sa« 
tl^rina, fotoie mel^rfad^ auf SReifen an ber Äüfie, 3)ie Sr^ 
fd^einung trat immer nur bei fe^r reiner Sltmofpl^äre auf, nad^ 
flarfem Z^an, nac^ 9tegen unb Oetöittern, toenn bie 8uft ft4 
abgeföl^h unb il^re« 2)unftge^alte« entlebigt ^at 2)a« loaÜenbe, 
jittembe Sid^t §eigte fld^ 14 bi« 15 SWin. nad^ Sinbruc^ ber 
mit (Sonnenuntergang beginnenben Serbunf(ung unb loäl^rte 
8 bi« 9 3Win/, bann folgt bie ®tutl^ be« orangefarbenen rotten 
gierte«, 40 SWinuten bauernb. 9n ben SBIntermonaten 3funi 
bi« ^ugufl ift fomol^t bie 2)unfe{]^eit unmittelbar nad^ ©onneu:: 
Untergang, al« auc^ bie ^tit be« toaKenben Sid^te« fürjer al« 
in ben Sommermonaten S)ecember bi« gebruar, bie Srfd^einung 
bleibt aber im ©anjen biefetbe. S)iefetbe ift übrigen« ben 
Eingeborenen unter bem SKamen ärrebol (äbenbrotl^) too^I 
|efannt» 

grüner l^atte S5url^art=3ej(er nie einen 9?ad^gtanj be« 
ärrebol beobad^tet, bieüeic^t, »eit bie l^o^en a[u«Iäufer ber ©erra 
gerol ben »eftlit^en ^orijont bebedtten. (Dagegen toar er im 
Ouni 1858 Ui 3)efterro ^en^t eine« 9tad^fi)iete«, toic er e« in 
gteic^m ®tanje fpäter nie toieber gefeiten i)at ,,3)er geuer^ 
glan) be« Xrrebol loar er(of(^n unb !Z)unfeI]^eit begann aud^ 
ben @i)>fel be« Serge« ju überjie^en, auf loelc^^m ic^ bie (Sr- 
fd^einung mit meinem Segleiter beobad^tet l^atte, ber $tmme( 
&>ar fo rein, fo burd^ftc^tig toie nod^ nie; ber iD?onb ftanb in 
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60^ (iieoaüon am öfilid^en $tmmel; ba Begann, 55 iERinuten 
nad^ Sonnenuntergang, bte ^eUigfeit abermate jujunel^men, 
ber ganje fid^tbare ^immct, öpiic^c »ie »ejHid^e Raffte, »ar 
üon einem magifd^en, gfetd^niafeig t)crbreitcten Sid^tc erl^ettt. 
2)ic ©runbfarbc beffclben, ein ^^ctte« äßeergrün, »ar balb an 
bicfcr, batb an jener ©tette üon ©otbgelb gli|cmb, balb in einen 
bläulid^en ©d^attcn gefteHt, fo ba§ bie gläc^e ber ^immel«= 
l^atbfugel gefräufelt unb in einer forttoäl^renben Setoegung er= 
f(]^ien. 9?ad^ ttxoa 4 äRinuten glättete fte flc^ unb g(i(^ nun 
einem eisernen ®j)tegc( öon grünüd^er Sroncefarbc auf toelc^en 
ber äWottb mit gelbem Sid^te fhal^lte/' 5Da biefe« SJad^fpiet 
nur bei SWonbfd^ein beoba^tet »urbe, fo ift ber Slutor geneigt, 
bem äRonbe einen ©nflug barauf jujuf einreiben , obttjol^t bie 
Seleud^tung im SBejlen intenfiber »ar, aU in ber Sftäi^t bcö 
SWonbe«. 

«Ig ber SSerfaffer nod^ im 3a^re 1858 feinen SBol^nfife 
in aSal^ia (12* 30' fübl. SSr,) na^m, tonnte er brei Saläre lang 
feine @j)ur beg ärrebol beobad^ten. SDie brei -Saläre 1858 — 60 
toaren inbeffen fafi ganj regenloö* S)ie 33er^ä(tniffe abenbö 
naä) (Sonnenuntergang loaren ganj anbere, aU in ben füblid^ern 
SJreiten» S)ie ©unfel^eit trat nidft ^Ufßdi nad^ ©onnenunterr 
gang ein, fonbern ein äWeer bon orangefarbenem gtanjlofem 
Sid^te, ol^ne 9tot^, bebedte nod^ 60 biö 70 äRinuten lang nad^- 
l^er ben SBeftl^immel. Aber anä^ bei normalen SBitterung«- 
öer^Itniffen, toenn bie Siegen unb ©etoitter il^re allen (Singer 
Bornen befannten !Eermine einl^atten, toalten in S3a^ia anberc 
SSerl^ältniffe ob, al9 toeitet füblid^. SBäl^renb Bier ber ^immel 
fid^ bunfei, faji fd^toarjblau bon ber SrboBerfläc^e unb bem 
SReere ab^Bt, ifi er in SSal^ia ju aßen ©tunben mit einem 
2)unfhiebel, tote mit einem toeigen ©d^Ieier üBerijogen. ©iefer^ 
9?eBeI l^inbert nid^t, toie unfere ^öl^enraud^ ober bie Somina 
in ©panien, bie ©urd^fld^tigfeit ber 8uft, bielmel^r erf deinen 
tro^ befelBen bie fernflen Srl^eBungen beutlid^ am $orijonte, 
unb ber ©d^toeif be« IBonati^d^n Kometen bel^nte fid^ im Oc= 
tober unb Sßobember 1858 über faft bie ganje ^immetöfugel 
au« unb jeic^nete pd^, fobalb e« bunfette, fd^arf auf bem fhral^ten- 
ben ©temenl^immel ah. äWan nimmt bief en SDunft tiberl^aujjt crft 
bann beutlid^ toar, toenn man ba^ ^uge auf einen bunfeln 
©egenflanb, ben Fimmel, einen SBalb ober bergt, rid^tet, unb 
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pax fo, bag bte ®eft<j^td(tme einen mBgttd^fl grogen äßinfet 
mit ben ©onnenfhral^Ien 6i(bet. Stamenilid^ lann man gegen 
SWittag, toenn ber ©eetoinb fid^ erlebt, bie »allenben toei|en 
©d^toaben auf ber ber @onne abgen>anbten Oßfeite fxi) t}om 
äReere nad^ bem Sanbe l^inbetDegen , mit ben er^i^ten Sid^t^ 
[(^id^ten mifc^en, aUmSttg ^Sl^er feigen unb in g(eid^em 3Ka§e 
bur^ftd^tiger werben feigen. X)a in ^a^ia bad Zil^ermometer 
^aä^t9 nur bi« 20^ feiten auf 19 unb nie unter 18^ ^. fmft, 
anbererfeitd aber audf }ur 3^<^ ^^^ größten S^agedioarme nur 
feiten über 25* fleigt, fo toirb ber aBafferbam})f ber ?uft nur 
langfam conbenprt unb bie Silbung bed feinen SDunfbiebeK 
fe^r begünfitigt. 9htr ber and ^atagonien n>e^enbe falte äßinb, 
ber ^amptixe, bringt eine anbauernbe Slenberung ber 9[tmos 
f))l^äre, namenttid^ eine längere ^üt, oft mod^entang an^Itenbe 
trübung unb $etD5tfung $ert)or. 

!2)iefen etgentl^ümli^en meteorc(ogifd^n SSerl^altniffen Don 
^la f d^reibt nun ber Serfaffer aud^ bie groge 3Rannigfa(tig^ 
feit bed %rreboI ju, bie er Dom dal^re 1862 an beobachtet l^at, 
6r unterfd^eibet Dier $au})tgru})pen Don Srfc^einungen, bie 
burd^ t)erf(^iebenen !Z)un{ige]^aIt ber 9ltmof))]^äre bebingt er- 
fd^feinen. 9tüdCfid^tIi(^ ber au^fül^rltc^n ©d^ilberung biefer 
Sonnen muffen n>ir unfere Sefer auf bie Slbl^anblung Don 
Surf^rt=3ejler felbflDettoeifen; nurüber ba«, »a« berSerf. aö 
mt fünfte (Smppt Don Srfd^einungen fd^itbert, mögen l^ier 
einige fetner Angaben nod^ ^(a$ ftnben. !2Diefe „tnü^alt bie 
legten ®^)urcn , toelc^e bie älbenbßd^ter nad^ SSerlöfd^en il^re« 
@(anjed am yiadfü)immtl jurüdC(affen. @ie befd^ranfen ftd^ 
nid^t auf bie|enigen Stbenbe, n)elc^e burd^ auffällige ^^nomene 
ön«gejeid^net finb; feiten gcl^t ein Slbenb fpecipfd^ troj>ifd^er 
$eiterfeit Dorüber, an bem fld^ nid^t über einem Streifen loeigen 
Sid^ted am mefUid^en $ori}onte ein p^ramibale9 n>ei§ed Sid^t 
erl^öbe. ©eine fd^einbare $ö^e beträgt 22 bi« 23*», fein Um= 
ri§ iji metfi Derwafd^en . ♦ . 3)ie Sid^tintenjttät nimmt 
nad^ bem Staube l^in flra^Ienb )u unb Derliert ftc^ nad^l^er in 
matten Slu^fhal^Iungen. S)ie l^orijontale Sudbel^nung bed tt)eigen 
I toagrcc^ten Streifen« ifl bei Sonnenuntergänge 100 bi« 120^ 
i nimmt aber mit fortfc^reitenber S)unfell^eit fd^nell auf 60® unb 
I nai!^ unb nac^ auf weniger ©rabe ab. 2)ie auf il^m ftd^ er- 
l^benbe $^ramibe l^at an ber Safi« nur 30 unb toentger ®rabe^ 
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xf^xt ^ö^c bleibt toä^rcub il^tcr ©id^tbarfeit ol^nc ti)al(^rncl^mbarc 
SScrminberung. S)ic Std^tfiartc ber ^^ramibc, fotoic bc« l^cttcti 
©trcifcn« iji am größten , »enn ber SKonb fie befd^int . . /' 
2)a ba^ 3^^i^'^'I^<^^ ^^^ ^umbolbt ,,ber fafi ftete @(^mu<f 
trofifd^et 9?ad^tc" ift unb unfer Serfaffer feine bem äöbiötefc 
lid^t ä^ntid^e 6rfci^einmt0 auger ber t)or{}e]^eitb bef c^riebettett be- 
obachten tonnte, fo l^att er biefe« 9?ad^fj)iel be« äbenbfic^te« 
für ibentifd^ mit bem äobiafaHid^t. @r fann aber ber Änfid^t, 
bag bie (Srfd^inung einen to^mifd^en Urf))rung l^abe, nid^t btu 
pflid^ten, einmal loegen be^ (Sinftuffed, ben bad SD^onbfid^t aus- 
übt, unb bann> toeil bie ^ol^e ber Sid^t))^ramtbe t>om beginn 
bed ^avL^aütd bid jum Serlöfd^en gtetd^ Heibt. 

^ut^art'dejler t)er8leid^t nun biefe Slbenblic^ter, bie im 
®anjen ju ben feiten en Srfc^einungen gcl^oren, mit ber Sl[benb= 
rötl^e in mittlerer S3reite, Don ber er jioei Don il^m in ber 
@(!^toeij beobad^tete, befonberd fd^öne (Srfd^inungen Dom 8. 3u(i 
unb 2. October 1870 genauer fd^i(bert. älel^nlid^e ©c^ilberungen 
liegen Dor Don SB. Don Sejolb (^oggcnb, änn. 8b. 123), 
^orbed, ©auf füre, ©(^lagintloeit unb Solf. ©d^Iag- 
inttoeit ^at aud^ (Dptif unb SKeteorotogie, ©.475) ba« "Siptn- 
g(ü]^en genauer befd^rieben, bei bem in ber 9{al^e bed SRont 
Slanc ber SSoIWmunb fünf ^l^afen unterfd^eibet: 1. Colora- 
tion, 2. Teinte cadavrense, 3. R6surrection, 4. Extinction, 
5. Lueur noctnrne. 

Unfer älutor glaubt, ba§ bie ÄbenbrBtl^ unferer ©reiten 
unb bie tro))ifc^en Slbenblic^ter eine unb biefe(be Srfd^inung 
finb, nur bag biefelbe bei nn^ nii^t jur ooQfiänbigen SntmidCes 
lung fommt; bamit fKmme aud^ bie SCnftd^t ber Sergbetoo^ner 
überein, toeld^e bie ^benbrötl^e in ber Sbene atö Derfümmert 
begeid^nen. Stud^ bie SBa^mel^mung, bag il^re Srfd^inung bon 
ber täglich loec^felnben 2)urc^ftd^tigfeit bed S)un{}heife9 in ber 
92% bed ^ori}onte9 toefentßd^ abfängt, f)>rid^t bafür. üDa in 
biefer ^infid^t gerabe in mittleren ©reiten bie Scrl^^ältnijfe 
befonberd ungünftig finb, fo ertoartet ©urt^art, bag aud^ an 
ben $oten bie %benbrötl^e leidet }u il^rer DoQen (EnttDtdtetung 
gelangen fönne. ^wc ©egrünbung feiner äfnftd^t fftl^rt unfer 
llutor an, bag fotoo^I in ben 2^ro))en al9 in mittleren ©reiten 
bie f^arben nad^ auffteigenben Sertl^n ber ©red^ungi^S^onenten 
georbnet finb, bag fie, mit ^[udfd^lug ber ®ren)farben, mit 
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il^reit Siad^fcarfarBcn gctnifd^t unb anberctfcit^ üon »cigem ?ic^tc 
untcrfcrod^cti ftnb, ba§ ferner bie jneteorologifd^en unb dftrono= 
mtfd^ctt SSebingungen ber Srf(ä^etnmigcn überaß bte gleid^cn 
finb: S)urd^fi(]^tigfcit ber ältntofjjl^äre, Slntoefenl^eit conbenftrtcr 
kämpfe in ben ©renjen ber ©ic^tbarfcit, Serminberung ber 
Jageötemjjeratur unb niederer ©tanb ber ©onne. S)er SSerf. 
giebt nun eine Sl^eorie ber ?(fcenbrötl^c, toa§ bie Slnorbnung, 
SJermifc^ung unb Unterbrechung ber ^^^rben betrifft, toobei bie 
fd^on t)on Slaufiu« (^oggcnb.'5lnn. 93b» 76) jur SrHärung 
ber blauen garbc be« ^immete, ber Slbenb^ unb äWorgenrßtl^c 
gemad^te unb näl^er begrünbete Slnnal^mc Don 5WebeIbläöd^en 
in ber Stmofpl^äre il^m aU ©runblage bient. 2)a^ SWäl^ere 
biefer Sl^eorien finbet man a. a. D, ©. 347 u. f. 

€))ttf(4e (Srfd^einuno Im Suflbatton. 

Sine intereffante Srfd^einung l^at ®. SCiffanbier auf 
ber Saßonfal^rt beobad^tet, toeld^e er am 8. -Suni 1872 mit 
bem Sontre=?lbmiral ätouffin unternal^m. *) „Um 5 Xü)x 
35 2»in./' fd^reibt berfelbe, „^attt ber «eroflat bie fd^önen 
»eigen SumuK burc^fc^nitten, toeld^c fid^ in 1900 2)?eter ^iJl^c 
l^orijontal in ber ?ltmof})]^äre ausbreiteten. ®ic ©onne toar 
glül^enb, unb bie Sluöbe^nung be« ®afe3 fe^te unferem äuf^* 
feigen in ^öberc 9tegionen ein JJiet, bie id^ ol^ne Oefal^r nid^t 
erreichen fonnte, ba xä^ für bad 9?ieberfteigen nur eine geringe 
SÄenge ©attafl mit mir l^atte. 3(^ öffnete einige Mal ba^ 
3SentiI, um in niebcrc $ö^en ju gelangen. 3n biefem äugens 
bßdfe fd^ttjebten »ir über einer auögebe^nten SBoIfe; bie ©onne 
»arf auf bicfetbe ben jiemlid^ unbcutli(^en ©d^atten be« äero* 
fiaten, ber t)on einer Aureole in ben fieben SRegenbogenfarbeu 
umgeben toar. Äaum l^atten toir ^dt, biefe erfte Srfd^einung 
}U betrad^ten, aU toxx gegen 50 SD^eter l^inabftiegen. SBir 
gingen bid^t an ber ©eite U9 (S!umulu6 Dorbei, miö^tx ftd^ 
toie ein ©c^irm %\)on blenbenb toeiger garbe unb fid^erli^ 
nic^t tocniger ate 70 big 80 ÜReter $ö^e in ber 5Rä^e unferer 
®onbet ausbreitete. 

SDer ©d^atten beS 93aQond l^ob fld^ barauf al9 ein groger 

*) Comptes rendus, 1872 juillet 1, <S. 38. 
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fd^toatjcr %M ai unb ^jrojtcittc ftd^ ungcfäl^r iu natürltd^er 
©rögc. 3)ic ficmpcn ©njcll^citcn bc3 ©^iffc^cn«, ber älnfcr, 
ba8 Jautocrf toarcn mit ber ©(i^ärfc d^incfifd^cr ©d^attcnbilbcr 
aBgejeid^nct Unfere Silhouetten l^okn fi(^ fd^arf t>on bem 
fttbernen ©runbe ber SBoIfe ab, fotoie toir bcn arm erl^obcn, 
traten unfere Silber ba« ©leid^e. 3)er ©d^atten beö SSaBon« 
öjar mit einer jiemKc^ Blaffen eKi^Jtifd^en Aureole umgeben, 
bie aber beutlid^ in concentrif(3^en ^orttn bie fteben garben 
M ©pcftrum« jeigten. — S)ie Temperatur betrug 14° S., bie 
$61^e 1900 aWeter, ©ie 8uft »ar feljir ffar, bie ©onne fe^r 
bell. S)ie SBoIfe, auf bereu üertitaler S33anb bie (Srfd^inung 
jiattfanb, l^atte ein beträd^tlic^e^ SJoIumen unb glid^ einem großen 
©d^neeblod in öoUer Seteud^tung, 2Bir felbji »aren üon einer 
8rt 9?ebet umgeben ..." 

S)ie l^ier befd^riebene Srfd^einung iji aud^ fd^on üon anbern 
Suftfd^iffern beobad^tet toorben. *) ^an getoal^rt fie anä) unter 
onbern Umjiänben, ®o !ann man unter günftigen Umjiänben 
frül^ morgen« bei niebrigem ©onnenjianb ben ©d^atten M 
eigenen Äopfe«, t)on einem farbigen ^eiligenfd^ein umgeben, 
auf bem bie SEBiefen bebedEenben 5KebeI erbliäen. 3m $arje ifi 
eine S^nfid^c Srfd^einung toie bie t)on SCtffanbier beobad^tete 
uijicr bem 9?amen ,,99rodEengefj)enfl" befannt. 


iParmelel^re. 

2)te 9^tffung bober Sem))eratttren. 

3m Dper^jrogramm 1873 ber l^öl^ern ©etoerbefd^ule in 
%mnie l^at $rof. *2lboIf g. ©einl^olb eine äbl^anbluug 
beröffentßd^t, toeld^e ben Qtotä ^at, auf ®runb mel^rerer S?er= 
ftt^Srcil^en ein Urtl^eit über bie Sntoenbbarfeit unb 3"^^^I^ff^8= 
feit c^pirenber j)Jjrometrifd^er SKetl^oben ju getoinnen, bejie'^ent- 
ßd^ biefelben ju mobipciren. äu« bem anhalte biefer äbl^anb^ 
Imig geben »ir l^ier ba3 SBefentltd^e au«jug«ö)cifc toieber. 

äbgefeljien Dom SBebgtooob*fd^en ^^rometer l^at man jur 


*) Comptes rendus, 1871 d^cbr. 26, @. 1485 unb 1872 juil- 
let l, @. 40. 
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SKeffuTig l^o^cr Icmfctaturcn »ertocnbet ober toettigftcnö in 

Sorfd^lag Qtixaäit 

L ®ic Slu^bcl^nung bct Äörper (bilatomctrifd^c STOctl^obc), 
2. bie 3)rudt>eränben«igcn afcgcf^errter ®afe (Suftt^crmos 

ntctcr), 

3* btc Smarmung faltcr äWaffcn burd^ ^ei§c (caIort= 

mctrifd^c SKet^obc), 

4. ba« ©c^mcljcn ftarrcr Äör^jcr, 

5. SBärmelcitung utib (Strahlung, 

6* bic äcnbcrung ber ©c^aHgcfd^töinbigfeit (afufiifd^c ^^ro? 
metcr), 

7. o^tifcbe @rf<i^emungen, 

8. ©iffcciattott (i^cmifd^et SSerfcitibungcn, 

9. Slcftricität^enttüirfetutig (tl^ermoelcftrifd^c« $^romctcr), 

10. StcnberuTig bc« cleftrifd^en gcitung^toiberjianbc«, 
333ein]^oIb'« 8luf jäWung bcr einzelnen f^ccicöcn STiftrumentc 

unb SKctl^oben ncbft bcn nöt^igen Iitcrarif<i(fcu Stad^tocifen fann 
^icr ni(i^t re)>robucirt tocrbcn, üiclmc^r muffen ö>ir unfcrc Scfcr 
in 99ejug l^tcrauf auf btc Driginalarbcit ücrtoeifen. S)a« ®rci<ä^c 
gilt rüdfidbtfic^ ber 33ef(i^reibung einiger §iIf«t)orrid^tungen, 
bed OuedEfi(6erretntgung^a))))arated, ber ätü^noorric^tung für 
Slüffigfeiten, be« ©a^brurfregulator«, bc3 Äat^etometerö unb bcr 
güKung ber ä)?anometcr= unb Sarometcrröl^ren. 3)ie S)on 
SBeinl^otb neben einer ©eiglcr'fc^en unb einer £öplcr*fd^en bc« 
nu^tc Duedplberluftjjumpe ift bereit« frül^er befd^rieben »orben. 
5Wur ba« Sufttl^crmomctcr, »cld^c« benu^t tourbe, um bie SCcmpcs 
raturen 3ut>erläffig ju ermitteln unb bana(^ bie eingaben bcr 
Slpfaratc }u controliren, tocld^e geprüft »urben, foll l^icr be= 
fd^rieben tocrben, cl^c toir jur 8ef|)re(i^ung bicfer Prüfungen 
feibjl übergcl^en. 

Suftt^ermometer* (Sd murcen au^fd^Iiepc^ fo{<]^e 
Sufttl^ermometer t}eru>anbt; bie nad^ bem k)on Stegnautt in crfler 
l^inie em))fo]^Ienen $rinci)> auf ber SDtcffung be« S)rudEed einer 
!^uftmaffe berufen, bereu Volumen annctl^emb conßant gelf^alten 
toirb. ®ic nähere, \>on bcn üblid^cn gormcn mel^rfad^ ab^ 
u>ei(i^enbe @inrid^tung ift au« i^ig. 12 erftd^tlid^. 

Sin gu^cifcmcr ffireifug mit ©teflfd^raubcn trSgt eine 
mittele bc« Sot^e« J t)erti{a( }u fleUenbe $oIjfäuIe AA Don 
rec^tedfigem Ouerfd^nitt, an bereu 9tüdtfeite eine ciferne ©trebc B 
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feefepigt ifi, um i^r tote 
nüt^tge ©tabi(ität ju geben. 
3n fc^tDatbenr^wanjfüT: 
migen 5ßut&en bmegen fxäf 
an tiefer ©äule jmei bur4 
eine über jmei '3ioüm tan: 
fenbe ©i^nur mit einanbet 
Ber6uiibene_ St^ietet, Don 
benen .tie ?^tgur nur ben 
auf bet SJorberfette 6eftnt= 
liieti CG jeigt. a)erfelte 
befielt aus j»et liT^eilen, 
einem türjeren oberen unb 
einem längeren unteren 
©tüd, bie beibe burc^ eine 
äKitrometerfi^raube cerbun: 
ben linb. ©er untere I^eif 
ti^t an jmei Stteffingarmen 
bie beneglic^e ältanometer^ 
rä^re £ unb n>iib buid^ Ca6 
©tmii^t befl mit Ouettrilber 
gefüllten 9io^re# unb baran 
fl^enben <Sxi)land)t9 naä) 
unten gejogen, mä^renb bet 
obere I^t oon G bur* ein 
@etot(^t anfuärtd gejogen 
ttitb, ba« an bem auf ber 
SKürffeite btpnWi^nSi^ieber 
angebra(^t i{l unb »el^ee bei 

mittlerer @te|fnng be^ 
©i^IittenB CO biefen unge: 
fö^r balanctrt. ^üx geji= 
^Itung beS <^üttenS CC 
bient ein fflügel F, ber auf 
bet aükcffeite eine $re6= 
r<^iaube ttägt. 3Uä <kiMa 
btent ein in 3ßilXtmeter ge^: 
l^eilter Rarter @[a6flteifen 
mit »erfilbertet iKütffeitej 
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bie S^tfht^ ftnb fo fang, bag foiDo^I bte Beto>eglt(i^ äßanc^ 
meterrol^re E, aU ond^ bte fefie G neben eraanber t)or il^nen 
Itesen fönnen. %tbe ätol^ren ftnb ha, n>o m bie Oued^er- 
fu)>pen Befinben, 12 2RtDm to>ett an Sichten, nnten nnr eüva 
fytib fo iDett 2>te £lnecf{t(Beibq)))en liegen olfo }iemlt(^ loett 
entfernt Don ber @{a(a« 3)ed^KiIB n>nrbe folgenbed Serfal^ren 
jnr 96Iefnng eingef dalagen : 

(Sin ©abbrennet mit (rettet ^^laninte^ an ber ^erttlalfoule 
leidet t)erf(^icbbarr fie^t in einiger ©ntfemnng öor ber ©)>ieger= 
f lala, re^td bom ^eoBad^ter , ber ben äSrenner nnb bad ^uge 
in fold^ Stellung bringt, bag bie £lned^lber!u])))en nnb ü^r 
©piegelbilb bnnfel erfd^einen auf bem l^effen ^intergrunbe be« 
<SJ)iegeIbUbed ber flammt, loal^renb jugletd^ bic^t neben ber 
2Ranometerröl^re in gleit^er §ö]^e mit ben £luedfplberfn^j))en 
ein leuc^tenber $unlt erfc^eint, nantlid^ ein gan} fleine^ S3ilb 
ber ©a^flamnie, bie fic^ erfl in ber ©clerotica bc3 3[uge5 unb 
bann in ber ®tata f})icgelt ÜDiefe« l^elle Sitbd^en tft aud^ 
bei ganj manget^after Stccommobation be^ ^uged gut fic^tbar, 
fo bag man ed mit beobachten lann, toenn man OuedEfllber:: 
fupj)en unb ©fala ftjirt, toäl^renb t9 fd^toierig tft, bem äuge 
baburd^ bie rid^tige ©teDung ju geben, ba§ man ba« ®^>iegct 
bi(b ber ^upiHe mit beut Porten Sl^eilftrid^e jur ÜDedEung bringt, 

Sa8 bie beiben SKanomcterröl^ren E unb G anlangt, fo 
iji in erjlerer ber leere 3taum fel^r geräumig, 15 bi8 ao Sentim. 
lang, um jebc !J)efrcf[ion burd^ etioa nod^ üorl^anbene Sufts 
fj)uren ju öcrmeiben. ®ie fcjic 9iö^re G iji über bem %iü= 
ftrid^e ber State ftarf berengt, bamit nur ein ganj f feinet 
Suftüolumen über bem OuedEpIber bleibt, »eld^e« öor ber SSer^ 
binbung bciber SRöl^rcn bejiimmt tourbe. ÜDer obere, capiHare 
El^eil biefe« SKanometerrol^reö ift l^orijontat umgebogen, ^ux 
33crbinbuttg beiber Stöl^ren bient ein mit SBoffe umKöp^jelter 
fd^toarjcr Äautfd^ufft^Iaud^. ÜDurc^ ben §a]^n H fann bie 
ßommunication beiber JRöl^rcn geffent »erben, 

Seim ©ebraud^e »irb ber ©d^Iitten CC immer fo geftellt, 
bag ba3 ^fät^tan be« QuedCfilber« in G conjiant bleibt, ^m 
SJerbinbung bc« festeren 9tol^rcö mit bem Sufttl^ermometergefäge 
unb ber Ouedffilberluft^jumpe bient ein T förmige^ S?erbinbung5= 
ftüdt au« S^ermomcterröl^rcn , bie nur an ben Snben fobiel 
erweitert finb, ate nötl^ig, um bfinntoanbigc caftDare ©la^röl^ren 
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anfittcn ju Unntn, toeld^c burd^ il^rc Siegfamfcit bic crforber= 
lid^cn Sctocgungen gcftattctt. 

3ur änflcüung öon Seofcaci^tungen bei l^ol^cn £criH)cra= 
tuten tßurben in ber !gl. ^orjeKanfaBrif in SRcigen c^Iinbrifd^e 
^orjcttanröl^ren mit l^altfugeligen Snben unb ettoa 16 Sentm. 
langem SRol^r angefertigt; ber Snl^alt bc3 tixoa 75 SKiDim. 
langen unb 25 ÜRiOim. bitfcn ©efäfec« betragt ettoa 20 Subif= 
Sentimv ber be« SRolf^re« ^/4 Subif=Sentim. Slud^ fo{d^e ®e= 
fä^e l^alten in l^ol^en Siem))eraturen nid^t abfolut btd^t: ed tDurbe 
j. 33. ba« eine bei 0*» mit SBafferficff öon 273 SWiOim. 3)ru(f 
gefüllt, jum tebl^aften ©tü^en erl^i^t unb toieber auf 0® abge= 
föl^It; bei jtoeimaliger 33Jieber^oIung biefe« SJerfal^renö fanf 
ber 3)ru(f bi« 259 äWiaim. 3nbeffen ifl bei atmofp]^ärif(]^er 
8uft bie 3)iffufion äugerji gering, toe^l^alb SBcinl^oIb immer 
nur biefe ontoenbete, naci^bem er fte burd^ Äaßlauge, bann 
breimal burd^ engfifd^e ©(^toefelfäure unb fd^Iießlic^ nod^ über 
fd^neeige, »afferfreie ^^o9p^ox[dvLXt geleitet l^atte, um fte Don 
fiol^tenfäure unb SBaffer ju befreien. 

Um ba3 Süacuiren unb 9?eufüHen be« ©efäge« nad^ jebem 
©lullen leidet üorne^men ju fönnen, mußte bie SSerbinbung beö 
3Äancmeter« mit 

ber Sufttoumtoe unb « cJ^^u er i""^uu * 

bem 8ufttro(fnung«= ^"^^^""^^^ Zxcd^namxat 

appaxatt erhalten 
bleiben. 3« ^^^ 
3toedfctourbeanbem 
T förmigen SRol^rc 
unterhalb ber 9lb« 
}tDetgungdfteIIe bed 

einen 9iol^rjiüdte3 
ein (in ber Sig. fic^t= 
barer) ^al^n ange= 
bracht, unb jcnfeit« 
beffelben t^eilte fic^ 
ba« SRolffr in brei 
3»eige, üon benen 
jtoci jum @t>acuiren 
unb jur ä^f^^rung 
trodfcncr 8uft bicnen, 


jum 
SRanometer 


OHi 


Sl^ermometer 


OH2 


jumj 
Ouedtfifbergefag. 
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ber brttte aber nac^ einem (etDegKc^en Dnedfllbergefage fü^rf, 
bnrd^ beffeit $e6en man OuecffUSer in bie 9t5^ten treiben unb 
bamit bie So^rung bed ^a^ned unb t>a9 barüber 6eftnb(i(^e 
^oifx^M iü }ur Serg(ei(i^nngdflelle andfüDen fann, e^ man 
ben ^a^n fperrt @o(I bad Si^rmometer et>acnirt unb neu 
gefüQt n>erben, fo emtebngt man bur^ @enfen be^ betoeglid^n 
@efa§e$ bad OuedtfUbemityeau in ben brei 9töl^ren fotoett, bag 
fte toieber mit etnanber communiciren. 3)te Snorbnung biefer 
S^^eile beutet bad (eifie^nbe @(^ma an^ tt>o Hi unb H2 ^äl^ne 
Bebeuten. 3)ad Ouecfftlbergefa^ tt)urbe am oUxn @nbe einer 
langen $oI}f(i^iene angebrad^t, bie unten mittete eined ®c^ar- 
niered an ber 9ante cc bed eifemen i$ugflü(fed ^ig. 12 be- 
feftigt tt)ar, unb flc^ um biefe bre^en (agt. $om ©efäge gel^t 
ein ©ladrol^r naä^ bem unteren Snbe ber @(i^iene unb ift bann 
burd^ ein furjed ^autfd^ufrol^r mit x t>erbunben; burc^ Steigen 
unb SBiebetaufrid^ten ber @d^iene fenft unb l^ebt man bad 
Ouedftlbergefä^. 

Sejei^net man nun burdf^ 
V ba« ^Bolumen be« 8ufttl^mometergefä§e« beim abfo= 

luten 5Ruapunft (—273° (5.)/ 
« ben cubifd^n äu^belf^nung^coefficienten biefe« @efä§cd, 
v', v", v'", ... bie Sotumina einzelner Steile bed ^ol^rc«, 
tt>el(^c« ba« ®efa§ mit bem ÜRanometer »erbinbct, unb 
be« Lufträume« im äRanometer, 
t\ V% X**', ... bie abfoluten Jem<)eraturen biefer Süäume 

toäl^renb ber SÄeffung, 
T bie abfotute Sem^^eratur be« ©efä^eö, 
X\ x*% t"', . . ., S: bie cntfj)re(i^enben Scmferaturen töäl^rcnb 
einer Sformalbeebad^tung , »enn fid^'ba« ®efa§ in Si« 
ober SBafferbampf beflnbet, 
P ben ÜDrudt bei ber SReffung unb 
% benjenigen bei ber SRormatbeobac^tung, 
fo gut nad^ bem ÜKariotte=®a^=Suffac*fd^en ©cfefee bieOIeid^ung 

p[vi-t^^f+;:+..]-?[yi±^»+^^+.'..], 

unb menn man 
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9Betn]^oto l^at bic mit btcfcm Sufttl^crmomctcr au^gefülf^rtett 
SKcffungcn nic^t im S)etail mitgctl^cilt; nur über bic Scftims 
mung bc* ©icbcpunftc« bc« 3^^'«* ^t er cintge Sln= 
gaben gemad^t S)iefe 93e{Hmmung tonxht mit einem ^orjeKans 
gefdge, tote e^ ju ben übrigen Sem^eraturbefiimmungen biente, 
vorgenommen , um eine Sontrole für bie JRic^tigfeit ber 3Wef= 
fungen ju erl^alten* ^nx Sem)enbung lam Zincum pnrissimnm 
t)Ott be $acn in 8ift, ba« bei ber änalJjfe nur eine (aum 
na^n>ei«bare ©|)ur Slei jeigte. ©affelbc tarn in einen S^= 
uiottetiegel, in beffen Deffnung ein ettoa« fleinerer Sieget ol^nc 
99oben möglic^ft genau einge)>agt. n>ar. SDad ^orjeHangefag 
befanb ftd^ innerl^alb beiber Siegel. S)ie (Sr^i^ung erfolgte in 
einem ^errof f<i^en ©aöofen Heinfier Srt oon SBie^negg. 3)a« 
atcfultat ber Serfud^e unb Seobad^tungen , beren nähere S3es 
fd^rcibung toir l^ier übergeben, loar T — 1308^ fo ba§ l^iers 
naä^ ber ©iebcfunft be« 3^"*«* "=* 1035®S. gefunben 
lourbe, }iemli^ genau übereinftimmenb mit ben oon 'S>t\>illt 
unblroofl gefunbencn SBertl^en 1039® unb 1040^ toeld^etool^I 
bie am genaueren gemeffene l^ol^e Xtmptxatüx barfteUen. 

S33ir loenben nn^ nunmel^r jur Sefpred^ung ber Prüfungen, 
bie äBein^clb mit oerfd^iebenen "Mikrometern angefleht b^t. 

^Jjrometer nad^ (Sauntlett* ÜDiefe« ^Jjrometer gcs 
l^ort 3u ber jal^lreid^en (S^faffe berjenigen, beren Einrichtung auf 
ber ungleichen Sudbel^nung oerfd^iebener Wtttaüt beruift. S3ei 
bem dnfhumente, toefd^ed flc^ ©auntlett, ißeuflabt, 
SScHeoille unb ÜDeöborbe«*) )>atentiren liegen^ famen 
concentrifcbe 9tö^ren aud ®t<i^ unb Snp^ex in Snwenbung. 
£)ed^«re**) l^at nad^l^er bie Priorität ber ©auntlett'fd^en Son« 
jlruction in ä[nfj)rud^ genommen, bie er fdjfon jtoanjig Sa^re 

*) G^nie industriel, 1860 mai, @. 268. 2)inötcr'« pol\}ttdifn. 
3oum. ©b. 157. @. 279. 

**) 2)tngtcr'« <)ol^tc(i^. Sourn. »b. 160, @. 112. (Später ^at 
Ded^dle eine ettoad geSnberte (Sinrid^tung befc^rieben: 2)tng(et*6 
^oft^teci^n. Sourn. ©b. 196, @. 218. 

3a^rt. bet ßrfinbgn. IX. 7 
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fifl]^, nur mit aBefiing (tatt mit fl 
onßiett. 

SaJein^ctb'8 Serfm^e Bittben 

in SKagbeburg nac^ bem ©aunttei 
unb ÜKeffing conltniirten ^^tomete 
bem eigentlii^en ©aunüm'fc^en bai 
iSifeR iii(^t ben äufeem, fonbetn tu 
in ©ta6= (latt in SRö^ienfonn bettBi 
aufiiufeetnbe Sl^eil bfö 3njiraraento 
16 WlWm. (latle 2RefTingi^ö&«r ' 
eifen(la6 am untern ©nbe 6efefligt i 
©tofceä ttirlt bui^ «inen $KbeI 
auf ein @etrie&e, baS einen B^'S 
@fa1a beuegt, beren ST^Ue für \ 
tuetben unb bie MS 600" reitet 

©äs ^^roraeter erreii^te nur f^ 
©tanb; in ©^nee fiel eS onfangS 
mi) 35 SDfinuten ben fiationäten 
Slampf Bon OO^S enei^te efl «fi 
auf 52» l)era6, SBit bem Snftt^ 
wrgleii^enbe Sftfefinfle« et^lten. 
ÜJuftf^nnomef« = 507, 13, 1 
^^rometet = 325 — 10 : 

Xianaii^ geigte baS ^^rometet 
»on -14" aber — 27". 

hierauf toieber^olt er'^ißt unb ( 
fafi fllii^enb 415", a${ 
beuttic^ gW^fnb 475", 
ff „ 470", 

« „ 500", 

Eine no^&er torgenommene 
Suftt^ermometeT gab: 
Suftt^ennonKter = 407 20 319 4 
^IjtDtnttet — 310 10 200 3 

5Dte 3uoerräffigfeit beS gpnfl 
genng; feine Sngafien fmb ni6t i 
t>erf<^idienen Reiten »erfi^ieben. 
«ei ber ©auntlett'f^ea C^gi 


Z>H aBtflung ^o^er 2em|)etiitut(n. ViÖ^^J^ 

«ntgefe^tl« Änotbuung bet SRetoDe Sei SemperafurönterunflllÄf Äj ^, 
öttfanflfl ein ^tttü-dbläien ober eine Setuegung in cerfe^rtet^ ' 
SRic&tunfl eintreten; feeffeie SRefudate ort bie Sod'f^e SRobis 
ftcation wirb biefelbe »a^rfi^eintii^ auä) nii^t geben. 

Soct'ö ^^rometer.*) Sei biefem ftnb bie Seiben ^ä) 
serf^ieben au^belinenben SifleuCI^Qcte, Qcifen unb ä^effing fe^ 
Kein, liegen na^e bei *- jg 

einanber unb oeranfaffen B- ■ 

birert eine^iebetSetoegung. 
<£ine berf^iebene j£em)>e= 
tatur bet »erfi^iebenen 
^tjäU biefeg fettete wirb 
nur eine geringe SIenbe= 
rung feiner Sänge 6e= 
toitfen, bie oon unglett^ 
f^ffiac^erem ©nftwfTe ifl, 
aÜ bie iiängenänberungen 
eine« StaSeä, bet eine 
Sewegungin feiner eige^ * 
nen SängSrit^tung ju 

übertrogen ^f. 3)ie ttefentli^fien Steile beä 3n(humente8 
jeigt gig. 13. H unb Hi fmb jttei SifenfiaSe »on ungefähr 
34 @entiui. Sänge, retld)t tiui(^ ein^aai ©erlauben S an etn 
^Miaaelepipebifi^eS eifenjlötf E befepigt ftnb; jttifc&en H nnb 
Hl i|l no4) bae paraHelepiliebifc^e ^effingpä M getlemmt. 
S)et ®tab Hl ifl bur(^ einen ^aCbc^Iinbrifi^en Stuaf^nitt bieg* 
fam Qtmaüit. a)er Ueberfftug ber ÄuSbe^ung be8 SOteffing« 
Über bie beä (StfenS treibt nun beim Snrätmen bie ©täbe 
H unb Hl aueeinanber, H tjl mit feinem <£nbe an ber äßan* 
bwng einer meffingenen SDofe befe|Hgt unb tragt bie 3:^eile M, 
E unb Hl , bie iSeWegung befi @nbeä con Hi s>trb bur^ 
ein in ber Iiofe ent^fteneS $e6et «nb SRÖbertoerf auf einen 
3etgtv abertragen, ber {l<^ auf einer fceiefünnigen ®lala be= 
IDegt, bie ffletoegnng ber 3"fl*'^fl'^ 'P ungefähr 48 mal fo 
gtofe art bie be9 ffinbe« Bon Hi. a)ie beiben Sifenpabe [inti 
Bon ber liofe an bt8 no^e an bafl ÜKeffingpüd M um^ttai 


. 195. ®. 311. <ßolvtc(4n. 
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bon tintm äßcffmgro^re Don eüifH 
H befepigt ip. 

$Di::)eIlaiiInfttl)ermonieteT in einer 

gatöi ^ folgenbe 3it^^ = 

?uttt6«incniet« =. 305 464 472 — „„ ..„ — ... 

fVtometcT = (l!ä| (215) (250) (29S) 352 (225) 210 330100; 

bei ben eingeRammetten Slblefungen loar bie letiperatut no^ 
nii^t lange ftationäi. 3ni SIQgemeinen baueit ed bei bn 
giogen ^etallmaf[e jiemlit^ lange, e^ baö ^^ronteter bit 
n(^tige Stellung annimmt, ani^ mug man ber SSenegung bei 
3eii^rt bun^ Älopfen nadibelf"!- 

Ce^file'e' @))icaI))^toniet. SDiefeS $^rometei iß 
noi^ ^tt ber Sregueffd^en änetaHt^nnometer conftmiit; atP 
fang«') tetttenbete Oei^Sfe ®tab( unb SWeffing, fpäler**) 
patin unb ©Über, 3n einer eifemen SiSbte befinbet fi^ eine 
©piroIe aai ^latin unb Silber, n)e(<^ fltb bei Srnperalm^ 
änbeiitngen auf- ober juuinbet; baS eine (£nbe ijl fefi, baS 
anbete figt an einer in ber ä^fe ber ©pira(e liegenben ©pinwl, 
©e(i^ einen 3*19« ^'^iU ber onf einet Äteiaflala fptelt, beren 
3^eite gleicb gro^ ftnb unb bie con 0" bis SOO^S. reitet. 
3)amit buri^ Öft^bation feine Vergrößerung ber Sieibung ein: 
tritt, finb alle reibenben SE^ile »on geinftlbet gefettigt. 

3)aS con SBetnboIb geprüfte 3npniment }eigte, nai^bcm 
t9 iebeSmaf flationait geisorben, 

»abK Xtmpcratut Sbmeii^unj 

in Eie . . . . i",5 . o'.oe . . -f- 1", 

„ SSJoffetbampf .111,5 .99,4 . . + 12, 

„ ffiifl . . . . 2, . 0, . . -t- 2, 

„ aSafferbampf .109,0 .99,4 . . + 9, 

hierauf uutbe tai 3n|h:ument gufatnmen mit eini 

Bufttetmometer erriet, beffen ©efäg auS einer ßettß&nlii^ 

®ia9xSi)xe Don gleitet Sänge mit bem jur Sraärmung 1 

flimmten Zweite bee ^^tometetd bejlanb. Xite 9{efultate »an 
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Sufttl^etmometer — 277 272 273 311 352 404 257 15 316 362 
?5l?rometcr = 325 315 310 338 372 401 275 —7 336 381. 

yiadf mxttxtx Srtoarmung auf 475 $^rotnctcrgtabc jcigtc 
ba$ dtißrutnent 

in m . . — 52^ 

ätcljinfi^c SScrSnbcrungcn l^at aud^ bcr Otigetitcur © d^ n c i b c r, 
bcr in bcr fäd^f. a»afd^incnbau=änfialt {t^maU 9ti(^arb ^axU 
mann) in Sj^mni^ mit Stmittclung bcr Sciflung^fäl^igfcit öer= 
[«^icbcnet ^ijung^anlagcn bcfd^äftigt ift, an brci anbeten $Jjro= 
mctcrn glcid^er Sonjtruction toal^rgenommcn; jebe fiarfc (ix- 
toärmwng Bringt bauernbe Deformationen ber ©pirare l^erüor, 
ba« Onjhument ifl ballet ganj unjuüerläffig. 

Segen be« großen SRu^en«, ben ein juüerläffige«, n>enn 
awd^ n>enig cmpfinbüd^e« ^^rometer mit birecter äblefung für 
bic Ztä^ml fyihtn ^ürbe, l^at SBeinl^oIb nod^ toeitere Unter= 
fui^ungen barüfcer angefieHt, ob ftc^ ein fofd^e« ^nfhumcnt auf 
bic auöbel^nung Pamr fför^jcr gtünben läßt, ©urc^ biefc 
SScrfud^c unb burd^ bic an ben öorfie^enb 6cfj)rod^enen ^^ro= 
metcm gcmad^ten Srfal^rungen glaubt er fi^ nun ju bem 
außfprud^e bered^tigt, „ba§ e« nid^t möglid^ fein toirb, 
bie Serfd^ieben^eit.ber Sfu^bel^nung jtoeier jiarren 
Äörfer ju juüerlaffigen Seflimmungen l^o^er 
lem^jcraturen ju öcrtoertl^en." 3nbeffen Kgt er bic 
SWöglid^feit offen, ,,bie nad^ ücrfd^icbcnen äd^fen »crfd^iebene 
SuSbcl^nung anifotrofer ffr^fiaDc jur äWeffung »on Xtmptxa= 
tuxtn, »cnigflen« bi« ju madiger §öl^e, ju öertocnben/' SSers 
fud^ an Ouarj l^aben frcili^ ein negatiDcd 9{efu(tat gegeben, 
bod^ totrb möglid^ertoeife 3'^^^ braud^barer fein. 

Salotimetrifd^e Seflimmung l^ol^cr Eemferas 
turen. !Z)ie Ermittelung ber j£emperatur eined cr^i^ten £ör))erd 
au« ber SBärmemenge bie er an eine gfüffigfeit abgicbt, iji 
Äol^I juerfl Don Soulomb*) angetoanbt toorben, um bie bei 
bcr Wartung üon ©tal^fpäbcn ju äWagncten gebraud^ten $ifte= 
grabe ju meffen. SIement unb ÜDcöormc«**) l^abcn 
nad^ biefem SJerfal^ren bie STemferatur »on geuerungögafen 


*) ?oggcnb. «nn. ©b. 14, @. 530. 
**) a)tnglcr'« pelt^ttd^n. 3ourn. «b. 33, @. 145. 
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(eftinmiL ©^tsaij*) ^t taffcOK grt^tt unb iaiei H}6ii 
<Eifen tmb akfTn, t^S ^(atim unb CluedfUbti angtiuinbt. 
SJitfon**) etti))ft^t als jn er^^aac StStftt ^st^n »on 
^nnfeftetn 3:^, bie in SafTtt <%el3f4t uxiben fotleii. 

S>S- )<• M 1862 in <SnS' 

lonb cht onf bitfetn 
^ Itrincip btni^aibee 

„l^^fifWprfTemettx" 
iMtentiRii taffea 
mtb eine mit ^öes 

Henbentng ber \ft= 

tifif^ 9}ännt 
entUorfene %aitüt 
ßea^n. 

flani, an bem btefe 
äßet^Dbe leibet, ifl 
ber, bo6 bte fpecips 
fc^ SSänne ber jur 
Sensenbuns (onts 
menben St&tptx 6ei 
l^o^en !£eni))eTaturi 
graben nii^t ^tn= 
langlti^ befKnuit 
tp. liefen aRongd 
^Qt äBeinVIb ba^: 
im^ )u (egepen 
gefn(^t, bag er fllv 
bie beiben Bon i^nt 
Kiuenbeten @nl>f)an)en, $latin nnb Sifen, bie f)>ecififc^ Sänne 
flCBfluer fcepimmte. $ietju bebiente er (i^ rinefl (jalorintdere, 


*) BnU. de la Soc. de Mnlhoiue. t. 1, (1826), @. 52 (2. 
6ä. IS32, t. 1, @. 45). 

**) Civil Engineers Jouro. 1852, Jul;, i 
IV. Ser , TOl. IV- ®. 67. SÜDaia't poVott' 
e. 432. 
***) Mecbuiics Jonm-, 2. Ser., VoL 8, @. 15. 
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Meti^ feinrttoeflS ju SöefHmmungen bet fiwdflf^n aSänne 
itn KUgemetnen bienen foU, foHbern nur ju 3!ttn)>etatuibe= 
fhnimungen mittele S)fetallfuge(n beftimmt ijl. SDte S'9"i^ 

14 ttttb 15 jtigtn baffelbe im Snr^fc^nitte unb eon okn ge^ 
fe^ SM (^(inbrif^e ©tfäfe auS ganj bünnem Slfeffing CC 
t|i o6eii bur(^ einen aJerfel mit 4 Ceffnungen fleft^lofyen. 3n 
bte eine berfelBen ifl ba.i Zlftvmomttvc T lufcbic^t einsefeQt, bie 
jOKtte tiSgt ein 

©tütti^n Äant «,. 15. 

f^ulfd^tau^ k, bet '^^ 

bnri^ beti Cluetf(^= 
l^^n Q gu bei: 
fd^liegen ifl; im 
bntten i|l bie gum 
ffiinBringen bet 

finget beflimmte, 
unten f^täg juge: 
fc^nittene 9iS^e £ 
eingefefet; bie oiette 

Oeffnung enbli(^ 
ttägt eine ganj enge 
fÜSffxe , Xoüi^ bie 
a*fe einet m^x= 
voni^tung nmgtebt, 
beten ©i^nurtab R 
tjt. 3m 3nnetn 
tooa CC liegt untei= 
fyiVb bti ^Üfftappa^ 
ratet ein bflnnea, 
isertmafc^igeS 

SDta^tncQ. Xue 
@efäg CO felbfl 
pe^t auF siei ^ot^ 
finfingen beS $i>Iä= 
ringe« rr, bie «a bem inneten Bon jwei ciracenttif^en SBeigs 
blet^Iinbetn fiefefiigt |inb, Belize wiebet in einem iStaäc^tinber 
fte:^, bet in einem »ieietfigen $o!jIäflen HH but<4 SoiIftUde 
fepgeflemmt ijl. Sin mit paRenber JDeffnung oetfe^net Siedet 
d f^agt bad @ef&g CC gegen SBäime^a^Iung Don oben. 2)ec 
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^fftf^t unb WlttttxeU^it. 


Äo|icn HH la%t ft(^ auf bem SJrcte BB um tit ©c^micrc 
cc bre^en; in geneigter ©tellnng toixt er bnrc^ einen ^Träger t 
gefiü^t, in aufrechter ©teSung ^t i^n bte Süntt K, in rod6^ 
bte mit ber $anb }urfidEjubrü(Ienbe ^eber G eingreift. (Snblici^ 
}eigt bie ^nr no(^ bad @(^nurrab S mit ftnrBel, mläft9 an 
einer ©eitentoanb t>on HH angebracht ift} eine bünne (Schnur 
gel^t Don biefem 9labe burd^ }U>et glafeme Defen ftber R unb 
eine Settrolle s. 

Seim ©ebrauci^ rietet man bad 6a(ortmeter auf, öffnet 
ben Ouelfd^^al^n Q unb füQt ed burd^ E ganj mit Sßaffer, 
fc^liegt bann Q unb entleert bad 9t6ifx E }um größten Zl^eU 
koieber s^on äSJaffer burc^ @augen mittete einer ^xptttt, bie mit 
einem 9nfa^ t>erfe]^en i% todd^tx ftd^ auf ben 2)e(fel d auflegt; 
in E Uei6t nur noci^ fomel Saffer, bag beim ©d^raglegen De9 
Salorimeterd feine 8uft6Iafe in CC eintritt. 3n ber geneigten 
Sage mirb bie erl^ii^te ^gel in E etngen>orfen, bann bad Saton= 
meter rafd^ aufgeri<i^tet unb ber 9?ü]^ra))parat in Sl^dtigfeit gefegt 
3)ad £^ermometer n>irb ba(b fiationar. Qnm ^eraudjiel^n ber 
Äugel bient ein befonberer ro^rförmiger Äugefjie^er. 

äBeinl^olD e^imentirte mit einer ^tatin^ unb mit einer 
fd^miebeeifemen Äugel. Er erl^ieft babei folgenbe 9tefultate. 

^tatinfugel, @en>id^t — 9«%631. 


beS 
(idloximtteii 


Zempnatui 
ber jtugel 
(s 


(Satortmeter 


iSnb> 
tempcratui 


SlnfongS« 
tenq>eratui 


Hingegebene 

Sß&nnemenge 

po ikgr 

©ttbfiana 

w 


amttlere 

fpecififc^e 

SGB&nne 

W 

12— ti 


183^,0 i 


180 


«%4 I 


952» 

17%28 

150,64 

934 

22,35 

20,72 

766 

23,61 

22,29 

705 

20,655 

19,455 

507 

25,435 

24,61 

478 

24,64 

23,87 

476 

23,47 

22,71 

256,8 

17,20 

16,77 

246,4 

16,915 

16,49 

238,5 

16,49 

16,08 

99,1 

10,359 

10,203 

99,1 

10,198 

10,043 

99,1 

10,039 

9,882 


31,160 

30,973 

25,086 

22,801 

15,679 

14,630 

14,443 

8,172 

8,078 

7,787 

2,918 

2,907 

2,038 


0,03333 
0,03396 
0,03381 
0,03333 
0,03253 
< ,03230 
0,03188 
0,03411 
0,03520 
0,03508 
0,03290 
0,03270 
0,03207 


m CEoIumne jie^l SSein^Dtb ben 
Saxde bte f)>ecifif<^ BSnne be« 
a iß. 

ebteifen. 

ei jui SienDetibuns getontmtnen 

^- at + ^» 

luT btbeulet iinb btc Sonftanten 

),1 05907 
),00006538 
),000000066477. 
»if(^ SStabat^hin^ nnb ^tdf= 
ilgcnbet ®eite abgtbnitften S^fcl. 
len am (Salorimttei bte 3;ein)>eia: 
an fi<^ am teßen eine Xabtüt, 
kbl, tDel(4e jttr (Emärtnung btt 
)n 0" ouf wtfi^iebtne leinpcta: 
rennet aud bem (Ergebniffc bed 
letnenge, toetc^e ein ßilogr. Sifen 
ibtempttatut entfpwc^enben SStrt^ 
l^htju Bnb entniintnl nun ffli bie ^untme au3 ber ^^abeOe ben 
föett^ Don t SUi bie unterfni^te ISifenforte gteSt ÜSein^otb 
folgenbe ZabtUt: 

t w t w t w t w 

5 0,53 50 S,3S 300 35,31 600 »0,10 

10 1,06 100 10,94 350 42,02 700 97,15 

15 1,60 150 16,70 400 43,01 800 116,99 

20 :,13 200 32,67 450 56,30 900 137,95 

25 2,67 250 28,87 500 63,90 1000 160,76. 

3»at (Bnnen 6ti fold&en SSefiinttnungen fcet lenUKratnt 
noc^ geiler »on V" btt ju meffenben ©rabsa^I uortommen; 
biefe finb a6er bei bem gütigen ©tanbe ttx ^^rometer ni_^t 
wn Setang. Um bie SKel^obe ptaftifi^ gu »erWert^en, tottb 
es nun nBt^ig fein, eine Unterfui^ung serf(^iebenei Sotten 
Ücifen unb $lalin, aui^ anberei ^SI)^er, unter Slnisenbnns 
gtßgeret SRaffen unb einefl größeren lljjparatefl anjupellen. 


A^ 

^mt utib Sftctwiülosit. 

S- 5- o- S- Ö- 5 o' 2- Ö- S- 5- o o- 

' 1 

0,1667 
0,1570 
0,1422 
0,1407 
0,1284 
0,1261 
0,1248 
0,1126 
0,1126 
0,1118 
0,1138 
0,1151 
0,1120 

Uli- 

137,08 
132,84 
101,37 
95,26 
63,67 
58,62 
66,27 
25,89 
25,86 
24,1t 
10,15 
10,30 
10,06 

Fl 

4,045 
4,202 
4,224 
4,053 
4,024 
4,246 
4,180 
4,241 
4,176 
4,176 
4,019 
4,241 
4,178 


l^■ 

900" 

874 

736 

697 

522 

490 

475 

248,1 

247,! 

235,1 
99,1 
99,1 
99,1 

M 

- 
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®iffociattottö=S:]^crmomctcr unb ?ß^romctcr. 
Sei biefen im VI. aal^rg. bicfcS Sal^tb. ©. 1 32 Bcfc^riebenen 
3iifirumenteit toirb ate SKaag für S:cm^)eraturett bie aWa|imafe 
f^nnung eine^ ®afed Benu^t, toelc^e^ ftc^ enüoidelt burd^ 
SDiffociation einer SScrtinbutig^ bereit einer Seflanbtl^eil ein 
flarrer Äörper tft. 2am\f gel^t Dabei üon ber Sorauöfefeung 
and, bag bie ®))annung M ©afed, toelii^ed t>on einem unter 
bem ©nflnffe ber SBdrmc tl^eiltoeife jerfefeten &'6xptx auögel^t, 
ttnab^ngig t>on Solumen biefed ®afed ober t)on ber (^)}acttät 
M ©efäße« ifi, xodifc^ baffeI6e einfcä^Iiegt, unb nur öon ber 
Ztmptxatnx ab^ngt, berart, bag bei conjlanter S^emjjcratur 
anif bie 2)iffo€iationdf))annung conflant bleibt @9 tfl nad^ 
8am^ eine SKajrtmalfjiannung, toie bie be« gefättigten SBaffers 
bam)>fed. 

äSeinl^oIb l^at nun junäd^fi mit bem t)on Sam^ für niebere 
Stemjjeraturen öon 0" bid 40" angeiöanbten S^IorcaIcium= 
Xmmonial Serfud^e angefleüt (Sd gelang inbeffen nic^t ganj, 
ben ber tjon 8am^ gegebenen gormel CaCl2,8NH3 ents 
f ))red^enben Slmmonialgel^att }u erreid^en : nad^bem 1 4 ®tunben 
lang bei 0" getrodfnete« ämmonia! über 1,9165 ©ramm gc= 
fd^mclgened Sl^Iorcalcium geleitet tt)orben, klaren 2,252 ftatt 
2,8554 ©ramm Slmmonia! aufgenommen toorben, jebenfaHd 
in Solge be3 niebrigeren Sarometerftanbe« am S3eobad^tungdorte 
gegenüber bem ton $ari«. S)a« erl^altene Ißrobult enttoidfelte 
fd^on bei geioöl^nßd^er 3io^^c^tcm^)eratur lebl^aft ämmoniat 

3ur Prüfung ber S)ijfciation«erfd^cinungen l^atte SBeinl^oIb 
einen bcfonberen Apparat conftruirt, ber in ber £)riginalab= 
l^anblung näl^er befc^rieben ift. SBaö baö SRefuItat ber »er= 
fud^e anlangt, fo }eigte fid^ junSd^fl, „bag ber (Eintritt be0 
®leid^geioid^t0}u{lanbed bei irgenb einer Siemperatur fo (ange 
3eit erforbert, bag f c^on avi9 biefem Orunbe eine Sertoenbung 
ber 3)iffociation ju Stemperaturmeffungen unflattl^aft erfd^eint»" 
S3ei gau} admoliger (Sr^öl^ung unb nad^l^eriger (Smiebrigung 
ber lemperatur erhielt man fotgenbe SBertl^c ber lemperatur 
unb bed 2)rud(ed: 

fleigcnbe 2:enti)cratur fattenbc 2:emperatttr. 

0^06. . 120,5 aRiffim. 2^,56. . 599,0 aKittim. 
10,8 . 209,2 „ 16,3 . 43,60 „ 


108 ^Mxt unb mttmoioQxt. 


1 1^6 S. 

. 239,0 mmim. 

9«,9 6. 

. 310,0 mmim. 

13,0 

. 259,6 


0,0 

. 1 69,5 „ 

15,7 

• 295,0 




17,8 

• 320,0 




21,4 

. 380,0 




30,4 

. -572,0 




36,8 

. 899,0 




43,4 

• 1283,0 





Sie langfam bte Sbforptton bed enttt>t(fe(ten ^mmoniaU 
gafed ton ftatten gel^t, erj^eKt baraud, bag bei ber eriDä^nten 
^erfud^^retl^e ba9 ®efäg mit bem Sl^torcalciitmr^mmonial um 
4 Ul^r 50 iDtitt. mit (&i9 umgeben tourbe, ber T)xnd aiex 
um 5 Ul^r niKJ^ 193 a)?iaim« betrug unb erft um 6 Ul^r 15 
aWin. auf 169,5 äWiHim. ^fcrabgefunlen toax. 

@d tDurbe bann tteiter noc^ bad Serl^alten be0 lol^fen:: 
fauren Äalle« unterfuc^t, ben ?am^, auf ben arbeiten S)es 
bra^^« fu§enb, für feine ^^rometer benufet. 2!)ie Serfud^e 
Seinl^o(b'd fül^rten inbeffen auf toefentlic^ anbere 9tefu(tate 
al9 bie S)ebra^'d: ed n>urbe in aOen ^aätn ein n>eit l^öl^erer 
S)ru(f ate ton 2!)ebra^ beobad^tet, tielfad^ toaren )>Iö^Iid^e 
Ser^cgerungen im Slnmac^fen M 3)ru(fed ober abtoed^felnbed 
9[b= unb 3unebmen beffelben ol^ne mertlid^e 2!em)>eraturfd^n>an= 
lungen toal^rjutte^men, i^üreine 3)idcuffion bed 2)iffociation^ 
torganged ^ä(t jioar 3Beinl^oIb bad torliegenbe 9Kateria( für 
ungenügenb, „ed jeigt aber einen fo entfd^iebenen (Sinflug ber 
fto^(enfäureent)ie]^ung auf bie @))annung, bag ton einer ^er^ 
tt>enbung }u ))^rometrtf(!^en 3^^^^^^ f^Iec^terbingd nic^t bie 
Siebe fein !ann." 

©iemen'^ 93Siberjianb«=^i>rometer. I>ie äenbes 
rung bed gattanifc^en Seitungdttiberftanbed ber fOittaUt if! }u 
2:em))eratttrmeffungen tool^ ^uerfl tonSßtdiam @iemend*) 
bei Der (Sonfhuction feinet (Som^enfationdtl^ermometerd für S^iefr 
feemeffungen terttenbet itorben. ^ür ))^rometrifc^e S'^tdt ^at 
fie auger @iemend auc^ 9teigig in ku^fü^rung einer 3bee 
ton Ouinie im Saläre 1863 benufet***) 

*) PhiloB. Magazine, IV. Ser., vol. 21. $oggenb. Sinn. ^. 
129, @. 647. $olvte(^n. (SentralbL 1869, @. 1029. 

♦*) 2)ie 3bee ton 9let6ig ifl im 3ourn. f. ® a^belcnd^tung 1 863, 
@. 289 u. in !S)ingler'd 3ottrn.!eb. 171, @.35l, be9 @temen«'f<^en 
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®a^ ©tcmend'fd^c aBtbcrPanb0*$^rometcr, ba« un« gij. 1 6 
ft^matifcj^ anbctttct,*) fecficl^t an^ einer ?)attericB(6 8ecIan(j^ös 

gig. 16. 



ß 

— ■ 1 

i»^ 1 »AT * 

-^ 

F7 «^* • 

JT- 


«o o o 

^ooo 

(Elemente), bem Somntutator C, jtoet S)ifferentiatS3oItametetn 
V unb Vi unb jtoet SBiberflanben, ton benen bec eine N avi9 
9{enfUBer befielet unb bte getoi^l^nlid^e j£em)>eratur it^lt, toSl^renb 
ber anbete au0 ^latin bepel^enbe P ber ju meffenben Stcmpetatur 
audgefe|t toirb. 3)te $er6tnbung9n>ei[e biefer S^^ile jetgt bad 
@(i^ema $ig. 16. 2)te Batterie ift in einem ^otjtaflen unb 
tragfiar, C, N, V unb Vi ftnb auf einem ©tatit) fccfepigt unb 
mit bem in einer Sifenl^üUe eingef<!^(offenen SBiberftanb P burd^ 
bret in ein Äa6el vereinigte Settungöbräl^te cc, xx unb xixi 
oon 22,9 SKeter 85nge bcrfcunben. S)er 9?eufttter»ibcrflanb 
betragt 17 ©iemen^^Sinl^eiten, jeber ber brei Seitung^brS^te 
l^at l (Sinl^eit, iebed $o(tameter 2, ber ^(atinwiberftanb bei 
0® 1 Sinl^iten. 3)er ^(atinoral^t ift auf einen mit ©^rauben^ 
geiDinbe t)erfe]^nen $or}eIlanc^Itnber gett)i(felt unb mit einem 
9)}antel au9 ftartem ^(atinbledb umgeben. i$ür bie ^enberung 
bed Settungdn)iberftanbed R be9 $(atind giebt @iemend bie f^ormel 
Rt = Ro [« (t + 273) Vi + ß (t + 273) + y], 

tomn t bie Siem))eratur in ®raben (Se(ftud 

a — 0,039369 

ß — 0,00216407 

y = — 0,24127 
ift S)araud (Sgt fid^ t bered^nen, tcenn bad äJer^SItnig 
Rt : R^ befannt. SDer SBertl^ von Rt lägt fid^ aber reicj^t 

finben, ba bie ben ©tromfiSrfen ))ro))ortiona(en ^naQgadmengen 
fld^ umgefel^rt toie bie SBiberftänoe ber beiben Stoti^t ber @trom= 

5Biberflanb«-?Jv^pmetcr in ben Proceedings of the Royal Soc. No. 
128 u. in a)ingfer'« 3oum. «b. 201, <S. 42 bef^rieben. 
*) ^efd^reibnng mit ^(bbUb.im $pl9te(^u.(£entralbl.l872, (^.1343. 
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Icitutig J>et]^alten* ©inb bemtiad^ V unb Vi btc in ben gleid^s 
tiatnigett Soltametem in gletd^er 3^ii enttotdelten ©a^^olumen, 
fo ift . 

V 2 + 1 + Rt 


unb folgtid^ 


Vi 2+1+17 

Rt = 20 ^^ 3. 

Vi 


Die Soltantctcr fclbfi ftnb Heine c^Iinbrifd^c ©efagc, bic 
na^e neben einanber liegen unb o6en in 3 äßidint. toeite, 
grabuirte 9tiJ]^ren auslaufen ; biefe SRB^ften toerben burd^ Savt?: 
f(i^uI<)oIjier üerfd^togen, t»el(|e burd^ Keine 6elafiete ^e6el aufs 
gebrficft n>erben unb fi<!^ bel^ufd bec (Sntleerung t)on @a9 leidet 
lüften laffen. ^m untern 2:^ei(e ber Soltameter finb an Zn^ 
Bulaturen ^autfd^uffd^Iäud^e eingefe^t, bie nac^ Heuten SieferDott^ 
füllten/ toeld^e in t)ertifa(er Siici^tung t)erf(j^ie6(ar ßnb Bel^ufd 
ber (Sinfleüung M t$lüffigleitdf]piegete auf ben 9!uII))unIt ber 
äJo(tameterf(aIa am Slnfange unb ber ^erfleUung be$ atmos 
f))]^ärif(]^en S)rude0 am (Snbe iebed Serfuc^ed. ^vlx Sermetbung 
ungleid^er $oIarifation ifl bie ©tromrid^tung t)on ^tit }u ^txt 
ju n>e4fe(n; (ei ben ^einl^olb'fd^en Serfud^en gefd^al^ ed aDe 
10 ©efunben. 

3)ie üerbünnte ©aure, meiere bem ton @e6r. ©iemend 
in Sonbon gelieferten dnfhumente }ur i^üUung ber Soltameter 
Beigegeben toar, entl^ielt 136,9 ©ramm ©d^tcefelfSure (SO4 H2) 
im Siter* Slugerbem ifl nod^ eine S^abeUe jur 93eflimmung ton 
t beigegeben. 

SBeinl^otb l^at nun biefed ^^rometer, nad^bem er ed für 
feinen {(einen (Srtoarmung^apparat ))affenb mobificirt, in (Ei9, 
in 3Bafferbam)>f, in einem (Sm>armunga))))arate mit Paraffin, 
toie er für bie f^jecififd^e SBarme bei 250** »ertoenbet tourbe, in 
©d^n>efelbam))f über bem Sunfen^d^en Verbrennungsofen unb im 
$oi}Io]^Ienfeuer ge))rüft unb babei folgenbe 9tefultate erl^atten: 

!£em^eratur nad^ Xem^eratur nad^ $(btoetd^nng 

bem Sufttl^crmomcter obiger gormcl 

98* • . / . . . 107" + 9 

229 230 + 1 

430 433 + 3 
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531« . . 

• . • . 557* 

542 . . 

• . • . 568 

553 . . 

. . • • 581 

933 • . 

. • • . 901 

973 . • 

. . • . 924 

992 . • 

• . • • 929 


+ 26 
+ 26 
+ 28 

— 32 

— 49 

— 53 


SHe StSioeic^ttiig }tt>if(l^en ^^rometet utib Sufttl^mometer 
ifi ffh: ted^nifc^e Q^soedt ntd^t t)on 9e(attg^ utib für fold^e ifl 
bad dnfhument }unSc^{l (eßimmt „^üx toiffetifd^aftltd^ Kr» 
Betten im Sabotatoriutn )x^irb flc^ burd^ )>erStibette $orm bed 
dnffarumented unb burd^ Stitoenbutig einer SB^atßone'fd^n 
Sx&dc mit Steod^orb anftatt bed 5Dt^erenttafooItameterd nod^ 
eine QrBgere ©enautgfeit eneid^en (äffen; für ben ted^nifc^en 
©eBtaud^ ent)>fie]^ft ^d^ aBer bad ünfhument burd^ feine 3^^ 
DerlSffigleit unb bte Seid^ttgleit in ber ^anbl^aBung int l^öd^ßen 
aRaafe." 

SSSeinl^oIb fommt bal^er }u bent Stefultate^ bft§ t)on ben 
fertig }tt Bejie^nben ^^rontetern nur bad @temend'f(|e Brauchs 
Bar ttnb emjpfel^IendiDertl^ ifl, bag aud^ ba^ (Sa(orimeter in ge^ 
eigneter SEBetfe Benu^t, aü ^^rometer bienen fann, bag aBer 
bie SHffoctation t)on SerBinbungen etne9 flarren unb eined 
gaftgen @toffed ntc^t ben t>on 2)eBra^ unb Sant^ angegeBenen 
©efefeen folgt. 

9nt Slnfd^tug an biefe ärBeit ertoä^nen töir nod^ furj 
ein ^^r ntat afuflifd^e ^^ronteter. Sin fold^d $^ros 
nteter l^Ben }uerfl Sagniarb-Satoür unb ^bemonfer^ 
ranb im 3al^re 1836 Befd^rieBen.*) ©ie Benufeten bie Slenbes 
rung ber Zonii^t einer glöten})fetfe jur Sered^nung ber lem* 
j^atur unb gaBen an, i^r Snjhument Bi8 500® guüerläffig 
gefunben gu l^aBen« 

(Sine ganj Sl^nKd^ dbee l^at neuerbtngd ^Ifreb Wflax^ 
fl^atl 2»a^er in ^oBofen, 3leto 3erfe^, möffentlid^t.**) 
Cr Benu^t jur SReffung ber 2;emj)eratur bie Slenberungen ber 
©(^aDgefd^toinbigfeit unb ber SßeQenlSnge eined Beßunmten 
2one6 unb gieBt eine barauf Bejüglid^e IdBeHe für ben %on c^ 
ton —273 Bi« 2000" 6. Die SWeffungen erfolgen nad^ ber 

*) Gomptes rendus, t 4, @« 28. 
**) ^oggenb. «nn. «b. 148, @. 297. 
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neuen optifii^rafuftifd^en JTOetl^obe burd^ glammentitber in einem 
rotttenben (Bpit^tL 

2)agegen n)tll be Scc^ec*) jur Se|limntung ber 2BeIIen= 
längen btc Äunbt*f(^eu ©tauBpgurcn (Sa^^rg. III biefcö Sta^xi., 
@. 78) anmenben unb auf btefe Sßetfe bie Xtmpttatm einet 
tönenben Suftfäutc ennitteln. 3)ic angejiefften Scrfud^c, Bei 
benen }ur Sionerregung eine angeftrid^ene Stimmgabel unb afö 
?ßulöer für bie ®tau6figuren jcrricbener 3*^*^^ tertoenbtet 
toutbe, foDen 9tefultate ergeben l^aben, bie meifi nur um toeniger 
üU Vi ®^<^^ ^on ber Sal^rl^ett abnseid^en. @d tourbe babei 
übrigen^ ber ^unbffci^e Sertl^ für bie ©d^aUgefd^njinbigfeit 
= 332,8 aWeter bei 0** ju Orunbe gelegt. 

©eftiertierpd Beim 38affet 

3nr S)emonftration be^ Oefrieröerjug« beim SBaffer, toenn 
baffelbe unter 0«e. abgelü^ft tuirb, l^at Dr. ®. fircb« in 
SBie^baben ben nac^fiel^enb befd^riebenen einfad^en 9I)3))arat 
angegeben. **) 

@ine mit einer ^ugel t)erfe]^ene; etmad bidtoanbige, unten 
}ugefd^moI}ene @Iadrö^re f^ig. 17 A t)on ungefäl^r 18 &ntim. 
Sänge unb 1 Sentim. SBeite tt3irb mit ©c^toefelfäure gefüllt 
unb furje ^tit erl^i^t. 3)ann gießt man bie ©äure an^ unb 
fpült bie SRöl^re toicberl^olt mit: beftittirtem SBaffer, »orauf man 
bad obere Snbe ber le^teren in eine lange @))i$e audjiel^t, 
gig. 17 B. 9Kan befeftigt nun bie diöi^xt in einem Oefiett 
unb lägt babei bie ®pi^ in beftidirted Gaffer taud^en, bad 
man längere 3«it gelocht l^at. änbem man bie SRöl^re erl^i^ 
unb bann erlalten lägt unb btefed Serfa^ren mel^rmatö tt)ieber= 
l^olt, gelingt e«, biefdbe nebfl ber verlängerten ©pifce öoHflänbig 
mit aaSaffer ju füHen. Um alle 8uft mögtid^ft ju entfernen, 
emi)fie]^It e^ fid^, einen X^Al be« SBaffcr« toieber^oft burd^ Sr* 
l^ifeen JU entfernen unb bann burd^ (grfalten toieber eintreten 
JU (äffen ; bod^ bleibt nteif^ an ber Umbiegung ber ^offxt nod^ 
eine Heine Suftblafe fifeen. Stad^bem man l^ierouf ba? ®efa§ 
mit befiidirtem SBaffer entfernt l^at, taud^t man bie ®))i^e bed 


*) Jl nuovo Cimento. Ser. 2, T. V— VI. Maggio. 

*•) (£arr« ^ci>crt. f. @i:^ertmental*^^^pt. ®b» YlII, <S. i94. 
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»oUjianbift mit SEBoffcr gefüllten ©cfage« in au^eHte« Duerf= 
fübtx, et^i^t, Bi^ nuv nod^ ber untere S^etl unb ettoa bte $a(fte 
ber £uge( mit ä&affet gefüllt ifl unb f^miljt bann rafd^ an 
ber Umbiegung ju. 3)er nunmel^ fertige 8[))))arat l^at bte 
©epalt gig. 17 C. 

3ur änjietlung be« SSerfuc^e« Bringt man ben Apparat 
unb eine ganj g(ei(i^e^ 

oJer c6en offene unb gtg. n, 

Kö jur ptfte ber 
^gel mitgett)i^^n(i(i^em 
SBaffer gefüHte ®ra«i 
r%e juerfi furje 3^^ 
in ein ® ef äg mit SBaffer, 
um il^nen gleid^e S^em- 
Jfttatm }u ertl^ilen, 
bann aber fteQt man 
fle neben einanber in 
eine Ädttemifc^ung , j, 
35. in eine ÜRifd^ung Don SBaffer unb fafpeterfaurem Ämmonial 
3)ad gemol^nlid^e SBaffer in ber offenen ^ö^re fängt bann nad^ 
furjer ßtit an ju gefrieren, loa« man red^t bequem beobachten 
lann, toenn man ben SSerfud^ in einem SJed^erglafe aufteilt unb 
beibe Slö^ren bt(i^t an ber SBanbung in bie ftältemifd^ung ein- 
fefet. ÜDaö luftfreie SBaffer in ber töUig gcf(]^toffenen 9iö^re 
bagegen bleibt no<!^ t)oIIflänbtg f(ar, ja man lann bie 
dtoijxt avL9 ber i^roftmifd^ung l^erau^nel^men, ol^ne bag bie 
babei fiattfinbenbe geringe Srf^ütterung ba3 ©efrieren l^erbei= 
fül^rt. Sägt man aber bie }ugef(^moIjene 9{i5l^re nac^bem 
ba« SBaffer in ber anbem gefroren iff, nod^ einige SWinuten 
in ber grojhnif(]^ung, nimmt fie bann, no(^ »or tem (gintreten 
beö ©efrieren« l^erau«, fa^t fte an ber Umbiegung unb 
betoegt fle einmal l^eftig üon oben nad^ unten, fo gefriert 
bad S93affer ))(5(^lic^ ton ber Oberfläci^e an^. 3)ad fo er^Itene 
ßi« ifi weit feinfafriger, ate ba^ avL9 getoöl^nlic^em SBaffer er= 
l^altene unb nid^ fo mit Suftbtafen burd^fe^t, fonbern nur am 
Snbe einzelner gafem bemerlt man Heine SSlä^d^en. 

ÜlDer beft^riebene ä[)))}arat eignet ftd^ befonberd baju, einem 
größeren B^^örerfreife bie 2RBgK(^feit be« Ueberfatten« be« 
äBafferd beutlid^ ju }eigen. 


Sft^rt. bet ^grfinfcgn. iX. 
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Semiiettttitränlienmgen (ei htx 2)iffttft0n )»oit ®afen^ 

8out3 Dufour in ?aufannc ^at bcr ©d^tocijcr 9?a= 
turforfd^cr=SScrfammIung btc ©rgcbniffc feiner Unterfud^ungcn 
über bte Iem))eratttraiiberui!geti mttgctl^eitt, totlä^ 6ei ber 3)tfs 
fufiott t)on ®afcn burd^ porBfe SBanbungen eintreten.*) 

3)ufonr i^at n. a. bic S)iffufion jtoifd^en SBafferftoff unb 
Suft, tt)ie au(^ bte gkoifc^en Suft unb ^el^Ienfäure unterfuc^t. 
S)a« poröfe ®efä§, »el^e^ baö ®aÖ mit tangfamer 3)iffufion 
(8uft ober Äol^Ienfäurc) entl^ielt, xoax mit einem fel^r emjjfinb- 
Ii(]^en Sü^ermomcter »erfe^en unb tt3urbe in ein gcfd^Ioffene« ®efäg 
eingefenlt, in toeld^em ba^ anbere ®aö (SBafferfloff ober Suft) 
cirfutirte. (Sin ®(aöro^fr ging burd^ ben ©töjjfef, ber baö poröfc 
®efag i)crf(^(o§, unb »erfeanb biefe« 6atb mit ber freien 8uft, 
iato mit einem ä)?anometer. 3)ad ®an)e tt)ar umgeBen ton 
einer bo|))}eIten ifolirenben ©aum»oÖenfd^id^t S)a« Sl^ermometer 
lourbe au8 einiger (gntfernung mittefö eine« Äat^etomcter« be- 
obat^tet. Dufour unterfd^eibet nun Diffufion bei conpantem 
unb bei tocd^felnbem S)rui. 

1. S)iffufion bei conflantem 3)ru(fe, Seim ©e= 
ginn be8 SSerfud^c« mit SBafferjioff unb Suft n>urbe jur $er= 
Peilung beg ©teic^getoid^t« ber Temperatur foiool^t in ba« |)oröfc 
®efäg ate um baffclbe ^erum 8uft gebrad^t^ bann crp lieg man 
aSafferpoff autoenbig cirfuliren, unb man fal^ nun bic Stem}>e= 
ratur im Innern be« |)oröfen ©efäge« pnfen. (Sine große 5ltt= 
gal^I SSerfud^e jeigte, bag Pet« eine S^emjjeraturerl^ölj^ung 
eintritt auf bcr Seite bcr cintretenben S)iffufion, 
unb eine Semperaturerniebrigung auf ber ©cite, 
too ba« ®a« an^ bcr 2Banb |eraudIommt. 9?ad^ 
3)ufour8 änpd^t tritt tnbeffen biefe S^cmjjeraturänberung nur 
an ber Dberpäd^e ber ^joröfcn SBanb ein, fo bag ba, too ba« 
@a« einbringt, SScrbid^tung unb 3wf«injncni>^üdtung unb be^l^Ib 
ä93ärmcentn)iäelung, auf ber anbern l^ingegen Slu^bel^nung be^ 
®afe« unb bal^cr Slbforption öon SBarme ftattpnbet. 

2. S)ie S)t^fufion mit toed^felnbem S)rudEe jeigt 
com})ticirtere ©rfd^cinungen in golgc ber ©dbtoanhtngen bcr 


*)S(tt8jug8tüctfe im@€btembcr]^cft 1872 bc0 Archives des sciences 
physiques et naturelles, fotöie im ^^Sf^aturforfd^er" 1872 No. 50. 
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S:cnH)cratur mit bciri Drude. Seim ßitibringeti M biffunbiren^ 
bcn ®afe^ in ba« |)oröfe ®efä§ jeigt ba« barin bepnblid^c 
j^iermometer {unaci^fl eine Heine 2!em))eraturerl^ö^ung, bie Don 
ber fd^neffen aDrurfjleiaerung ^etrül^rt; bie 2:em>)eratut ftnft 
bann um einen t)iel grBgeren 9Ber4, beginnt l^ierauf (angfam 
}it fleigen, ftnft t)cn Steuern toegen M Slu^tritted bed anbent 
®afed unb ber entfie^enben Serbünnung unb fieigt fd^ßepd^ 
fel^ betröd^tlid^ , entf)>re(j^enb bem einfad^eren ^aOe mit con^: 
liantem Drui. 

3)ufour l^at aud^ no(i^ bie 2)iffufton jtoifc^en trode:' 
ner unb feud^ter 8uft unterfud^t & flnbet fiet« !lDiffu= 
flon flatt }tt)ifd^en ffoA Suftmaffen ton Derfd^iebenem ^^eud^ttg- 
fett^abe, aber entgegen bem, u>ad nad^ bem ©ra^am'fd^en 
©efe^e megen be^ geringeren ©etoid^t« be« SBafferbampfe« im 
Sergletc^ jur 8uft ju erwarten toax, ergaben bie Serfud^c bag 
btcfe ÜDiffttfton ton bcrtrodfencn jur feuchten 8uft 
Pattfinbet ®a3 ®cfe^ ber Icmpcraturänberung für biefen 
%a(l tfi in Uebereinftimmung mit bem, toa^ S)ufour für ben 
§aa jtoeier ®afe beobad^tet ^at. d^ lagt {!d^ übrigen^ bie 
2)iffufton }n)tfd^en }U)et &uft))ortionen ton terfd^tebenem ^eud^ttg^ 
feitdgrabe leicht burd^ geioö^nlid^e (S^))erimente mit 93enu$ung 
eined äBaffermanometerd betoeifen. S)ie (Srfc^einung ifl fo 
em^jfinblid^ , bag ©ufour bie Sonftruction eine« ^ijgrometerö 
auf fie baftren ju tBnnen l^offt. 9ud^ mug biefe &fc^einung 
gal^Ireid^ in ber organtfd^en SSelt torlommen, inbem bort be:r 
j^onbig ®adfh:ömungen burd^ bie ))ori5fen äBSnbe ber Spiere 
unb $flan}en teranlafft toerben. 

XbermoMffnfion« 

SBäl^rcnb burd^ bie torfie^cnb erloäl^ntett Unterfud^ungen 
IDufour« nac^gcioiefen tjl, bag burc^ bie S)iffufton Iem>)eratur5 
änberungen l^ertorgeruf en toerben, l^at SB. g e b b e r f c n in Seif jig 
ej})erimenteK nad^getoiefen, *) bag aud^ umgefebrt burd^ S:empc= 
raturbifferenjen auf ben entgegengcfefeten Seiten einer >)oröfen 
©d^eibetoanb S)tff ufton^erf d^einungen ^ertorgerufen »erben f önnen, 


*) Uebcr 2:i^ermobiffuflon ton ®a?cn. ^oggcnb. 3(nn. a3b. 148, 
®. 302 u. f. 
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fdfcfl tocnn ftd^ auf beiben ©citew bic ®afc unter gleichem 3)rutfe 
beftnben. jbtefe Arbeit lourte i[>eran(a§t burd^ eine tl^eorettfc^e 
arbeit ton $rof. Sari SRcumann in Seijjjig,*) todiit ba« Sr^ 
gebnig lieferte^ bag, tocnn eine enblid^e Portion eine« in 
einer unenblicj^n ober in ftd^ jurücftaufenben 9i'6\)xt etnge- 
fd^toffenen ®afed fld^ in einem anbem S)i(i^tigfeitd}uf)anbe be^ 
finbet, ate ba^ übrige @a^, eine an beiben (Snben fönftUd^ 
erzeugte Semperaturbifferenj eine continnirlici^e ä3en>egung bed 
©afed in bem 9taume bewirft, unb jmar gel^t biefe Bewegung 
t)on ber falten nad^ ber n)armen @eite. 

2)ie äJerfuc^e tourben in ber Seife angefledt, bag in einer 
langen l^orijontalen ©la^rBl^re auf eine Iur}e @trede ein^fro)>f 
eine« f oriJfcn Äöri)er« — geglühter Patin^^ ober ^ßaHabiuniÄ 
fd^ioamm, ^oljlol^le, Äiefelfäure, gebrannte äWagnefla, ®^pd — 
feft eingeftani))ft tourbe; an ben Snoen ber Stöl^re loaren toD^ 
flSnbig bic^t ein ^ar engere 9t6^ren angefe^t, beren jebe burd^ 
einen Iropfen einer gtüffigfeit (Quedffilber, ©d^toefelfäurc ober 
Cel) abgef)3errt toar. äBurbe nun bie eine ®eite be« $ro))fend 
ertoärmt, bie anbere auf ber urf)>rünglid^en £em)>eratur erl^alten 
ober abgeWl^It, fo bcmerfte man — an ber SSerfd^iebung ber 
äbf^jerrtropfen ftd^tbar — eine 3)iffufion be« ®afe« {iti ?ßtatttt 
atmof))]^arifd^e Suft, bei ^aüabium SBafferfloff) t>on ber lältem 
nad^ ben toärmern (Seiten burd^ ben @d^n)amm)>fro)>f l^inburd^. 
(S« fc^eint nad^ biefen Seoba^tungen eine allgemeine ©gen- 
fd^aft iporöfer ftörj>er ju fein, fobafb fie in fjorm üon 3)iaj)]^rag= 
men gebrad^t xomtn, bie ®afe t)on ber falten }ttr tDarmen 
©eite l^inburd^ gu jiel^en. äWan Ijiat bamit eine SDiffuflon«^ 
erfd^einung, todd^t, entgegen ben getoöl^nßd^en, aud^ bann ein= 
tritt, ti)enn auf beiben ©eiten beö 3)iapl^ragma« ba« ®aö unter 
bemfelben S)rudfe fid^ bcfinbet. gebberfen Ijiat biefe Srfd^inung 
mit bem 9?amen Il^ermobiffuflon bejeidbnet. ©ie fielet ju ber 
ton 2>ufour beobad^teten Srfd^einung in berfelben Sejicl^ung, 
toic bie ßrregung eine« Sljiermofirome« ju ben ton ^eltier bc=: 
obad^teten t^fermifd^en SBirfungen eine« burd^ bie Sötl^fleHe 
jtoeier SRetaHe bur(^ge]^enbcn galtanifd^n ©trome«. 


*i SSorlSuflgc (Sonjectur über bie Urfadben ber tl^ermoeleltr. 
©tröme* «er. über bie ^txff. ber fäd^f. @ef. b. ©iffenfd^. 3»atb.. 
Pmt «lajfc. 1872. @. 49 u. f. 
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nmttanMitns ItUnhi^tt l^raft in 3ßämte« 

Sonpicelli ]^at ber ^atifer 8l!abcmic ü6cr folgcnbe SScr= 
fud^c 6cri(^tct*) 

Sn einem Sel^SIter n>urbe Suft 6id ju 4 Sltmofpl^ären 
com))rimtrt unb nad) beut Sntn)et(i^en ber @om)>refftondtt>ärme 
ließ man bie ?uft gegen bie gfäd^c einer Si^ermofäule ftrömen. 
3)a6et ergab fi(^ eine Ziemperatnrerl^ö^ung, toenn ber Slnfang 
bed Suftflrom^ nal^e an ber getroffenen %lSid^ (ag, bagegen eine 
lemperaturemiebrigung in einer mittleren Stellung. Slc^nßd^e, 
nur tt)eniger beutüci^e 9tefu(tate ergaben fid^ aud^, aU 2vift 
mittel« eine« SSIafebalge« gegen bie glad^e ber I^ermofäulc 
getrieben tourbe; nod^ geringer, tt3enn and^ erfennbar, toaren 
bie 9tefu(tate bei %nn>enbung eine« (Sientrifugabentilator«. 

2)iefe« breifad^e Stefultat erüärt fic^ nad^ ^JoIpiceOi barau«, 
bag bie Urfad^en ber SempcraturSnberung breierlei ärt pnb: 
3erftörung ber lebenbigen Äraft ber Snft ober äußere arbeit; 
innere arbeit, au«geübt üon ben Suftmotelülen, meiere ftd^ 
iu ben ^oren ber äRetaHe ber ©äule conben jiren muffen ; unb 
eine äußere Arbeit, gleid^fatt« ton btejen aÄolefüIcn ausgeübt, 
lDel(be fid^ auf i^rer 93al^n au«bel^nen muffen. S)ie beiben 
crflen Urfad^en bctoirfen eine ©r^öl^ung, bie britte erjeugt eine 
(Srwiebrigung ber Semjjeratur. SKan mvL% bal^er eine« ber brei 
angegebenen 9tefultate erbalten, je nad^bem bie äBirtungen ber 
Reiben erjlen Urfad^en größer, Heiner ober eben fo groß finb, 
a(« bie ber britten. 

Um einer ja^Ireid^en ^ui^Jixtx^tf^a^t bie Umtoanbtung ber 
jcrjiörten lebenbigen Äraft in SBarme ju jeigen, fd^oß $on})i= 
ceQi eine $l^o«))l^orfugeI mittel« einer Sinbbüdbfe au« 10 Wttttx 
(Entfernung gegen eine äßanb; biefelbe entjünbete ftc^ imSDto- 
mente be« ^uftreffen«, nid^t aber loäl^renb il^re« f^tuge« burd^ 
bie 8uft. 

83ei einem anbern, mittet« eine« 9iepc2:ion«sH^ermomuItis 
})licator« angefteHten SJerfud^e ließ er einen f oliben ÄiJrf er auf 
bie SötJ^Petten einer ber glätten einer Sl^ermofaule fallen; ba« 
tom Spiegel reflectirte 83ilb betoegte ftd^ babei auf ber entfernten 
©lala um mehrere ®rab, beutlid^ eine 2;enH)eraturer]^5]^ung 

*) Comptes rendus, 1871 aoüt 21, iS. 492 
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anjeigenb. liefet ffierfu^ iji einfa 
Sclpicelti angegefcentr, too tx einen ÄE 
gttoifyen $5^ ^etaSfaQen lie| itnc b 
in Sevü^rung trai^te. 

S^obelte bet ©^anntiäfte bei 
$lag finben, Weld&e auf ©tunb bei 
Bon SffiEin^Dlb**) oeröffentli^ iDoi 
beulf(^ti Sc^rböt^ex enorm falfi^e 3' 
beS ®i$tcefe[# geben." 

l^O I 70S°"n,0 I 446^0 I 731™ 


*) M^m. de l'Acad. tome 26, p. S 
•♦) Oßeiptogt. 1873 b«flgl. M^i 

e. 4t. 
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(Elektrintat mh Ülagnettsmus* 

Sleltridt8t#me0img* 

^H ^xVi^appaxat }ur getoöl^nßci^en Stetbuttgdelectrtftt:: 
inaf(i^titeetti>ä^nentt>ir)una(!^flben (SoHector fürSteifrungds 
iStectrifirmafd^incn üon $. (gm^mann iti ©tctttn. 
3)lefer ßottcctor foH baffclbc (ciften, tote ber Sotibcnfator bc« 
SRü^mforff^fc^^en gunleninbuctor« ober ber t^cure ^ing an bcn 
äßinter'f(!^en SIeftriftrmaf deinen. 2)er äRec^anifud ^u^Io in 
©tcttitt i^at bcn ßottector in ber SBeifc ^ergcfleüt^ baß er 
mel^rere (3 ix9 5) an einem @nbe jugeblafene ©la^ro^ren, 
bic toeitejtcn Don ettoa 5 (Zentimeter IDurci^mefFer, in einanber 
perft. Sttit Stttönal^me ber »eitejien, nur jur Öfolirung bienen= 
ben, finb fämmtlid^e SRöl^ren auf il^rer äugenfeite mit ©tanniol 
Bef{e6t; am offenen @nbe, too ade 9tSnber in einer @6ene 
liegen, flnb bie ®tannio(6eIege unter ftd^ t)ereinigt unb bmmen 
nun, toenn man ben SoUector auffegt, mit bem (Sonbuctor in 
leitenbe Serbinbung. S)iefer Sottector lägt flci^ an jeber %x\c= 
tiondmaf(i^ine (eid^t anbringen unb leiftet auf einfache unb biQige 
Seife baffelbc loic ber SBinter'fd^e 9Kng. 

Son neuen galüanif (i^en S(ementen ift ju nennen g e i n ' 3 
S3ra«nfleinsa3aüon=(gtement, Staffelte i|i eine 3Ko* 
bification be« Im V. öal^rg. bicfe« 3a^frb., ©. 162, er^ 
toäl^^nten 6(emented ton SecUnd^^. Se^tered ift u, a. mit 
bem Uebelflanbe bel^af tet, bag bie in bemfelben angekoanbte Sl^on- 
jelle, abgcfel^en t>on i^rer 3erBred^Iic^Ieit, mit ber Sänge ber 3cit 
burc^ 93ilbung t)on <Baiitn, rottet bie $oren ))erf(!^(iegen, bie 
<onflante SEßirfung 6ef<!^ränft, tx>a9 um fo ftörenber ifi, atö bie 
fto^Ien))Iatte unb bie SraunfleinfüUung mit ber S^onjeQe tycx- 
fittet ftnb, bal^er eine grünblid^e 9teinigung minbeflend fe^r um= 
flönblici^ tfl« äu(^ o^^birt ftd^ bie burd^ eine SIeifaffung l^er:: 
gepellte Sontactt>erbinbung ber Äo]^{en))Iatte nid^t Jetten fo ftar!, 
bag ba0 glement ju toirfcn aufhört» @nb(id^ ifi ber 9iaum 
jtoifd^en S^fonjeHe unb ®(a0 fe^r befd^ranlt, bie geringe 2»enge 
gftßung^sglüffigfeit trodtnet bal^r rafd^ ein unb e« iji ein 
öftere« S^ad^füOen nötl^ig. 

SSefe Uebeljiänbe pnb nun 6ei bem fceiflel^enb atgebilbeten 
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(Sitmtntt Btttnieben. 3n einet mit brei ^ätfen a, b, c »er= 

fe^enen ©taeflafc^ tefinbet fi^ <n ben Reiben feitlic^en ^ätfen 

a- ,e ein ftofjtenftafc d luib ein 

^^- äintftüb e, 6er jum (ärfüft 

für bie ganje fe^Ienbe X^on: 

gelle mit einem SaumisoQen: 

fifierjuge oerfe^n i(l, üxti^ 

bie btrecte ©erü^nmfl mit 

bei ^raunpeinfßÜung ^iiu 

bert ^mH) ben mittleren 

$ald wirb eine 3)iif(^uiig 

Don deinen Siaunftein: unb 

SRetorlento^len-Stüdc^en in 

baeSIaeeingebmt^t, bi« ba8 

leitete ju etlna ^/s totl \ft, 

uotauf man SoQenbfl mit 

einer coitcentritten ©almiat: 

lüfung fSUt. 3)er mittlere 

$a[d nimmt bann noc^ ben 

ebenfaOö mit ©almiadSfung 

geffiOten Saaon f auf, aa9 

tDtld)tm glüjfigfeit in bie 

$laf<^e austritt, fottie in 

lefeteret be« SBtoeau US unter bie aWünbung be9 SaHone flnft. 

3ut ßerpeöung beö SontacteS jmif^en bem ffo&ten|lob unb 

bem bie Slfileilung termittelnben So^Ienjheifen toitb bei ben 

grSgem ISlementen ba« o6ere So^lenenbe junä^fl mit eine« 

gatbanifi^en Supfemieberf^Iag eerfe^n, worauf man einen 3 

tiid 4 Sinien tiefen Sinfi^nitt in biefen serlu^fetlen Zi)ä\ ntat^t, 

in toeli^em ber mit ^(atinblet^ überjogene iht)>fei{lTeifen fefU 

getlemmt unb mittete ^inn DerlBt^et n>iib. ^ fleinen Sie: 

menten toerben bie ^ertortagenben ffinben ber Äo^Ienpbe mit 

einem ^latinbra^t g fe|t ummunben, beffen jufammengebre^te 

Snben bann bie leitenbe SeiHnbnng fftrjteQen. 

^ei ber Steinigung, bie ettoa naä) jährigem ®e6ian(^ 
ber (SIemente voijune^en ifl, ©heb ber äinfpab, ber fto^Itn* 
ftab unb bie SraunjteinfüQung mit (aumarmem äSaffet gfec 
ttafi^ nnb ber gereinigte Sinfftat nieber amalgamirt 

9Segen i^rer auögejeic^neten Qonßanj unb traftigen S)it= 
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fang follctt fid^ bicfc (gfcmcntc für tclcgra})^fifd&c unb tcd^nifd^c 
3ti>c(fc fcl^t gut eignen, unb ba fte feinerlei äu^bünjiungen 
tyttbxüitn, f o n)erben fte auc^ namentltd^ für t]^era)>euttf(^e ^mdt 
ent^fol^Ien* 

sbiefelBen n)erben in ber 2^elegra))]^en(audn{lalt Don (L & 
e. gcin, Stuttgart, in öier ®rö§en (30, 25, 20 unb 15 ßcntint. 
©efammtl^B^e) angefertigt 

©aiffe'd neue gal)>antf(^e Satterie. debed (Sle^ 
ment bcrfelöcn befielet au« einem ®efä§, in »el^« jtoei ©tifte, 
einer aud 9(ei, ber andere aud 3'"^ eintaud^en. s5er Sdleiftift 
reicht ii9 auf ben Soben, mal^renü ber B'^^f^ ^^ W^ fo 
lang iß. Sm Soben befinbet ftc^ eine ©c^id^t 9)?ennige, ate 
erregungöpffigfeit bient ffiaffer mit 10 ^roc. ©almiaf- 3n 
feinem S3ertii^t an bie "^rifer äfabemie*) giebt ©aiffe an, bag 
bic eleftromotorifd^ Äraft biefer Äettc ungefähr ^z t>on ber ber 
Sunfen'fci^, il^r innerer SBiberflanb febr gering unb loenig 
Deranberlic^, il^re (S^onftanj fel^r grog fei. 

aWobification ber Sunfen^fc^en ^Batterie öon 
<S« $. Sorl^e in Hamburg. Um bie lafligen IDämpfe ^u 
t>enneib€n, bie fic^ bei ber getodl^nlid^en Sunfen'fd^n ^ette 
bilben, f(^!Sgt Sßort^e t^or, ftatt ter @a())eterfäure eine auf 
fo(genbe SBeife ]^)uße0enbe f^tüffigfeit ju Derkoenben. 3n ein 
@ia9, xotl^ eine Quantität gepulverte« toppdt c^romfaured 
Sali, mit äBaffer burc^tränlt, fo bag e« einen S3rei bifoet, 
enthält, n)irb eine SRifii^ung t>on 3 äKagtl^ilen fäuflic^er ®aU 
ptttx^hvLxt nnb 1 (Sc^toefelfäure gefd^üttet unb fleigig umgerührt, 
andf todf^l geßnb ertoärmt. Um eine gefättigte Söfung ju er» 
^Iten, mug man einen Ueberfd^ug Don bo)))>eltd^romfaurem Sau 
anioenben unb bie in ber Batterie »enoenbete Söfung immer 
n>teber auf ba« rüdfflänblge @a(j aufgießen. 

2)ie 3Birfatng eine« @(emente«, bei n>eld^em bie Sof^k in 
einer fold^en Si^fung, ba« 3i<i' ^^^^ ^^^ gen)ö^nlt(^ in berbünnter 
©(^toefelfäure ^el^t, ifl }iem(id^ biefelbe, lote bei Slntoenbung Don 
©al^terfäure. ^ref. Söttger in granffurt pt übrigen« 
für jn>ecfmä§iger, ba« bopj>eltd^romfaure Äa(i nur in ©alpeters 
faure auf}uI5fen, n>ei( fic^ bann fein (S^romafaun bitbet unb 
abfc^eibet; er ^t ft(^ biefer glüffigfeit, abicr ol^ne S^föfe »on 


*) Comptes rendus, 1872 juillet 15, @. 120. 
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©ci^tDefcIf äurc , fd^on feit einer langen SReil^c t>on Salären 6c= 
bient. *) 

33nnfen*3 Sl^romfäurc = 33atterie. 33ci biefcr 
Satteric toirb nur eine einzige (Srregnng«flüffig!eit an^e^ 
»anbt, toetd^e man nad^ SSunfenö angaben foCgcnbermagen 
Bereitet. Um 1 Siter glüffigfeit ju beretten, reibt man 92 ©ramm 
faure« d^romfaure^ Äali, mögtid^fl fein ^^nlüerifirt mit 93,5 Subifc 
(Sentim. concentrirtcr ©d^toefelfänre jufammen, bte ein gteid^för= 
miger Srci üon S^romfäure nnb faurcm fd^toefelfauren äali 
entftanben ifl. S)emfelben toerben bann biö jur töHigen Stuf- 
löfung unter flctem Umrül^ren 900 Subi!=(|entim, SBaffer 
iwgefefet. 

3c eine 3in!= unb eine Sof)knJßiattt taud^en in ein mit 
biefcr gtüffigfeit gefüttte« @la« ; f ott bie »attertc außer SE^atig= 
leit gefegt toerben, fo läßt man bie Oläfer nieber. 'S3et ben 
SSattcrien, toeld^c a)ef aga in $eibclbcrg nad^ Sunfen« angaben 
conflruirt, ftnb bie Äo|lcn= unb bie 3i«')5f<^tt^i^ 3,5 Scntim. 
breit unb taud^en 13 Sentimeter tief in bie Stoff igf«t; bie 
©läfcr enthalten 1300 eubtf=eentim. glüffigtcit- (ginc ein= 
fächere gorm \)at ^rof, 3ol^. äKülIer befd^rieben unb üon 
SKctjger in iJrciburg i. S. conjiruiren taffen.**) 

2)iefe ^Batterie gicbt anfangt eine überrafd^nb fräftige 
SBirfung, Mftiger no^, al« bie 3tn!=fio]^ten=Satteric mit gtoci 
glüffigfeiten; inbcffen nimmt i^r (Sffelt jiemtid^ rafd^ ab. 
ÜRüIter, ber bie Seijtungen genauer untcrfud^t l^at,***) rätl^ 
beö^tb, bie iJIüffigfeit nid^t länger ju ücrtöcnbcn, ate bi^ bie 
©tomftärfe auf ungefäl^r V^ ^W^ urf))rtingK(^en SBcrtl^e« 
gefunfen ip. 

SSattcric t>on Sl^utaujf.t) Um bie bei Sntoenbung 
ton bo})))ettd^romfaurem Äati eintretcnbe ^otarifation, b. 1^. bie 
älblagerung ))on @]^romaIaun an ben $o())Iatten }u termeiben, 
l^at Sl^utauj: bie Sinrid^tung getroffen, ba§ bie glüffigfeit fort= 


*) $oI^ted^n. ««otijbtatt 1872, No. 1. 
**) SDingkr« ^)0lJ?te^n. 3ourm ©b. 205, @. 193. 
♦**) 2)inglet»« 3ourn. ©b» 205, @. 104. 
f) Du Moncel, Expos^ des applicatioDS de rElectricite. 3« 
Edition. Tome l. Paris, E. Lacroix. 1873. @. 361 u. f* 
S)tnö(ef 8 pol\)Uä)n. 3ournaL ©b. 203, @. 375. ^o^U QEentratbl. 
1872, @. 586. 


ercftricitäWctregung. 123 

toal^renb erneuert )Dirb unb nur mittete etned ))orefen, Beflänbtg 
t)on tl^r iml)r58nirten Äör^)er« mit ben platten in SSerül^rung 
lommt. Uebrigeud l^at (Sl^utau^^ terfd^iebene Slnotbnungen feinet 
©^flemd angegeben. 

Sei ber getoöl^ntid^en Slnorbnung jtel^en bie beiben ?ßtatten^ 
bie Sol^tenpfatte unb bie 3ittf))tatte, »el^e bei geringer Dber= 
fläd^e ein bebeutenbed Volumen beft^t unb fic^ ben ©efägtoänben 
auf daliegt, einanber biametral gegenüber; erftere ift mit ^ol^Ien« 
putotx ober jerfiogenen Sofed umgeben, toeld^e bie eine $ä(fte 
be^ ®efä§eö füllen, »äl^renb bie anbere ^älfte, toeld^e bie 3in!= 
)>Iatte entl^äft, mit @anb gefüllt ifl. SDarüber liegt eine unge= 
f fäl^r 2 Sentim. bidfe ©^id^t ©anb, in »eld^er ein ^joröfed 
®efag fielet, in ba« »ieber eine umgeprjte groge ®ta«flafd^e 
tnünbet, ä>eld^e bteiSrregung^flüffigfeit enthält, bieburd^ bie@anbs 
mtb £o]^(enfd^id^ten ftdfert unb burd^ eine unten angebrad^te 
mit einer umgefel^rten Staate bebedfte Deffnung abfließt. SBerben 
mel^rerc JReil^en Elemente über einanber angebrad^t, fo bienen 
bie untern Elemente jur Slufnalf^me ber glüffigfeit an^ ben 
oberen, ältö Erregung^flüfftgfeit toenbet El^utau^ f olgenbe an : 
SBaffer 1500 ©ramm, bopt>eltd^romfaure« Äali 100 ©ramm, 
fc^toefelfaure« Ouedplberojr^b 50 @r. unb ©d^toefetfäure oon 
66*» ». 200 ®r. 3nbeffen lann nad^ Du SKoncer« Urtl^eil 
ber 3wfö6 beö Ouedtftlberfatjeö toegf allen, ol^ne bie eteftromo^ 
torifd^e SBirffamfeit ju beeinträd^tigen. 

3ur Srjeugung fe^r hräftiger ©tröme für ba« eleftrifd^e 
Sid^t, für Sergtoerfe unb für d^irurgifd^e ^totdt l^at (S^^utaujc 
no(^ anbere Snorbnungen gegeben. 

Sei einer biefer ©äuten befinbet fid^ bie glüffigfeit in 
einem ©teingutgef ag , )oeld^ed einerfeitd ein bom obem Stl^eile 
au^el^enbed 9lbflu|ro^r, anbererfeitd einen et)oa 4 Eenti- 
sneter t>om Soben entfernt mit bem $au))tgefäg communicirenben 
©eitendjtinber ^at. -Snbem man über ben S^linber einen mit ber 
Grregunggflüffigfeit gefüllten fiolben jUirjt, gelangt immer 
neue glüffigfeit in ba« Dorl^r fd^on gefüllte ®efä§, toorauf 
ber Ueberfdbufe abläuft. Die negatioe ^olptatte befielet an^ 
jtoei ober brei an einem If^öljerncn Dedtel befefttgten unb be= 
i^önbig in bie ijlüffigfeit getauchten ^o^len^latten. Da fold^e 
ganje platten aber fel^r fojtf^jielig ftnb, fo fefet fte Sl^utauj 
m9 neben einanber gesellten So^lenj)ri0men jufammen, toeld^e 
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et ofcctt burd^ eine Slcil^üllc ijcreinigt, bic mit bcm Sd^Iie^ung«- 
bo0cn leitcnb ücrtunbcn tft. Die ^)ofttit)c platte 6cflc|t au^ 
jtoei ungcfS^r 1 ßcnttm. bidfctt, jtüifc^cn bcn ncgatiücn platten 
angcorbnetcti 3^^^^ litten, »ctd^c ft(i^ in bic ^ö^e jiel^cn laffcn, 
ö>entt ba« (SIemcnt ntd^t in I^ätigfcit tft S5ei einer 83atteric 
t>on meisteren ßlcmenten bepnben ftd^ bic ^o]^fcn^)Iattcn alle 
an einem einjigen 33rete, tt)cf(i^ed Oeffnungen jnm ®ngiegen 
bcr glüffigfeit, für bic ©peifefolfcen ber ©eitenc^Iinbcr unb junt 
Slufjiel^en ber 3i^tt>lÄtten enthält 6ine fold^e 93atterie toon 
24 SIementen, jebeö mit et»a 5 Siter Slüffigfeit, liefert ein 
fel^r Brillanteö eleftrifd^eö 2id^t. 

Sei ber S3atteric für mebicintfd^e unb d^imrgifd^e ßtotd^^ 
ftnb bic (Elemente ber 9taumerfpami§ l^alber quabratifd^ unb 
in einem unb bemfelben Äaften an^ ®uttaj)er(i^a angebrad^t 
Die glüfftgfeit Befinbet fld^ in einer ©ta^flafd^e mit bo^)peIt 
burd^bo^rten fiorf. Durd^ bic eine Deffnung ge^t ein ©tadrß^rc 
bi« nal^c an ben SSoben, an toel^e au§erbem tin ffautfd^ufrol^t 
angefefet ift^ toeld^eö nad^ bem SSatteriegefäge fülf^rt, burd^ bic 
anbete gel^t ein furjc« 9iö^rc^en. ©läfi man burd^ ba« festere, 
fo preßt man bie glüffigfeit in bic 93atterie, faugt man aber^ 
fe entleert man le^terc. 3nbcm man ben glüffigfcitörccipicnten 
gel^örig ^od^Peßt, !ann man einen ftetigen ^ufluß üonglüffigleit 
nad^ bcr Batterie erzeugen. 

Sei ber Belagerung Don ^ari« pnb oergleic^enbc SJcrfud^e 
mit ber Sl^utauj^f d^en unb ber 33unfen'fd^en Satterie jum ^rotät 
ber elelttifd^en Beleuchtung angeftettt tootben. -Sebc betfclbcn 
beflanb auö 48 (Elementen unb blieb jn>ci ©tunben in £^ätig= 
feit. Die Sunfen'fd^c SSattetie arbeitete babei toeit regelmäßiger 
aU bicSl^utaujc'fd^e, bie SBirfung ber lefeteren nal^ rafd^ ah, aber 
pc ertoie« pd^ ate Diel billiger. 

Delauriet'« Sattctten. 3)etautiet l^at ein Slement 
angegeben, baö äußetlid^ bem Sunfen^fd^en gteid^t, beffcn 
älncrbnung abet j|e nad^ feiner Sepimmung eine cttoad tct^ 
fd^iebene ip.*) 

%üx fcl^t ftäftige ©ttöme Don futjer Dauer toenbet et 
poröfe ^tüm Don großem SDurt^mePer an, in tocld^c jtöct 
^ol^leplatten taud^n/ cic burd^ einen ^upf erring Dcrbunben pnb^ 

*) Du Moncel, Trait4 etc. L p. 3ai u. f. 
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an bem bie pofitive $otfi(atte angetBl^et ift 2)ie amalgamtite, 
in eerbSnnte is^rnffelföuie tauc(^nbe 3iiitplatte umgtttit c^linD> 
tif^ ixtä poiSfe @efäg. 

SJiH man a6er fe^t lang anCauernbe Stiöme ^aben, fo 
tecient man fi(^ einer 3Ui3tDcen:igen Sot^faljlijfung «nC poröfer, 
fttfi auf ber flanjen änßenflät^e gefirnißter ^tütn; nur eine 
ungefähr ein Zentimeter breite ©teile ift bis auf ^/s ber Vänge 
oon gimig frei unc ^ier tann bie glüffigteit bur^filtriien. 
2)ie Sffiift^ung bet glüffigteiten ge^t Ijier fe^r langfam »or 
ftc^; ei teilet au^ eine einjige Tortenplatte ^in, unb DaB 3>"' 
biaui^t nii^t amalgamiit ju fein. 'Sie glüffigfeit , »elc^e bie 
fic&le umgiebt, »irb gtbilbet aus 30 I^eilen SBaffer, 5,4 ZI). 
bcppelt^'^romfaurem ^ali, 4 Sifencitriol, 5 h^ftaUiftrtem f4n)efeU 
fäuren 5Hatron, 25 ©c^toefelföure bou 60" S. Serfui^e oon 
Z)u Poncet ^ben gejeigt, bag ber 3>tfi>t^ ber Sifen: unb 
Slattonfalje bie eCettromotorifc^ ^aft unb bie @on|tan} tDefent= 
lii^ er^a^t. 

ÜDelaurier ^at angerDem aaä) neä) ein @lement mit einer 
-einjigen g^Iüffigfeit unb o^ne porüfe 3^^^ angefertigt. ÜDie 
3tiiEpIatte ift oielmafö umgebogen unb übeiaQ, mit ^uSft^tug 
beS Ouerf(^nitteS, gepmigt. ainf jeber ©eite biefer platte bes 
finbet fii^ eine gro^, oui 5Deife( be9 ©efäge« befefügte So^len= 
pCatte. 5Die glüfligfeit befiehl aus 40 Z\). SBaffer, 5,4 neu= 
tratem c^romfauten Statron unb 10 @(^»efelfäute »on 66" $. 


SottomIaV««onpanteiBotterie. «19 gIßfTigteit8= 
htif&lttt um iUQUiä) ala ifupferplatte, bient ein quabratif^er, 
flaAtt ©oljtrog (Sig. 19) befftn etiisiS fc^räge ©eiten mit Stet 

*) Du MoDcel, Trait^ etc. I. p. @. 373. 
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gefüttert ftttb, \Ddä^€ einen gatt)antfd^en ßn^fetüktjug ^t. 
Die 3i^'P^Ätte l^t bic ©efialt eine« 8tofie« unb toitb auf 4 
in bcn 6(fen liegenbe ^olfeHö^e aufgelegt ®aö 3^^* ^f^ ^^^ 
ber untern glad^e unb an ber ©eitc mit ^gament))aj)icr be* 
fleibet. SHe 3«Öc ^i^i^ iwit «i^«^ gefattigten Söfung üon 3^^^^= 
Ditriof gefüllt; aud^ merben ringd um bie 9tdnber auf ber äußeren 
©eite be« ^ergament^japierc« erforbcrüd^en Satte« ffupferöitriofc 
ftr^patte in bie Slüffigfeit gebrad^t. S)ic ctnjelnen SriJge toerbcn 
in ber SBeife, »ie bic gigur anbeutet, übereinanber gefegt 3» 
bem ^toedt ift bie innere 33Ieiauööeibung an ben (iätn »eiter 
nad^ äugen gefftl^rt unb enbigt unten am ©oben in ein bidfe^ 
3innplättd^en. 3Kit biefen ^imMättd^tn rul^t ein SErog auf 
bem 3^^' ^^^ unteren. 

Diefe Batterien, »eld^c jcfet üielfad^ für 2^elegraj)]^en im 
©ebraud^ finb, toirfen fel^r lange conftant unb bebürfcn feiner 
befonbcren SBartung, nur muß man pe jeittoeifig mit frifd^em 
Äupferöitriot »erfel^en unb ben effloreöcirenben 3ittfeitrioi ab« 
»ifd^en. 

6in befonbere« tl^coretifd^e« Sntcreffe fnüjjft fld^ an ben 
folgenben ©egenftanb. 

Sleftrifd^e ©tröme in fließenbem '335affer. 3n 
feiner I^eorie beö Srbmagnetiömu« Oal^rg. VIII biefeö 3a]^rb. 
©. J81 u. f.) l^at %, 2'6Umx ©ebrau^ gemad^t toon elefc 
trifd^en ©trömen, bie feiner Sel^aujjtung nad^ in jlrßmenben 
gtüffigfeiten auftreten. Slefterc SJerfud^c, namentfid^ bie ton 
Ouinde, ^ben allerbingö baö SJor^nbenfetn fold^er ©tröme 
nur- bann gejeigt, »enn eine gtüffigfeit burd^ ein }3oröfe3 !Dia= 
^jl^ragma l^inbur^gejjreßt lourbe; 3öttner l^t aber ©tröme aud^ in 
JRöl^ren, toeld^e feine S)ia))]^ragma entl^ietten, beobad^tet un\> 
bal^er ben ©a^ auögef^jrod^en, bag atte flrömenben SSetoegungen 
in gtüffigfeitcn, befonber« loenn pc tl^eitoeifc mit jtarren ffi5r<)crn 
in SSerü^rung [teilen , t>on eteftrift^en ©trömen begleitet finb^ 
bie nad^ ben biöl^er öorliegenben jjl^atfad^en ju urtl^eilen, pd^ öor= 
jugtoeife in ber Stid^tung ber Prömenben Slüffigfeiten cnttöidEeln» 

So ip inbeffen bic 9tid^tigfeit bicfer äc]^au}>tung fj)ätcr 
bon 335. äeefe in SKünd^en in 3^ciM Ö^joflcti toorbcn.*) 


♦♦) <Stfeung«bcr. ber 2«ün(^cner 2(fab. b. SS. ^ax 1872. «ßog- 
ßenb. 2lnn. «b. 148, @. 486. 
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3öDncr l^at namtid^ bic Äu^)ferbta]^tcnbcn ctncö für ^txrno^ 
ftröme eijtgcri(^tctcn Oatüanometcrö öon ©aucrtoatb in einen 
f autf(^uff(^(an(^ ficfül^tt, butd^ tocfd^en au8 bcr SBaffericitung 
ein ©trom SBaffer geleitet »urbe, ber in ba« unter bem §aljfn 
tcpnblid^e, t^eiteeife mit SBaffer gefüllte unb nid^t ifoürte 
Sedfcn atfIo§. S)aö ®a(Danometer jeigte bafcei jtet« einen 
ber Strömung be« SBaffer« ^axaütitn ©trom an, »eld^er um 
fo ftärfer toar, je »eiter bie SDral^tenben Don einanber entfernt 
toaren, „fo ba§" nad^ ä^öncr« 3nter^)retation „bic gauje 
firömenDe SBaffermaffe , ä^nlid^ einer SSotta^d^en ©äufe, in 
allen il^ren ©d^id^ten gafcanif(^ tl^ätig fein mußte, toenn ber 
beobad^tete ©trom fein 3^^^öf^ow toar."*) Diefen SSerfud^ 
Ij^at S3ee$ »ieber^olt unb baffelbe SRefuttat erl^atten; er beutet 
baffelbc aber anber«. SBenn nämlid^ ba« SBaffer au« bem 
meffingenen ^al^n bnrd^ ben Äautfd^uffd^faud^ in ba« SBaffer 
fhrömt, »etd^e« ftd^ in bem nid^t ifofirten SSedfen beflnbet, fo 
fielet ber SKeffingl^al^n burd^ bie ganje SBaffermaffe mit bem 
Steirol^re ber SBafferteitung in Serbinbung unb e« ift ein 
»olta'fd^e« eiement: äWeffing, SBaffer, SSIei l^ergefieOt. ©obafb 
ba« SBaffer fließt, loirb ba« 2)?effing=S3Iei=SIement gefd^toffen, 
»äl^renb e« t>orl^er nid^t gefc^toffen xoar, unb ber gateanifd^e 
©trom gel^t nun t>om SSIeirol^r burd^ ba« SBaffer jum 2Beffing= 
l^al^n. Saud^t man bie beiben (Snben be« Oaloanometerbral^te« 
an tcrfd^iebenen ©teilen in ta^ SBaffer, fo gel^t ein ^toti^^ 
fkom in berfelben Siid^tung burd^ ba« Oaloanometer; betrad^tet 
man biefen aber nic^t aö fold^en, fonbern fielet ben SBafferfhom 
ate fclbjfterregenb an, fo fd^eint ber eleftrifd^e ©trom biefelbe 
3tid^tung gu l^aben, toie ber SBafferftrom. 

SSeefe l^at nun, um bie SRid^tigfcit fetner 3)eutung ju er- 
toeifen, ben ä^Kncffd^en SSerfud^ mel^rfad^ abgeänbert. 2)a«^ 
Scdfen tourbe mit SBaffer gefüllt, unb in baffelbe tourbc ba^ 
freie ©d^Iaud^enbe , ganj mit SBaffer gefußt, getaud^t. ©ofort 
toar ber ©trom am ©aloanometer pd^tbar, er bel^iett beim 
Deffnen be« ^al^ne« unDeränbert feine ©tärfe. 

Sei einem anbern Serfud^e tourbe bie ^al^nmünbung au« 
3inf, ba« S3edfen an^ Äu^jfer l^ergeftettt unb lefetere« burd^ 


*) «er. über bie S5er^. ber fgt. fäd^f. ®ef* b. S. matf^.'pW^ 
dl 1871, ©. 573. 
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(intn X>Tt)1}t mit bev EQ}i)ffetI«itung cerbunben. !Z)aS freie ©^(au^i 
enr« tjud^tt in Cafl ituiiftvbeden. Sonie nnn biefe Seibtitbnng 
IjoVöciloUl War, jctflK f!* ttn ©Irorn, Der, in äöKnetfl ©inne 3«= 
tfuict, Mv iKi<i^tung befl aöafferptome« entgcgengefe^t erft^ien, 
n\\it iVcV fleCeuhl abtv im Sönffet »on 3'"' J""" ftupf« lief. 

i^ftvint [oWDbt cie ^^nmanbuno ald baS Seifen anS 
^int, fc jri|j(t M4 (.^VilDanometer (aum ©puien eine« @tn>ine8 
m, tii SÜJaflcv mwlite ntljen oKi ftiegen. 

'iVcU jicbl au4 feinem ©eobaditanäen Mn €i^(Hg, ba§ 
jcKHfart* n«b finwuvf^freiere S^Ic^e füi 6a« Sor^anlmifei« 
wn „^n*in«ns(flftx^inen" tfitubrin^en finc, nxnn tiefelbes 
al« V^SunM^^n ffli eint fo tuntMircifcnt« , »iiiriae ^iD|»t^e 
tvRu^t Kälten ieütti, »t< in tei j^UnerfibeB Ü^eit*! 

ÄP#"« Sbftmciänlt "Snt eine neiie griw tiefet 
(.N^K iw ^jK^I. Vll (,i, ms) t^<*c* dabrt- mröbnifn SJnfc 
t«l ■^m". *. irf» ^;ilun>«ffn i« ■^a^ annviftam 96= 

SV »fnt ÄnMjxtJKi hjTM-J; Janicä*;:* , Me söule 
tw* »«■ jl-jiJKiw KBIT «twm;?^"! nniwi JScugfüTljnipe 

<srv--tR i'mJvr S^,i;\'; ;in-i(iji,'}w)-T ; wi* ± m auw tEimaOr 
*».■(«■ th>* ,':tt iiv-K;Ij.-m"5- ^-IJ; r^aTiOimn;« , um Same 

jfinWJv ft'i.'in.TK i'iw Tiirt; ittciiiif ai cnici Sbat fc»*: 
*<v"»'U: *ti(>,T>-,'Mi.'; , TPH tmvTi Siaic ?!■ ut* taaaaa. Sm 
Jv'iifjv?! -CShiiniv-n Mixt jiu- ^Csm-t i---* feriÜef, wm £cx 
<>,.i.).vt(','Cl.'t: * iri* a,'h.-i; ji,- ^viiititi: b xn* Iran &aaiMm 
hin mc »V jwr» ,.in, ^im^fwninu r^irc -mratfr.. Jie ©c^ 
*ii'>i(nj: >.n tfi.'iiviit,- ,'r<niji- niira tici.THifmttarim c, iofl 
■*fv'HK- iiK- iiiMi.'Ktinonii,v-t 3vit.- f itwis iEumcnic ooijitiüäiel 
liW-.. X'(.- ^tr.-jit-r. 5.,,m,>r iiwiMtf J^iu iHr aKranr wtf Wa 
t."i: itnt «i; iw i'ui: ntiinasWiL, Uff^tb 
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mi) noäi SUoflen bünnen Äupfertlei^eS ter gonge md) an pe 

ongelöt^et rmo. 5Diefe aBärmeatltiter fint f^mmetrif^ ouf ter 

anantelpa^e eines fteifen ifolirten 9lingea d feftgef^voabt u'nb 

tilben mit biefem taS ©efletl ter c^Iinbrifc^en Säule. Iiie 

Sfide, tueCt^e tnu>entig 

frei geraffen wirs, ba bte Sis- 20. 

^eijftifte fii% natörlii^, 

nic^t berühren DUrfen, 

t^ büvdi ein @Itinmer= 

6(att geft^foffen: bie 

^amme uirt tabur^ 

genöt^igt, juifi^en ten 

^eijßiften burt^^uge^en 

nnt ten gröfelen 3:^i( 

i^ter aSänne an biefefben 

a&jugeben. 3ni ®e|iea 

ift noc^ ein c^linbrift^er 

SRantel auS @ifenbra^t= 

@efle(^tbeiaitatigebra4t, 

baß er eiaerfeits bie Äufc 

(ho&Iung ber SBärme 

aus bei flamme gegen baS (SefleQ abfi^nä^t nnb onteierfeit's 

jn Suf^ung ber 0äule über bent Brenner tieiit. 

Sei anttenbung einer ©piriluSflamme lüelll man bie ©ante 
unnriltelbar auf bie Xif^platte. Senn man fi^ aber jur $ei}img 
eine« fflunfen'fc^ StennerB bebient, (o ttirb auf bafl Iragelreuj 
befreiten eine S91e<^f(^ibe unb auf tiefe bie Säule felbfl mittels 
be« erwähnten S>Ta^tne^S aufgefegt 9Jion Ijat bie glamme 
fo ju reguliien, bag fte nii^t an bie (Sontactfleßen a ft^Iage; 
bie $eij^ifte tBnnen üS jum !Dun!elglü^en er^igt werben. ' 

3)ie dettromclorif^e ^aft einet 20elementigen ©äule 
fonb 3Satten^ofeu mittels ber Semfieiaturbuffole -aaüj ter £)^m' 
iUfta ÜRet^te == 19,4, bie etefttomotorifi^ Äraft eineS Sunfen' 
f^en StementeS = 20 gefetft ; eine SBergleii^ung na^ ge^nerS 
aWet^obe ber großen SBiberPonbe gab 19,1» bejogen auf bie 
eteftromotortfi^ ftraft eines SianietCf^" SiementeS — 12. 
iBenai) ifl bie elettromctorifd^ ilraft beS SlementeS ungefähr 
— 1. Siie ^eijpiffe Waren bei ben Serfuc^en fi^Ba^ glil^nb. 
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einen S)ra]^t mit ber äBafferteitung )[)erBunben. SDad freie @d^(au(^r 
enbe taud^te in bad ^jpfevbecten. ©otoie nnn biefe Serbinbnng 
l^crfleftettt toax, jeiflte jtc^ ein ©trom, ber, in ßöllner^ ©inne 8e= 
beutet, ber Siid^tung be« SBafferflrome« entgegengefegt erfd^ien, 
nad^ Secfe gebeutet aber im SBaffer bon 3^* i"^ Äu^jfer lief. 

äSefianb fornol^I bie ^al^nmünbung aU bad Seden aud 
3in!, fo jeigte bad @a(t)anometer faum @)}uren eined @tromed 
an, baö äSaffer mod^te rul^n ober fliegen. 

Beeg }ie]^t aud feinem Seobad^tungen ben @d^lug, bag 
jebenfall« noc<^ eintourf^freierc Selege für bad Sorl^anbenfein 
J)on „®trömung«jkömen" beizubringen pnb, »enn bicfelben 
atö ©runblagen für eine fo burd^greifenbe, toid^tige $^))ot]^efe 
bcnufet »erben foHen, toie in ber ^Mntc'\dicn Strbeit.*) 

9toö*d SEl^ermofättle. *2luf eine neue gorm biefer 
fd^on im 3a]^rg. VII (®. 1 63) biefe« öal^rb. ertoäl^nten ©Sule 
^at $rof. 31. Don SBaltenl^ofen in ^rag aufmertfam gc= 
mad^t unb biefelbe ^,to>egen i^rer Seifiung^fäl^tgfeit, @om)>enbio= 
fität unb jtoecfmägigen Sinrid^tung" »arm em^jfol^len.**) 

SDie neue älnorbnung beju^edEt l^auptfSd^lid^, bie ©aule 
burd^ bie t^tamme einer getoiJbnlid^en runben 2BetngeifUam)>e 
über eine« 8Junfen'fd^en Srenner« l^eijbar ju mad^en. 3» 
bem @nbe tfl ber in ba« eine (Snbe be« ))ofttit)en 3)?etalle« 
eingefd^moljene negatioe S)ra]^t Don biefer SontactfüeQe ah unter 
einem fpifeen SBinfel jurtidEgebogen; aud^ iji in biefe Sontact:= 
fleQe nod^ ein metallener (Stift eingefd^mot^en, um SSJärme 
au« ber ^ei^flamme nad^ ber Sontactfiette ju fül^ren. 

@ol^e Elemente finb nun jtoanjig in einer (Sbene frei«- 
förmig angeorbnet, toic unfere §igur 20 bie« anbeutet. 3)ie 
jjofitiöcn S^tinber bilben bie JRabien be« Äreife«, ton ben 
Sontactjtellen a au« ge^en bie ^eijflifte b nad^ bem Sentrum 
If^in, too fte burd^ eine 8iunbflamme erlf^igt »erben. 2)ie 35er= 
binbung ber demente erfolgt burd^ Äu^jferbled^fheifen c, auf 
»eld^e bie ungleid^namigen $ole je jtoeicr Elemente aufgelöt^et 
pnb; biefe ©treifen bicnen jugleid^ baju, bie SBärme au« ben 
(Elementen abjuleiten unb an bie Suft abzugeben, »e«]^alb 

*) @^ätere ©cmerfungcn 3öttncr»« f. in ^oggcnb. 9lnn. ©b. 148 
@. 640—649. 

**) (5arr« 9le^5crt. ber (gj^erimcntal*?^VP^. ©fe* Vin, @. 189 
u. f. 
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OUC& noc^ MoEen bünnen Snpfertlei^ee bex Sänge mä) on fie 

angelütliet ftnc. 3>iefe WätmeaUeittt {Inb f^mtnelrtfi^ auf ber 

5WantelfIä(^e etneS peifcn ifolirtcn SßingeS d ffpaefi^vaufct u'nti 

bilBen mit bie(tm baS ©efleö ber c^linbrif(^en ©äufe. ©je 

Sude, n)e((^ inuenbis 

frei getaffen »iß, ba bie S^a- 20. 

^iiftifte fi^ nattirfit^, 

ni(^t berühren bflrfen, 

i^ burc^ ein ®Iinim£t= 

ilatt gef [Reffen: bie 

Stamme »itb baburi^ 

genödjigt , jtvifcden ben 

^ijfiifien buri^iiige^en 

itnb ben grij^en £^il 

i^rer Sänne an biefelben 

a^auseben. 3tn @ef!ell 

tft tioi^ ein c^tinbrtfc^ 

Siantel au« (Sifenbra^b 

©eflei^tbetart angefcrai^t, 

bog er einerfeile bie SluBi 

ftca^Eutig ber SBarme 

avä bet glarame gegen bad ©eflefl ofcff^wä^t unb anbererfeitS 

jut Sluf^ung ber ©äule iiter bem Srenner bient. 

Sei awuenbung einer ©piritueflamme fteDl man bie Saufe 
unmilteltiar auf bie !£if(^f)£atte. ^enn man fi<^ aber jur ^eijung 
eine« ©unfen'fi^n Srennerä Bebient, fo wirb auf baS Iragefreuj 
befyelBen eine Sle^fi^ibe unb auf biefe bie Säule fe(b^ mittet« 
be« erteälinten S'ra^tneljee aufgefegt. Man I)at bie flamme 
[0 ju reguliren, bog fie nir^t an bie Sontactpetten a f(^(age; 
bie ^eijjiifte (Snnen 6i8 jum S)nnfefglfl^en er^ii^t wetten, ' 

S)ie eleltroniotorift^e £raft einer 20e£ementigen Säule 
fanb SaCten^ofen mittel« bet Sein)}eratui:buffole nad; bei SDifva' 
\ä)m aWet^obe ■= 19,4, bie erefttomotorif^e Äraft eineSSunfetf 
14« Elemente« = 20 gefegt; eine SJergleid^ung nai^ Seiner« 
SJiet^obe ber großen SBiberflänbe gab 19,1, bejogeu auf bie 
eleftromotorift^e ^aft eineB ©anielTf^en gtemente« — 12. 
©ona<^ ip bie elettromototifc^c Ätaft MS SlementeS ungefähr 
=- 1. 3)ie ^ijfiifle »aten bei ben SJetfu^n f<^a(^ glü^nb. 

3i^. tic «[fhibjii. IX. 9 
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Der aBibcrflatib bcr ganjcti ©aulc toax 1,119 nad^ ©iemcn*^ 
f^ett SWaaßc, ober 0,056 für ba« (Sfcment. 

Der $rci« einer fold^en ©äufe (ol&ne Sampe) ifl 12 fl» 
ijperreid^. 

2:^ermoeteftrifd^e Äette t>ott SWure unb Sias 
monb» Dtefe ffiette, auf toefd^e fcftcn t>or mel^reren 3af}xm 
Sbm. Secquerel*) aufmerffam gemalt l^at, befielt au* 
$[eig(an} (natürltd^em ©d^wefetBIei) atö negativem unb @tfen 
ate eleftroj>oPtteem SIement. Die flarfe tl^ermceleftrift^e SBir^ 
fung ber @(i^n)efe(metalle unb Befonbet^ be* S9Ieig(an)ed tfl 
fc^on langfl (elannt; fc^on 1S23 l^at Summing unb 2[nf ang 
ber bicrjiger Sa^re $ an fei auf biefelbc aufmerffam Qtmai^U 
Seibe @u6{lan}en fommen }nbem maffen^aft t)or unb ftnb 
um biOtgen $reid ju (efd^affen; fie ftnb augerbem bei ben l^ter 
in iBetrad^t fommenben Stem^eraturen poOfommen feuerbefianbtg» 
Dal^er entf))re(]^en nad^ bem Urtl^eife Don Du iD^oncel bie 
99{ure = 6(amonb7c^en Sl^ermofaulen aQett Vnforberungen , bie 
man rüdtfic^ttid^ ber SSiÖigfcit ber änfd^ffung unb be« SetricB«^ 
fon>ie ber Seiftungdfäl^igfeit unb Dauer^aftigfeit ju fieQen ^ 
red^tigt ift. (Sine @äule t)on 60 Elementen foO baffelBe leifien 
töie 5tt)ei Sunfen^fc^c (Elemente. 

SBad bie allgemeine Stnorbnung Betrifft, fo ftnb bie einjelnen 
$aare fo georbnet, ba§ fte einen l^ol&ten S^linber Bifbcn, auf 
beffen 3nnenfeite bie ju crl^ifeenben SontactjieDen liegen. Die 
f))eciellere Sinrtd^tung ift oei^d^ieben, je nad^bem bie Neigung 
mit ®a^, Petroleum ober Äofe« erfolgen foH. 

Unfere gig. 21 gieBt eine Sotalanfld^t ber ©aulc für 
©adl^eijung. WHan fielet Bei E bie üBereinanber liegenben 
(Sd^id^ten freidförmig georbneter Elemente, toetd^e burd^ ßu^fer» 
Bänber }ufammen gehalten toerben, eine* biefer Sauber trfigt 
bie Beiben Älemmen I T für ben Seitungöbral^t» F tfl ber 
untere 5l^ei( be0 $ei)a))))arate9, in »eld^en unten bad ©adjus 
leitungdroi^r münbet; 6 ift ber ©d^ornjlein, ber jur Sermel^rung 
be« 3"9^^ noc^ bur(^ einen Stuffafe berlSngcrt »erben fanii. 

Die «rt unb SBeife, toie bie SIeigtanj« unb ®fenr(Sremente 

*) Comptes rendus 1869, mai31. ©cnauerc ^efd^reiBung mit 
SlBBUbungen entl^SIt ber Expos^ des aüplications de T^lectvidtd 

far le c*« Th. du Moncel. 3« ^d. Tome premier. Paris, E. 
■acroix. 1873. ®. 421 u* f. 
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in jebet Ux freiefötmigen ©i^i^ten obetffionen fleorbnct finb 
i|t oufl bei gig. 22 «pi^tlic^. A finb bie Eifenplättc^di, toef^e 
. an ben muern Enben bcr mec^anift^ jugefi^nittenen Sreißranj^ 
efemeiite C angelBt^et, 6et B umge&oflen unb »iebn an beraiifan= 
feite ber SfeiflJanjptatten angelBt^ei fmb. 3ur Ofoüning ber 

5i3. 21. 


eiwjetnen ffilemente bienen ®Iimniert>lSrt)^n. dtttliä) fielet man 

bt bet SWitte ben Ouerfd^nitt be« au9 jtcei concenlrifi^en, burt^s 
tBdfeitm S^linbern gebitbeten ©rennet«; bur(^ bie ringförmige 
Oeffnung flrömt ta6 ®aö, ber innere 4>o^(raiim bient jur 
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Suft}ufü]^rung. S)ur(i^ bte (Sittrid^tung btefed Stennerd loirb 
Bciüirlt, tag btc Söt^flettc jebe« ^injclncn SfeigfaTi3=(gtfctt5^aarc« 
gteid^fam burd^ eine befonbere glamme erl^ifet totrb. I>ic innere 

^tennerröl^re nSmlid^ ftnbet 


gig. 22. 



innerhalb ber Elemente i^re 
ijortfe^ung tn einer bnrd^s 
föd^erten 9tol^re au3 feners 
feftem Il^on. S)nrd^ bie 
Söd^er, toeld^e ben 2btf)\ttUtn 
gegenüber liegen, tritt nun 
bie Suft in ben ®a9{hom 
wetd^er unten au9 ber ring:: 
förmigen Deffnung jti)if(^n 
beiben 93rennerrö^ren au8* 
tritt, unb toenn man ben= 
f efben t>on oben l^er, burcj^ eine 
Oeffnung im untern j^l^ile 
be6 @d^om{leined, entjünbet, 
fo bilbet ftd^ bei jebcr ?öt]^= 
fleHe eine lebl^aft l^eijenbe Sf^mme. SWan l^at ben ®a3jutritt 
fo ju reguliren, ba§ bie glamme nid^t über ben obem SC^cil 
bed burc^Iöd^erten Stol^red l^inaudragt. 

Sei einer ©ötterie biefer Strt öon 150 großen Gtementen 
toax bie Sntenfität fo groß toie bei fünf 8unfen*fd^n Slemcntcn 
mittler ©röße; bei einer anbem t>on 560 Beinen paaren, nad^ 
©})annung georbnet, loar bie Sntenfttät ber öon 60 (DanieÜ* 
fc^en (SIementen gleid^. S)er ®adt)erbraud^ betrug' in beiben 
gsaen ungefähr 800 Siter pnbfid^. 

©anj ebenfo ftnb bie 93atterien für $etro{eum^i)ung ein- 
gerid^tet, nur befinbet pd^ l^ier unterl^db be« Srennenol^rc« 
nod^ ber ©ä^rgeuger unb bad De(baftn; le^teted bient bei 
Keinen Batterien jugleid^ atö %n% bei großen ift ed feittoart^ 
angebrad^t 9lu9 bem Oelgefäß fteigt ein Smiantl^boc^t in einen 
fiu))ferrol^r auf, loeld^ed ba too ber 3)ra^t enbet, fed^d burd^ einen 
®6^ki>tx fd^Iiegbare Söd^er l^at* Dort loirb bod Petroleum est» 
günbet, verbrennt aber ^ier nur unDoOfiSnbig unb entmidfett 
brennbare 3)Sm))fe, bie nad^ bem eigentlid^en Sdrenner em)>or« 
fieigen, ber to>ie oben befd(^rieben eingerid^tet ifi, nur baß ftd^ 
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am wntcren Snbc ein ^aar bcfoiiberc Suftjufü^rung^rö^Td^en 
fccfinbcn. 

(Sine Batterie ton 72 Keinen paaren öerBrauc^te ftünblid^ 
60 ©ramm ^trc(eum. 

Somjrficirter unb mel^r 9?aum beanf))ruc^enb ijl bie Sin= 
rid^tung für ©a^feuerung. & ift l^ier ein boppclte« StoPf^flem 
angefctac^t S)er nntetfte 9?oP bejiel^t au9 frei^fiJrmigen Stäben, 
ifl mit einem (Sd^arnier J&erfe^n unb mittefö eine« Siiegefö ju 
öffnen, Auf i^m toirb ba« 95rennmateriat angejünbet 5)arüber 
bcfinbet fic| ber anbete, c^linbrifc^e 5Roft, beffen ©tabe ben 
einjclnen SrnitacttleHen bev Stemente entfpreci^en. Da« SWatctial 
ö)irb auf biefen 9iofl twrn aufgefc^üttet, nac^bem unten ^a^jier, 
^o(j unb eltoa« Äofe« in 33rano gefeftt »orben fmb. 

Diefe« ©^flem ifl nur für größere Batterien braud^bar. 
(gme SSatteric t)on 150 paaren, an SBirfmig g(ei(^ fünf S3unfen' 
f^en SIementen, verbrauchte fiünbü(^ ein ffitogr. Äofe«. 

3^^ermocIe!trif(^e« SSer^alten Don SWetaden 
beim ©c^meljen. H, ton Oberma^er ^at bie eleftro^ 
mütorifc^en firäfte von @ifen=3tnn, Sifen-©(ei, Sifen=PbSn3, 
ffiifcn=3inf, Svip\tx=^int unb 6ifen=3Bi«mut^=Sfementen beim 
©d^meljen be« leic^tflüffigen Seflanbt^eile« mit Äu<)fer=5Reufi(ber« 
Elementen bei einer 2^em))eratur 3)tfferenj ber Söt^fteQen ton 
lOO^S. tergtid^en unb gefunben, baß bie ete!tromotorifc^e Äraft 
ber genannten @(emente loä^renb be« Sd^meljen« unb (Sr- 
fiarren« na^eju benfelBen ?l}ert^ l^at unb feine f^jrungtoeifcn 
Sfenberungen erleibet.*) 

^flanseneUltricität 

©eitbem (5. bu S3oi«=9te^m0nb ben ejperimentalen 
SCac^iDei« geliefert ^at, baß in bem lebenben t^ierift^en ©etocbe 
in gcfeftmäßigem SSerlanfe eleftrifc^e ©tröme freifen, unb baß 
bie SJeränbcrungen ber ?eben«erf (Meinungen: 9tu^e unb I^ätig^ 
fett, er^öl^e unb »erminberte ßrregbarfcit unb Seiftung^fäl^igtcit, 
ftc^ in analogen SSeranberungen ber eleftromotorif(^en SBirffams 
feit ber betreffenben Organe toieberfipiegeln , lag ber ©ebanfe 
ita^e, auc^ im ^flanjenreid^e eine gefegmäßige eleftromotorifc^e 

*) Sßun«r 3«ab. ^(nvctger 1872 No. XVII. 
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D^ätigfelt anjund^mcn. S)enn bic Sebenderfii^ittungcn im S^^icr-- 
unb ^flanjenrcid^c ftnb qualttatto nid^t tjcxfd^iebcn; bic <Stoff- 
torgänge jerfallen bei beiben tti S(ffimi(ation, b« 1^. Slneignung 
tttib f^ntl^etifd^e UmMIbung t)ün @toff jum Slufbau bet Organe, 
unb in ©tofftoed^fcl, b. ^. SJerbrauc^, S^'^^fe^wfl ^^^ Organa 
poffen jum Qtotät ber Ärafterjeugung bc8 Organi^mu^» 
SBä^renb aber bei ben jf^iecen ber ^erbraud^ eigener Sxa^t 
unb bamit ber ©tofftoeci^fet in ben SJorbergrunb tritt, maltet 
bei ben c^(oro))I^^U^aItigen^fian}en bie^ffimi(ationt>or, jumeld^r 
bie Äraft öon außen, öon ber ©onnc geliefert »irb. 2)iefeni 
©egcnfafe entfpred^enb barf man aud^ erwarten, baß ba^ ®efe^ 
ber e(eftromotorifd^en Sßirtfamfeit im fjflan^Ud^en Organi^mud 
in einen gen)iffen ©egenfa^ }u bem im j£l(fierför))er maltenben 
fte^en t»irb, eine Sermut^ng, bie burc^ eine t)on -3. 97a nie 
ber 2Kün(i^ener Slfabemie ber SBiffenft^aften mitgetl^ilte Arbeit 
il^re tjolle Seftätigung gefunben i)at*) 

©d^on frül^ere gorf(^er, namentlich 83 uff unb $eiben= 
l^eim l^atten bie Sjriflenj eleftrif(^er ©tröme in ben ^flanjen 
be^u})tet unb burc^ S^})erimente nad^jutoeifen terfud^t. ®ic 
fanben e(eftrif(^e ©tröme jtoifd^en einer ^flanjentounbe unb 
einer unüerteftten ©teile ber ^flauje, erfannten aber aucb, baß 
biefe ©tröme nur t>on bem ©egenfafee be« SBaffer« ju ben 
^flanjenfäften abl^ängig unb nid^t ben ©trömcn in ben t^ieri= 
fd^en ©etoebcn, im lebenben SKuöfet ober 9?erüen, analog feien. 
3n ber ^flanjcntounbe fommt nämfidb bie angelegte (SIeftrobe 
mit bem d^emif(^ bifferenten ©aft, an ber unüericfeten Dber= 
pd^ aber mit bem inbifferenten SBaffer in Serül^rung, e8 
muß ft(^ bal^er in bem feinen SWeßa^j^Jaratc ein ©trom funb 
geben. Um nun jebe d^emif(^e ©iffcrenj an ben abgeleiteten 
©teilen ju »crmeiben, mußten bie ju ^jrüfenben ^flanjenpfidfe 
au9 bem Onnern ber ^flanje l^crau^gefc^nitten »erben unb c« 
»ar bafür ©orge ju tragen, baß fie gleid^mäßig mit $flanjen= 
faft getränft tourbcn. ^a ferner na^ ben Unterfud^ungen öon 
(Ba6)9 mit ^flanjen f elbft in il^ren ©äften je nad^ bem Orte, 
bem fte entftammen, »erfc^iebene SReactionen, batb faure, bato 
alfalifc^e jeigen fonncn, fo mußten ^flanjen außgetoäl^lt »erben. 


*) <Sifeung8ber. ber matl^.^^^^tjflf. Älaffc ber fgl. Sa[fab. b. S. 
SU aWünd^cn. 1872. ^cft U. — SRaturforfd^er 1872, Nr. 48. 
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6ci bcncn bic8 titelt bct gaff toar. Snblid^ toar 6ei bcr 335al^( 
-auf eine möglic^ft gleichartige ©tructur ju feigen, SRanfe »er^ 
toenbeie bälget natfte ^flattjenftüde t)on gleid^mägig fauter dit= 
action auf ber gangen Oberfläche unb ton )>aranelfafrtgem 93au, 
unb gtoar tourben gu ben gunbamentaloerfud^en annäl^emb c^- 
linbrifc^e ©titde au9 bem $(attftie( t)on Rheum undalatum 
genommen, bereu 2äng«ad^fe mit ber Slattfiiclad^fc jufammeus 
pel unb »efd^e bur(^ jtoci fenfred^t auf biefe Slld^fe gefül^rte 
Ottcrf d^nitte begrcnjt waren ; i^re Sänge betrug 2 biö 3 Sentim., 
U)x Siurci^meffer 0,5 big 1,5 Senlimeter. 

Sin fold^en $f(an}enflü(fen ^at nun 9ianfe mit bem bon bu 
Soi«=9ie^monb für bie tl^icrifd^e Sfeftricität benufeten Sl<)})araten 
«nb aWetlifoben eleftrifci^e ©tröme nad^ge»>iefen, toeld^e ganj ana= 
tog ben ©trömen be« lebenben SDiugfel« unb ber Icbenben SRerbcn 
finb. Die Siicbtung beö ^ftanjenjirome« ift aber entgegengefe|t 
berjenigen be« 2Ru«fet= ober SReroenftromc«: toä^renb biefcr im 
Settung^bogen tjom ?äng«fc^nittc jum Ouerfd^nitte gcrid^tct ifl, 
gel^t in ber ^flanje ber il^r eigne eleftrifd^e ©trom im Icitenbeu 
Sogen t>ott Öuerfd^nitt jum Sängöfd^nitt. Dem entfpred^enb 
giebt anöf bie Ableitung jtocicr fünfte be8 8ängen= ober Ouer= 
f d^nittc«, bie öon ber jugel^örigen ÜKitte ungleich abjiel^en, fd^ioac^e 
©trome, bie am Säng^fc^nitt bon bem entfernteru fünfte inm 
nä^x licgenben, am Öuerfd^nitte entgegengefe^t gerichtet fmb. 

Die eleftromotorifd^c Äraft ber ^flanjenftröme öon Rheum 
undulatum fiimmt ungefähr mit ber ber StcröenftriSme überein. 

Slud^ ba« auftreten bcr ^ffaujenftröme ift, toie baö ber 
©tröme im tl^ierifd^cn Drganiömuö, an baö Scben be« ©etoebeö 
gcfnü})ft; freitoiffig in feud^tem Siaume abgcfiorbene ^flanjen 
jetgen bicfc ©tröme nid^t. 

Ucbrigen§ ^t 9tanfe berarttgc ©tröme auger an ben 
3l]^eumblatt= Präparaten ncd^ an 62 anbern ^fianjen nad^ge- 
toiefen, au(^ an SSSurjcIs unb ©tengctabfd^nitten. 

Sr fnüpft an bie gewonnenen JÄefultate fotgenbe ®e= 
merlungen : 

„g« fielet nun feft, baß baö ?eben ber ^flanje in ganj 
analoger SBeife wie ba« geben ber animaten Organismen mit 
gefefemäßigen elcftromotorifc^en Srfd^einungen t)er!nü})ft ifl. ffi« 
^at ftd^ bamit ein neuer Ärei« gefc^loffen, weldbcr ba« iAtn 
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ber gffanisiiten organifc^ 2k(t in ctner und Bid^ nix^ un- 
bctanntm Süt^tnng p einet (Ein^t jnfammeiifagt; e^ geigt 
fäf, ba§ an<l^ in btefer ^^e^nng ein ein^eitb^ed @efe^ bie 
gefommtt Organifation (e^etrfc^t Sntf))re(^b ber qualitativen 
@(eul^^t ber Se6endi>organge im ZXficts nnb ^ßfianjenreicl^ 
fel^n n)ir bie @efe^ ber t^erifd^ nnb ber )>flan}(i(^ Slet^ 
tridtat $nnft ffir ^nnft ft<^ becfen. @ott)o^ bie t^ienfc^ 
ate bie |;fian)(if^en (S(ettronu>tDre geigen ftatte ©tröme gioiff^eB 
£lnerf(^nttt nnb Sangdfi^nitt, fte geigen dbenfo beibe bie €^aral=^ 
terißif d^en, für bie Z^orie nnentbe^rltc^n, fc^n>a<l^n £ang^ 
fi^nitt^ nnb Dnerfi^nitt^onte. SUer entfpred^nb beut (Gräfte- 
rißifc^n, qnantitatit>en ©egenfa^ in ben (^ntifc^n Se6end))or= 
gangen bd $flange nnb Z^ier, fe^n loir bie %i(^tnng ber 
l^fianjenfhdme ber 9{u^tnng ber @tri>nie onimater C^ttromotore 
entgegengefeftt » . . &n na^ted (Einge^n auf bie inneren 
Urfad^en ber ^fiangenetebricitat erfc^int gnnac^fl noö^ ni^t 
gerechtfertigt, ^oö^ ift fobiet Har, ba§ loir bnrc^ ben yiaiftoA^ 
bed @efet^d ber ^flangeneleftricitat nnb feiner @(ei(^artigidt 
mit bem ®efe^ ber äRudfeU nnb 92erbene(eltricitat und nun 
aud^ bad Stecht ertDorben f^itn, bie bu Soid-Ke^monb'fd^e 
9ßo(etn(ar^^))ot]^efe ber tl^tertfd^n (Sleftridtat auf bie ^ftangen:? 
eleftrtcität gu übertragen. 3Sir bürfen und auc^ bad Snnere 
ber regelmä§ig elettromotorifc!^ loirtenben ^flangent^Ie (loie loir 
bied naä} ber genannten $^))ct^efe bei ben 3}lu9kin nnb Serben 
t^un) g(et(^magig erfüdt benfen bon {(einen, in eine (eitenbe 
@ubfiang eingebetteten )>eri)}oIar angeorbneten 9Ro(etü(en, beren 
Seifen, loelc^e bie betben '$o(e jebed 9Dto(etü(ed berbinben, fänunt^ 
lid^ unter einanber unb ber Ä(^fe bed ^pangent^eiled parallel 
pnb. S)ic Il^eoric ber animalen ßleftromotore forbcrt für jebe^ 
ber SRoIefüIe g»>ei negatibc ^olarr unb eine j)ofitibe äequatoriafc 
gone; ba« Oefeft ber ^flanjcncfeftricitat »erfangt bagegen für 
jebed i^rer 2Ro(efü(e gtoei poptibe ^ofars unb eine negatibe 
3[equatoria(gone. 

Sine n>eit^re äfufgabe toirb ed fein, naci^gutoeifen, ob ani^ 
bie $flangene(ettrtcttät ber negattben ©(^loanfung bed tkttii\äfm 
@tromed gereigter 2Rudfe(- unb Üterbenfafem analoge (Sd^toaus 
hingen geigt, »äl^renb ber JRul^e unb ber Sl^tigfeit bed ^o- 
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^auer bt^ eleltrif($eit ^unten^. 

Uckt tiefen ©egenftanD l^aten in fcen legten 3al^ren 5. 
Sucad unb %. (S^ajin einge^enbe Unterfuc^ungen angefleQt.'*) 

äBbeatftone ^at juerfl auf ein Hilfsmittel ju äReffung 
bei I)auer M eleftrift^en (gntfabungSfunfen« aufmerffam ge* 
mad^t. ffi« befielet in einem tafd^ rotircnben ©piegef. Dbtool^t 
ber i^unfen einer geivöl^nlic^en (S(eftriflrmaf(j^tne (ei Senu^ung 
biefeS a[p|>arate« feine 3citbauer ertennen läßt, f«' erfc^eint bo(i^ 
bei ben ^nnkn eleftrifc^er 35atterien ein beutli(^ in bie 93reite 
gcjogeneS Sttb, jum ä^i^«"^ ^<^6 '^^^ Swnfe eine merHid^e ^dt 
^inburd^ fortbejicl^t. g«t> Werfen f)at auf biefe Seife bic 
3)auer beS gunfenS meffen unb feine üerfd^icbenen ^^afen ge^ 
nauer fiubiren fönnen, 

!Z)te Unterfu(^ungen t)on.SucaS unb Sajin ftnb mit einem 
anbern S()>))arate angefieUt. 3)aS (Si^rcnof to)) , beffen fte fid^ 
gurüKeffung ber3«tbauer bebienten,**) l^at äe^nlid^feit mit beut 
»ecqucrerfd^en ^^o«p^ro«to<3 (3a^rg. IV biefe« 3a^r6, ©.88^. 
Sine auf einer ©eite gefc^tDätjte ©(immevfd^ibe üon 15 Sentit 
metev 2)ur(^meffer, i»e{d^e am Sianbe burc^ burd^pd^tige ©triebe 
in 180 gteid^e Steife getl^citt ip, ip auf einer l^orijontalen 
5!(^fe befcpigt, bie bei ben Serfuc^en mittefö einer ^ugon'fd^en 
©admafd^ine in rafd^e Stotation (100 bi« 300 Umbre^ungen 
in ber ©efnnbe) tjerfefct tourbe. S)iefe ©d^eibe rctirt im Snnern 
einer Süd^fe, bereu Onnenfeite gefc^wärjt ip, unb in bereu 
Sorbertoanb pd& ein fjcnftcr bepubet, auf »eld^e« ein fjernrol^r 
gerid^t^t ip. 'i)k 9tücfn>anb ber Süd^fe i»irb burc^ eine jtoeite 
opafe Scheibe gebitbet, toelc^e jenem genper gegenüber peben 
transparente S^eUPric^e l^at, tie einen Slcniu« bilben, mit beffen 
$Ufe man noe^ ©ed^ftef ber Steife auf ber rotirenben ©d^eibe 
abtefcn fann. 3^1^ 2abung ber SJeicener gtafd^e, bereu Fünfen 
OTiterf ud^t »urben, »anbten Sajin unb Suca« eine $oI^7^^ 3)?afd^inc 
an, bie gleichfalls oon bem erujä^ntcn ®aSntotor betoegt »urbe. 

*) Comptes rendus, 1870 avrll '2>, <S. 923 unb juin 20, <B. 
1342, 1872 janv. 15, @. 180; bcn©cri(^t bon (5bm. ©ecquercl finbet 
man Comptes rendus, 1872 juillet 8, @. 66. 

**) (Sine 33eWreibung bicfe« Sironoftopc« {m(f} D'Almeida, 
Journal de Physique. 1872, No. 8) enthält aud^ Sarr« 9lcp. ber 
(gjpcr..^^i?pfr »^- "VIII, @. 325. 
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S)le gfunleit f))rangen jtoifc^n ein ^ar ßugeln ü6er unb bte 
fDtttte be9 $ini!enki>ege9 btibete ben 9renn))un!t einer !^tnfe, 
todö^ bte ©trauten rec^ttotnfltg auf ben oben emal^nten 9tontud 
n>arf. (Sin ^toiad^Ux ^t nun burc^ ba9 ^emto^r )n fel^n 
unb bte Slnjal^I ber ^tH\tnd}t, totld^t er bei jebem gnnlen 
beobad^tet; anjufagen, ein jioeiter Seoba^ter notirt biefe S^^^itn 
unb jal^It bte S^ouren ber @c^eibe. ä3ebeutet 

N bie Suja^I ber becbaci^teten Sunlen, 
S bie ©efarnnttja^l ber sejä^Iten @trtd^, 
n bie ^nia\^l ber j£ouren, 
fo ifl bie S)auer eined i^nfen^, in äRiOiontlffeilen einer ©efunbe 
«u^gebrficft, 

10000 /S \ 

tDo iLi eine ßonflantc ip, bte bei bem befd^riebcnen Äp})aratc 
ben SBertl^ 0,70 l^atte unb im Slllgemeinen auö.ber gormel 

6 (g + e') 
^i = — ^ 

(0 

berechnet toirb, toenn e unb t bie Änguf arbreite ber ©trid^e 
bejicnttid^ auf ber @Iimmerf(^eibe unb beut SRoniuö bebeutet 
unb 0) ber SBinfel }»if(^en ben SKitten j»>eier aufeinanber 
folgcnben ©trid^en ber ©limmerfc^eibe ift* 

6« jeigte fK^ nun, baß bie !SDauer be« gunfen« 
junad^p abhängig ift öon ber Dberfläd^e ber Satterie 
ober, xoa9 boffelbe ift, öon ber Slnjal^l ber glafd^en. 3nbcm 
bie beiben Sj^jerimcntatoren biefe 3«^I s ^^^ 1 ^i^ 9 öariirten, 
erhielten fic bie tjormcl 

y — k (1— aS). 
in toetd^er ber Parameter a »on ber ©d^Iagweite unab= 
l^ängig ifl. gür eine ä^nlbx^ü Don 11 SRißim. S)urd^mcffer 
ergab flc^ a — 0,80361; »a« bie ßonPante k anlangt, fc 
l^atte biefelbe bei einer (Entfernung ber Äuget « 2,292 SRinim. 
ben äBcrtl^ 33,05355, bei einer (gntfcrnung öon 5 äÄittim» 
aber ben SBert^ 66,4802, 

8lfö ßinl^eit für bie ©röße s »urbe eine glafc^c tcn 
1243 Cluab,=Sentimcter Sugem S3elegö angei»aubt. 

Die Dauer be« gunfen« ifl aber aud^ bon bet 
©d^lagtoeite 1 abl^ängig na(^ bem (Sefe^e 


S>autx be8 eleftiif^tn gunfene. 
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y = K(l-bb, 
toofcei btc ©röfec b luon bcr Ol&crfläc^c bc« Soubcns 
fator« unabl^ängtg ifl. gür ein ^aar ^atinfugcfn öon 
7 SRiaim. ICurc^meffct »ar b = 0,93955; K l^atte ki 7 
glafc^cn bcn ©crt^ 125,972, Bei 3 aber ben SäJert^ 77,3512. 
3)ie üorfte^fenben beiben gormeln für y geben Juereinigt 

y «. h (1— aS) 1— bb, 

m »eld^er Formel a wnb b üon bcr ©ubflanj unb öom 
SDurc^mcffer ber tugetn unabbangig fmb. SBa^ ben 
Saltor h anfangt, fo fanben £uca« unb dajin 
für ßuge(n au« 3inf »on 11 SWiffim. ©urd^m. h = 249 

211 
200 
198 
185 
190 
179 
162 
SKan fielet l^ierau«, bag h mit bcm ©toffe bcr Äugel »ariirt, 
aber nid^t »efentlid^ com ©urc^meffer berfel.ben abl^ängig ju 
fein fd^eint 

(Snblid^ tfi bie !Dauer bed gunlend au(^ abl^ängig 
üon ber @röge be« SBiberftanbe« im ©d^Iiegunggs 
bral^te. Unfere Autoren geben für biefe äbl^ängigfcit bie 
formet 

1 + er* 
0)0 y^ bie ©auer bc« gunfen« barftellt, »eld^e bem aiBiber= 

ftanbe 9?utt jtoifd^en ber Batterie unb ber Äuget ents 

m^f 

r ba« SWaaß be« SBiberflanbe« unb 

c eine öon ber SBa^I bcr 335iberftanb«=@in]^eit abl^ängcnbe 

(Sionßantc. 

SBenn man ate 335iberftanb«=ffiin]{ieit bcn SBibcrflanb in 

einem 1 SWeter langen ÜKcffingbral^te tjon 0,338 ÜKiffimeter 

3)ur(^m. annimmt, fo ip c « 0,646966. ®ei bcn Serfud^en 

toar bie Satterie mit ben Äugeln burd^ Äupferbrä^tc t3on 0,9 

SKillim. jDurd^meffer unb 3,78 ÜWeter ©efammtlänge »erbunben, 
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gleid^töert^ig mit 0,143 33Jil)crf}anb8=Sin]^eiten. SBurbc nun 
mcl^r 'j£)xaf)i ton 0,338 SWiöim. 3)uni^mcffer eingffd^attcn, 
fo toar r gfcid^ tcr emgcfd^aücncn Sänge in äBctern, ucmtcljjrt 
«m 0,143. S3ci einer erften SSerfu^^rci^e »urbe r t)on 0,143 
K^ 30 aWetct tjariitt, bie Serfud^e »urben mit einer Batterie 
)7on 4 ^(afc^en unb mit ^(atinlugeln t)on S iDtiOim. 9[6fianb 
angcpettt. a)a6ei fanb f4 yo ~ 41,806. 

Sei einer anbem ^erfud^^rei^ lourben 8 ^lafc^en (enu^t 
unb ber KfcfitanD ber '^(atinhigeln betrug nur 5 Sltinim. ; baiei 
erhielt man für y^ ben tjom vorigen nur toenig atoeid^enben 

aajert^ 40,40. 

gaßt man biefe brei ®efe^e jufammcn, fe erhält man bie 
formet 

y _ H (izi^iz:^ 

1 + cr^ 
toc H eine »on ber ©ubpanj ber Äugeln, afcer nici^t öon il^rem 
3)urd^meffer abhängige Sonftante ijh 3)iefe« ift bie attgemeinpe 
gormel, vodä^t bie 9lB^ängtg!eit ber S)auer M tfuntend Don 
ber iDberflSd^e s be9 Sonbenfatord, ber ®c^(agioette 1 unb best 
SBiberpanbe r im ©d^ließung^treife au^brürft, unter ber SSor« 
au^fe^ung, bag bie giafc^en nad^ ber Oberfläche mit etnanber 
uerbunben finb. 

@rfoIgt aber bie Serbinbung fa^fabenförmtg, fo ergiebt 
ftd^ eine anbere gunfenbauer. ©efe^t man t)ereinige jioet 
Batterien üon a unb ß gleid^großen glafd^en ju einer einjtgen 
tjon ber j^Vdd^t u -\- fi, fo giebt obige gormel eine getoiffe 
gunfenbaucr y. SiSenn man aber biefelben jtoei Batterien 
fa«(abenförmig terbinbet, fo ergiebt ber Serfud^ eine guufen* 
bauer Y , mld^t Heiner ifl aU y unb jtoar ergaben bie Bers 
fuc^e jtoifc^en Y unb y ben ^n^avamtn^ani 

Y = 4y f-^^V- 

Bei einer Berfuc^^rei^e beif))ie(dn>etfe lourben 6 $(afd^n 

t)ertoenbet, y l^tte ben äBert^ 34,13 unb ed »würben fo(genbe 

^CLi)iXDtxti)t getDonnen: 

®ru:|):|)en . . a » 5, /9 « 1, a » 4, /9 » 2, a » 3, /9 » 3. 
Ybcoba*tet. 9,71 17,81 22,45 

Ybcrcd^net • 9,81 18,37 21,50. 
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@d^IiegK(^ mag ttod^ emäl^tit toerben, bag ein t^unlen 
einer getDö^nllc^en Slehriftnnafd^tne aud^ bei biefer ^eobac^tungd- 
metl^obe (eine merQid^e S)auer erfennen lieg, unb bag bte S)auer 
ber Bei ä3atteritn Uoiai^ttUn gunfen jtoifc^en 4 unb 86 2Riatonte( 
©chinben öariirten. 


St^tenbfffi'file Stflitteii* 

S)ie Std^tberg^c^cn @tau6figuren, toüiit man er]^ä(t, toenn 
man erjl einen eleltrifd^en gunfen auf eine $)arjtafcl fd^tagcn 
lagt, unb leitete bann mit einem feinen ^utoer beflaubt, finb 
pax fd^on früher tielfad^ fiubtrt n>orben, inbeffen ei^nt bag i^re 
&itfie^ung loodßänbig erf(ärt, ober bie Umfiänbe, meiere i^re 
@roge unb il^re unenbTid^ mannid^fad^ ®efta(ten(ebingen, näl^er 
aufgetlart loorben ftnb. 92etterbingd l^at nun Sil^. t)on 
Sejolb in iDZünd^en tvieber $erfud^ üBer biefen ©egenfianb 
oitgefieHt,'') ^uptfäc^Iid^ in ber Slbfu^t, bie Slb^Sngigfeit ber 
®r5ge uuD ber auffattenbjien gormüerfdbiebenl^iten üon ber 
Scf^affenl^it ber ^robej)Iatte, fotoie'üon ber SKenge unb 
@))annung ber angestaubten (£(eftricität ju erforfc^n. 

9(d DueUe ber @(eltricitat biente eine ((eine ©d^eiBen^ 
maf^ine. Sild $roBe))Iatten tmtrben ge)o£^n(td^ Safein t)on 
Sbonit (^emgummi) Benu^t, bie auf i^rer Unterfeite mit einer 
©tannioIBelegung loerfel^en n>aren, n>e(d^e forgfältig }ur (Srbe 
oBgeleitet &>ar. S)ie (^tlabung n^urbe in ber S93ei 
%a\dn geleitet, bag einer ber ^onbuctoren ber ^Jla 
einen Dral^t mit ber einen Äuget eine« ©auertoalb'fd^ 8un(cns 
^ ttifrometerd t>erBunben, bie anbere ^ge( aber mit einer a(d 
^ B^tl^iter bienenben feinen @tridEnabeI in93erBinbung gefegt n^urbe, 
toeld^e an einem ©efteH ifolirt Befejiigt unb auf bie platte aufs 
gefegt tourbe. 

SDie loefentlid^ßen SrgeBniffe biefer Unterfud^ung ftnb nun 
f olgenbe : 

3)er ß]^ara(tet einer 8id^tenBerg*fd^en ^x^nx 
^ongt ))or aSem aB t>m ber SIrt ber Sntlabung. %u(^ 
Bei einfädln )>ofiti))en (Sntlabungen finb t?erfd^iebent 3:9)>en t)or£ 
Nben, je nad^ ber Qtit »eld^e bie fflitbung ber gigur in An« 


e auf biefe 
d^ine burd^ 


**) ¥ogg«nb. «nn. ©b, 144, ©♦ 337* 
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fpritd^ nal^m. Äafci^c (gntlabunflcn bcbingeit regelmäßige giguren 
mit jal^Ireici^en getablititgen g(et(l^(attgen ©trollen, aUe Umftanbe 
aber, »elc^e bie Sntlabung auf bie platten t>erj5gem — j. 35. 
ffiinfc^altung eine« feuchten Leiter« jÄifd^en bie. ^robe^jlatten 
unb bie 6Ieftricität«queffe — tjerurf a^en SJcrjemtngen ber 
i^iguren^ biefe((en enthalten bann eine geringere Snjal^I nn^ 
regelmäßig t)ertrümmter unb unglei^ langer Sfeße. 

2)te ®rdße ber Sici^tenberg'fc^n Figuren l^angt unter fon|i 
gleid^en UmftSnben — bei gfeid^m ©(^Keßung^bogen, gleicher 
^robeflatte jc — nur üon ber ©pannung ab, »cl(^e nad^ 
Serbinbung bed gelabenen ©^{)eme« mit bem 3tt(etter auf betbent 
jufammen bwtfd^t. SBar bie auf bem ©^fteme »jorl^anbene 
(S(e{tricität«menge einigermaßen groß gegen bie 2Renge, »eld^e 
idi in tJorm ber gigur auf bie platte lagert, fo ifl biefe Snbs 
j)annung na^eju gleid^ ber urf)}rüng(i($ auf bem ©^flerne 
iicrrfd^enben. SStöbann ifl bie @röße ber giguren nur bebingt 
bur4 bie ©))annung ber @(eltricität auf bem al9 OueUe bienenben 
©^fleme, b. 1^* bur(^ bie ©(^tagtoeite. 

S)ie S)iie ber ^robcplattc unb bie ®r3ße ber 
^Belegung flnb nur öon untergeorbnetem (ginfluffe 
auf bie SJimenftonen ber entjiel^bett 8i(i^tettberg7(i^en giguren. 
92ur bei ganj bünnen unb ganj bicfen ^tatttn ma^t fid^ ein 
fotd^er Sinfluß entft^ieben gettenb, unb j»ar toerbcn bie iJigurett 
in beiben gätten Heiner afö bei mitttcren S)iien* S^glltiif önbert 
fld^ bie ärt ber Sntlabung, inbem fle bur^ geringere ©idfen 
bef(^(eunigt toirb. hierbei anbert ftd^ ani^ ba9 @rBßent)er]^Sttni§ 
ber ))ofitit)en unb negatit)en Figuren. 

2)ie ®röße ber 39elegung übt erfl bann einen SinPug^ 
n>enn fte ben liHmenttonen ber entßel^enben Figuren nal^e fommt 
ober unter biefelbe l^erabftnlt. 

S(uf ganj bfinnen platten, n>ie man fie bur^ Ueberjtel^n 
t)on 9RetaII))(atten mit einer Simtßfd^id^t erl^ält, fibertreffen bie 
negatit)en an ®rBße bie ))ofitit>en Figuren, ©ie nel^men bann 
au^ einen anbem (Sj^aralter an, fo baß man fte auf ben erflen 
3[nb(id( gar ni^t für Si^tenberg^c^e ^uren erlennen toürbe, 
n)enn man nid^t burd^ Stntoenbung t^erf^ieben bidter ©d^td^ten 
bie Uebergänge ^erfleQen fönnte. 

2)ie ®ri$ße unb ber (S^aralter ber ^guren toerben unter 
fonfl gleid^en UmßSnben nid^t beeinflußt burd^ bad äRateriat 
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bc^ 3fo(ator3, fofcni biefcr leine anifotro^je fr^flatlinifd^e ober 
txmanbte ©truftur fyit; nur bte ©d^önl^eit unb 3)auer]^aftig!cit 
bcr giguren toirb bur^ ba« SRatcrial M Ofolator« bcbingt. 

^äufifl ift cö unmögfic^, bittd^ nad^folgenbe« Scfiäufccn eine 
i^tgur )u ergaben; bann ntug man ba^ $u(t)er torl^er auf- 
preuen unb erl^SIt bann fogenannte vertiefte giguren, toelc^c 
t^rer ©röße unb allen Sinjetl^eiten ber gorm nad^ üon bent 
99?ateria(e bed dfolatord t)5Dig unaBl^Sngig ftnb. 

iBi3»eifen pnb bie 8i(^ten6erg'fc^en gtguren forttoäl^renben 
Seränberungen untertoorfen, fo bag man anif ton einer fjofu 
tiöen gigur nad^ einiger Qüt nur no(^ einen öertoaf(^enen %kd 
t)or ftd^ ^at 3)tefe ^eränberungen gelien balb (angfam k>or 
fic^, fo baß pe einen ganjen Sag in Slnfprud^ nel^men, balb 
pnben pe fc^on toäl^renb be« 33epau6en« i^ren ätfd^fug. 3n 
biefem gallc pe^t man bann, toie bie etpen ^ultjerWrnt^en 
pd^ }u ben ©trauten bed )}optit)en ®terne$ (^norbneu; toä^renb 
bie folgenben SRengen biefe« Sitb toteber tjenoifd^en. 2)ie üon 
93iot au%f))ro(i^ene 3)tetnung, bag Reine 3)2iI6en bie Urfac^e 
biefer ^eränberungen feien, ip bei Slntoenbung t)on @c^toefet 
unb SDtennige )um S3epäu6en ber platten jurüdEjutoeifen. 

ä(uf ^r^paQen, toelc^e nic^t bem regulären @^fteme an- 
gel^oren, }eigen bie Sid^tenkrgtfc^en Figuren eine eQi))tif(^e 
@epalt, unb ed loirb bur(^ Serfud^e t)on äBiebemann bar- 
getrau, bag jtoifd^en biefen eleftrifc^en @tau(pguren unb beu 
ten ©^narmont bur^ Slbfd^meljen eined äBad^düberjugd 
auf ^^paOen erl^altenen i^iguren ein enger Qn^ammcni^an^ 
befielet, inbem bie 9tic^tung ber Sld^fen bei kiben biefelbe ip. 
Sd t)er6rettet Pd^ fonad^ bte (Sleltrtcitat auf eine ^^pall))latte 
in ber Stid^tung am fd^neOPen, in loeld^er bie äBarmeleitung^- 
fSl^igfeit am größten ip. 

©old^ eOi))tifd^e Stguren er^Slt man nun aud^ auf anbeten 
fti$r))ern. ©d^on Sid^tenberg felbfi ^at gefunben, bag man auc^ 
auf trodfcnem ©olje Sic^tenBerg'fc^e Figuren erzeugen fann^ 
f^eint aBer il^re eHiptifd^c gorm überfeinen ju l^aben. S« jeigen 
aber biefe giguren eine bcfonbere Sigent^mlit^feit. a)a nSmtid^ 
nac^ SE^nbaH ba« ©olj in ber Siid^tung ber gafern bie SBärmc 
beffer leitet, aö fenfrec^t barauf, fo fotttc man ertoarten, ba§ 
bie große äldi^fe ber mip^t in bie gaferrid^tung fsat. SDie» 
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iß aha nu^t ber gr^D; »tdme^ fle^ bic gtogc 8i^e fenfrt^t 
atif tcr Safetrul^tiiiig. 

Uttottiied ^b ttt debrifc^ Stgurcn auf ^) loeiriger 
<|ceiitrifc^ aU bie ©enomtDaffc^: 9qo(b fanb bad 9f^fenr 
tet^tnt^ ^oi^fien^ 5 sn 6 (Sei fOfcm). 

2)a| bte S/tf^tig!ett rer iBitft ton grogem (Sinflnffe aitf 
bie @v^ ber ^gnren ift, ffot fc^on Si^tenberg bemerft; 
bad bon 9leit(itiger anfgefimbene @efe^, iia(!^ »elc^tn bte 
SHnienfioti ber ^giiren nmgeife^ ))To)>OTttona( tft ber 3^tc^ttg:= 
feit ber Snft, ^ Sejolb beptigt gefimbeiL 3)o(^ gilt ber 
©a| tittr tH)n ber ))ofttit>en $gitr imb ben beut centralen %ltdt 
ber negatiben, ntc^ aber bon bem fianbfreien 9ltnge^ ber bte 
(entere nntgtebt 

Semer gel^ bei 9i(bnng einer Sic^tenberg'fc^n ^gttr 
im (ufterfünten 9tanme bte 9ett>egnngen ber (S(e!trtcitdt auf ber 
ifolirten $(atte fo (angfant bon ftatten, bag ton eleftrtfc^en 
haften nur bie eleftroftatifc^ 3remett>irfung in Setrac^t fontmt 
S>tefen eleftrofktifc^n (Einflüffen tfl aber bie )>oflttbe ^igur, 
fott>ie ber fiaubfreie 9ting ber negatioen in biet ^o^rem ®rabe 
uttten»crfen, aö bie ncgatiüe Sigur, unb an« ber großen Ser^ 
fc^iebenl^eit, bie in biefer ^inftd^t obioaltet, ift )u fc^lte^, 
bag ber SRec^anidmu« ber (Sntlabnng in beiben 9&Qen ein 
gSn}Ii<!^ berf^iebener ift. 

dm Verlauf feiner Arbeit ift Seplb ani^ in Sefi^ ber 
not^igen Unterlagen ju einer Prüfung ber berfc^iebenen ^t^po^ 
tiefen gelangt, totld^ man über bie Silbung ber Lichtenberg' 
fd^en t^guren aufgefteQt l^at Unter biefen terbient junSd^fl 
bte bon S^ieg Seac^tung, ber jufolge burc^ bie (Entlabung juerfi 
feuchte Suft gegen bie %iaä^t geblafen unb biefe babur(!^ negatib 
eleftrif^ gemad^t n>erben foU. S)ie nad^folgenbe (Sleftridtät 
ttürbe bann eine gleichnamig eleftriftrte ^(at^e treffen, u»enn 
fte )>ofitib ifi. 2)e9l^a(b foU bie negatibe gleftridtat ^ufammen^ 
gelitten werben/ mal^renb bie )>ofltibe f\<fy ausbreitet ä&ie 
fd^on 9teitlinger unb bon äBaÜenl^ofen f)>rid^t auäf 
Se}plb fid^ gegen biefe ^^potl^efe aud, bagegen l^t er ben bon 
Stettlinger bermut^eten ^vt^amimvü^nQ jioifc^en ben Suft- 
erfc^etnungen in ben ©eigler'fd^n 9{8^ren unb ben @taubftguren 
butd^ feine Serfud^c bcftättgt gefunben. gü^rt man bie 8e^u<^ 
im 2)un(eln aud, fo f^e^t man 6efonberS im (uftberbünnten 
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9Jaumc,t>icfeItcn gigurcn afö leud^tcnbc Srfd^cinungctt ^ tocld^c. 
beim nad^fofgenbcn ^e^jubcrn al^ ©taubpguren auftreten. !I)abci 
befd^ränft fi^ bei einer t)ofitit)en ßntlabung bic Sid^terfd^einung 
faji nur auf bie Dberfläd^c ber statte, »ä^renb bei ber nega= 
tiöen Sntlabung ber 3«feiter bi^ in giemlid^e ^öl^e öon Uan^ 
»iolettcm Sid^t umgeben erfd^eint. S)urd^ fünftUd^e ^inberniffc, 
toelc^e man ber entftel^enben di^nx in ben SSSeg legt, j. ©♦ 
Heine auf bie S^afcl aufgefeilte platten öon Hartgummi, läßt 
fi(^ bie gleiche (Sigentl^ümtit^feit ber beiben Slrten öon (Sntlabung 
nad^toeifcn. S)a man bei ben Oeißleffd&en Stöl^ren fi(^ feinen 
anbern 3:räger ber (SIeftricität beulen fann aU ba^ ®aö, in 
tt)el(i^cm bie (Sntlabung ftattfinbet, unb bie Statur unb ber 
3uftanb beffelben aud^ bei ben ?id^tenberg'fc^en iJiguren unter 
allen mittoirfenben Urfad^en bie »eitauö bebeutenbfle SRotte f^jielt, 
fo liegt e3 nal^c, bie Urfad^e ber gormtjerfc^iebenl^eit ber giguren 
in t)erf(^iebenen Setocgungöformen be^ umgebcnben ®afe§, be- 
jiel^entlid^ ber 8uft, ju fud^en. äud^ bei bem äu^r unb (Sin= 
ftrömen tjon glüffigfeiten an^ ober in feine JRiJl^ren, tt)e(d^e eine 
größere l^orijontale ^(äd^e ber gleid^en ^Jlüffigleit berül^ren, 
treten Srfd^einungen ein, »eld^e ben Sid^tenberg'fd^en giguren 
tjottfommen analog pnb. kleine Äör}>erd^en, »elc^e aU SKarfen 
auf ber gfüffigfeit fd^toimmen, orbnen fic^ in bem einen %aUt 
JU einem SRing ober gledf, im anbern ju einem ®kxm an. 

S)ic^ fül^rt JU ber SSermutl^ung , bag bei ber ^jofitiüen 
ßnttabung eine Setoegung gegen ben ^nkiitx l^in ftattpnbe, 
bei ber negativen eine fold^e üom ^nkiUx gegen bie '^mp^txk, 
bie aber bann nic^t im rabiaten ©inn bleiben fann, fonbern 
JU SBirbelbeioegungen Sfniaß geben muß. hiermit ftimmt aud^ 
ba« t>erf(^iebene Serl^atten be« ^jofiticen unb negativen Sid^te« 
ber ©eißter'fd^en 9tö^ren gegen SKagnetc überein. 

3p aber biefe 2(nf(^auung toirffid^ begrünbet, fo muffen 
bie d^arafteripifd^n gormoerfc^ieben^eiten ber eleftrifd^en ®ia\xh 
pguren eine tjoßfommene Umfel^rung erfal^ren, toenn man nid^t, 
tt)ic getoö^nlid^, bie (Sntlabung öon einer ©pitje ober über]^auj)t 
einem (Zentrum an^ auf bie "ißlatte gelten (äßt, fonbern öon 
einer ^eripl^eric an9 gegen ein Sentrum. SBirffid^ nel^men 
aud^ bann bie negativen giguren ben Pral^Iigcn (S^arafter an, 
»äl^renb bie ^joptiten reine unb Pumpfe SRänber jeigen; aud^ 

2a^rl&. ber erftnfcgtt. IX. 10 
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ifi bann unter fonß gleiten Umfianben bie Su^bel^nung bcr 
negativen g^iguren gröfer al9 bie ber pofttben. 

©onad^ g(au6t 9e)o[b, bag man )u ber Snna^me (erei^ttgt 
tfl, bag bie gormtjerfd^ieben^eit ber giguren bab«r<l^ entfielt, 
ba| bei ber (£nt(abung )>oftttt)er (Slettricttat anf eine platte bie 
Setoegnng ber eleftriftrten ©adtl^eild^n k^on äugen na^ innen^ 
unb jtDar bi^t an ber Oberpc^e \>ox [xdf ge^t, bei negatit)en 
l^ingegen Don ber Hc^fe eined ftegeld au9, ber ben 3ul^tter i\9 
auf mSgige $51^ umgiebt unb beffen Safte bie negattk)e f^igur 
ift* 2)ie negatik>e gigur tDare bemnad^ begleitet t)on einer ^ 
n^egung Don innen nac^ äugen unb Don oben nac^ unten, tottm 
ber ^viUittx fenhe^t auf bie obere %la(S)t ber ^obejslatte auf- 
gefegt ifl. 

3um ©d^luffe biefed Slbfd^nitted mögen mögen no^ für} 
bie Sefc^reibungen Don ein ^aar W^paxattn ^ier einen ^la^ 
pnben. 

!!)a^ Derticale SSageliaKen-ealliaiiometer 

Don Sourbouje, $rS)}arator für $^^fif an ber Facalt^ des 
Sciences in ^rid, l^t bie S3eßimmung, au^ bie fd^loS^fien 
@tromen>ir(ungen einem }a]^{rei<!^en ^ubitorium fi(^tbar ju 
mat^n o^ne bie Slntoenbung ber ^rojeftionen. *) S)en ^npU 
Ü^ül beffe(ben bilbet ein magnetifirter pl(ftemer 2Bageba(Ien^ 
melier in feiner äRitte einen Dertical auftt)ärtd geri^teten 
langen ^ti^tx trägt ^ beffen ä3en>egungen auf einem getl^ilten 
ftreUbogen fid^tbar loerben* (Sin $aar an beiben Seiten be^ 
9Bageba(ten9 angebrachte Derfc^iebbare ©etoid^te bienen baju ben 
halfen rid^tig ^ortjotital }u fieOen, koSl^renb ein oi^nßd^d ©e^ 
loici^t am untern Sl^eile bed S^'d^^f ^'^ ^^ ^rScifion^mageti 
}um ^titn unb ©enfen bed @d^tDer))unfted unb bamit }ur 
9iegulirung ber (Sm))finbli(i^feit bient 3)er SBageballen felb|i 
beflnbet fi^ im Innern einer grogen ^aäftn iDtuIti))(icatorroI(e 
mit l^orijontalen ^Binbungen* dfl nun ber Q^i^tt auf ben 
9htO))un!t ber @fala eingeßeOt, fo betoirlt f(i^on ber geringfle 
©trom eine fid^tbare Scioegung beffelben; ber 3^'ö^ betoegt 


*) i^efd^reibuna unb ^Tbbitbung in (iaxVi 9te^ert. ber (Sxptx,* 
^m^. ©b, Vin, ®. 242. 
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[xdi j. S. um eilt große« ©tüdf, »enn man nur einer in bte 
Seitung eingeft^alteten Jl^ermofäufe bie $anb näl^ert. 

66 ip ü6rigen6 iti «ufpettung be« 3nflrumente« nid^t 
nötl^ig, ben Salfen genau in bie Sbene be« magnetifd^en SD?es 
ribiane« ju bringen; e« genügt, »enn ber füblid^e %f}txi ber 
burd^ ben 83alfen gel^enben SSertifalebene einen SBinfel mit bem 
fübUd^en Jl^eile ber S)ecIination«nabc( einf daließt, ber Heiner 
ift ate 90^ 

3)a8 ünftrument ifi burd^ ^rof. (EaxV9 ^j^^ftfalifd^e Sln- 
jiatt in ÜKünd^en ju bejiel^en. 

9{etter eleftromapettft^er 9{0tati0n^a)i)iarat. 

(Sin foI(^er befonber« ffir ©orlefung^öerfud^c brauchbarer 
Äj3<)arat, ber fd^on mit jtDei guten 93unfen*fd^en SIementen 
mptnißmäßig bebeutenbe SRefultate liefert, ijt öon®, Äreb« 
in SBiegbaben angegeben unb in ^rof. Sarf« t)]^^fif. SBerIfiatt 
in aWünd^en auögefül^rt toorben. *) Die fonfl übüd^en derartigen 
ä^^jarate leiben, abgefel^en baton, baß bie ^olfldd^cn be« bc- 
toeglid^n unb be« feflen Sfeftromagnetcn bei il^nen getoö^nlid^ 
nid^t bireft gegenüber fte^en, ^u^^tfä^Iid^ noc^ an bem Uebe({lanbe, 
baß biefe glSd^en tiel ju Hein ftnb, nm eine einigermaßen jiarfe 
8[n}ie]^ung unb 3(bfloßung betoirfen }u fönnen, bal^er man einen 
jiemli^ jiarfen eleftrifd^en ©trom (4 bi« 6 Sunfen'fd^e Sie* 
mente) brandet, um nur einigermaßen mertßd^e med^anifd^e 
2&ir(ungen ju erzielen« 

Sei bem in gigur 23 abgebilbeten Ärebö'fd^en Sl^jparate 
ijl ber be)oeg(id^e @Ie!tromagnet eine 18 (Sentim. lange unb 
9 (Zentimeter ^ol^e Sifen})tatte abcd, toeld^e in ber Wittt V2 
unb an ben "^olen ab unb cd 1 Sentim. bid( ijl. ®ie ijl 
nm eine burc^ i^rc ÜKitte gel^enbe 5ld^fe bre^bar, an toeld^er 
unten ein (S^ommutator u, oben aber ein 3^^^^^ angebrai^t 
tfl, toeld^ca ba^u bient eine ^xoeite Sldbfe in SRotation ju 
fe^n, unb fo ein an einer ©d^nur bepnblid^e« ©etoid^t ju 
^eben. 9ltt feper ffifeftromagnet bient ein gebogene« (Sifcnbanb 
efgh, toelc^e« an ben ^olenben ef unb gh 9 (Sentim. l^od^ 
unb 1 (Sientim. bid(, loeiter nad^ ber SRitte l^in aber toeniger 

*) daxVi $Rc^)crt. SBb. VIII, ©• 373. 

10* 
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^0^ unb t\d, in bei SRitle ftlbß nur 3 Sentim. ^oc^ unb 
■;'2 (Sentim. Cid ifl. dtber ber ttiben <£leItrDtnagneten tf) mit 
eraet Sage biden, üfcerfponiwnfn Su))ferbra^te8 umwictelf; m 
«nb n fmb bie fllemmen für bie Umwiittungen beö fepcn, p 
unb q brejeuisen für ben beueglii^cn (SletRotnasnetett , von 
lederen au8 gc^en bie am lIcnintutatDr fc^Ieifenbttt Gebern. 


ig- 23. 


©^on ein einjigefl Sunfen'fc^eB öleraent, in beffen Spots 
f(^rau&en je }icei üeilungSbrä^te eingefügt flnb, bcn benen baS 
eine $aar mit m unb p, taS anbere mit n unb q ueibunben 
ift, genüflt jur Ongangfciung befi Apparates unb ^feung »cn 
ciwa Vi ^(«Jör. 3*o*i 3'nHo&Ien(^ti)mfäure=@Iemente leifien 
ungefähr baffel&e. Sei Slnwenbung bon jttei guten Sunfen' 
ft^en Sfemenlen ober er^tt man f^on eine fe^r xa^üft SKototion 
unb lann ettca 2 ^ogr. ^e6en. 
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3ti>ecfmägig ifi e§, bic ©tüfeen M fcPcit äWagiteten mner= 
]^aI6 geringer ©renjen üerf(ä^ieb6ar ju mad^en. Denn Beim 
©einfielen be^ ©tromc^ toirb ber fefte äRagnet fel^r leidet fo 
flarf gegen ben brel^baren l^ingejogen, bag er beffen 8etoegung 
^emmt; man mu§ bann bie ©tti<je eltüa« jurü(!jie(>en , bamit 
bic ®fen}?tattc ungel^inbert rotiren fann. 


Jteteorologte. 

üßirliriftännf* , 

33efanntlici^ »erben jtoei ^an^jtarten t)on ©türmen unter= 
fci^ieben, nämüd^ fotd^e, bie, ö>ie bie ^affate, ftd^ firomartig 
fcetoegen wnb 6ei benen bie SBinbfal^ne pgfeici^ ba^ gortfd^reiten 
M ©türme« angiebt, nnb bie SBirbefftürme, Bei benen bie 8uft 
in einem in geiciffer 9tid^tung fortrüdenben SBirfcel freift, »o 
alfo bie SBinbfal^ne.nnr bie locafe SBinbrid^tung anjeigt, »eld^c 
red^ttDinflig anf ber gortpflanjung^rid^tnng be« SBinfefö ftel^en, 
\a \i)x felbp entgegengefe^t fein fann. Die ©eefal^rer l^afcen 
bcibe arten fci^on tängp bnrd^ bie 9?amen Gales nnb Hurri- 
canes unterfd^ieben. ^n unferen norbbeutfd^en Äüjlcn fd^einen 
bic erfieren, bie mit ©©©. nnb ©SB. einfcfecn nnb metjl mit 
aBStSB. unt) 91SB. enbigen, bie l^äufigeren nnb gefäl^rlici^eren 
ju fein; aud^ bic eifigen S'Jorbjlürme, toefd^e ben 3(r6eiten ber 
bentfd^en 9?orbpotejpebition unter ®otbeö>e^fo ^inbertid^ »aren^ 
gehören l^ierl^er. 5)ic aBirbelftürmc bagegen treten fd^on an ber 
irifc^en Äüpe l^äufiger auf nnb im Sltlantifd^en Occan, jumal 
in ben norbamerifanifd^en nnb iceftinbifd^en ©etoäffern pnb 
fte ungleich l^äufiger unb jerjlörenber ate bie firomartigen 
©türme. 

^ractifd^c ©eeleute l^aben fd^on frül^ erfannt, baß bic jer= 
ftörcnbcn Orfane SBirfcetpürme finb, unb ©otonel 3. Sapper^ 
in 5)ienfien ber ojlinbifd^en ßompagnie, l^at fd^on im 3a^rc 
1801 auf ©runb jtöanjigiäl^riger Srfal^rungen Diefe Slnftd^t 
auögefpro^en (Observations on the Winds and Monsoons, 
London 1801), ja fogar bic ÜDurd^mcffer jtoeier ojlinbifd^cn 
SBirfccIpürme angegc6en. S)od^ tourbe biefe SWeinung üon ben 
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$ß]^^[ifern anfangt nic^t 6cad^tct ©raube« tarn tidmcl^t 
in feiner im Saläre 1820 »eröffentlid^ten 2Bittetunfl3flefd^i(^te 
M 3a]^re« 1783 ju ber anficht, ba§ bie Drfane centri}>etatc 
©türme feien, 6ei benen bie 8uft üon allen ©eitcn nad^ ber 
©teBe l^infhöme, t»o, bur(^ ben niebrigfien Sarometerftanb 
erfennfcar, ba« atmofp^rtf^e ©leid^getoid^t gejiört fei. Site 
bann am SBeil^nad^gaknbe M Saläre« 1821 nad^ einer längere 
3eit fci^on an^aftenben ftürmifd^en SBitterung ba« S3arometer 
in (Suxopa bi« ju einer auffattenben liefe fani, erlieg S3ranbe8 
in ben njiffenfci^aftfid^en ^t\t^ä^xi\Un eine äufforberung jur Sin= 
fenbung ber ju jener ^üt angepeilten Seobad^tungen, unb ate 
SRefuItat ber Sergleid^ung fprac^ er 1826 in feiner Disserta- 
tio physica de repentinis variationibus in pressione atmo- 
sphaerae observatis toieberum bie älnfic^t an^, bag eine un6e= 
fannte Urfad^e »erminberten S)ru(!eö über bie @rbo6erfIäd^e 
fortgefd^ritten unb bie Suft ju ber jebeSmatigcn ©teBe be€ 
niebrigfien Drudte« öon allen ©eiten jugefhömt fei. S)age8en 
jeigtc aber 3)ot)e in einer im 3al^re 1828 im XIII. Sb» üon 
?ßoggenborf « Sinn, veröffentlichten Slbl^anbtung ,,ü6er barome:^ 
trifd^e SWinima/' bag aße Srfd^einungen beim SBeil^nad^t^jiurmc 
1821 fic^ burd^ bie annähme eine« ober mcl^rcrer groger, üon 
©2B. nad^ 9?D. fortfd^reitenber äBirbel erflarcn taffen, toä^renb 

bie annähme eine« aflfeitigen ßwP^"^»^^^^ ^^^ ^"f^ ^^^ ^^^ 
Gentrum ber S3erbünnung l^in mit ben üon Sranbe« gefammelten 
®eobad^tungen unverträglid^ fei. D o t) e mad^te aud^ in berfelben 
Slrbeit barauf aufmerffam, ba§ nad^ feinen Unterfud^ungen bie 
8iotation«rid^tung ber SBirbelftürme in ber nörblid^en unb in 
ber füblid^en $)emtf)3]^äre üerfd^ieben fei. 

Unabhängig Don ÜDoüe toieg bafb nad^l^er, im dal^re 1831, 
ber Slmerifaner 9tebfielb in Steto^orf (Silliman's Am. 
Joum. of Science and arts, Vol. 20) nad^, bag bie amerifa^ 
nifd^en Äüpentoinbe meifl aBirbeljlürme feien, bie gegen bie 
©onne im ©inne ©. Ö. 9Z. 333. ftd^ breiten, unb bag il^r 
Sentrum, in toeld^em ba« Saromcter auffallenb tief jiel^t, mit 
»eranberlid^er ®ef c^toinbigfeit f ortf d^reitet. 9i e b f i e l b unb üor 
aHen bem Solonel SaSilliam 9ieib t>erbanfen »ir aud^ eine 
genauere Äenntnig ber S3a]^nen, toetd^e bie SWitten ber »ejis 
inbifd^en SBirbelftürme bcfd^reiben; lejjterer toieg andf 1838 
juerfl mit ©etoig^eit nad&, bag bie SSlrbeljiürme in beiben ^emi« 
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f)>]^aren eine gegen ben ®ang ber @onne gerichtete Setoegung 
laben, bag a(fo bie ÜDrel^ung auf ber füb(id^en ^albfugel in 
bemfelfccn ©inne erfolgt, tote bei ben S^^&^^ ^'"^ ^^^* <^"f 
ber nörblid^en aber entgegengefe^t. 

3nbeffen n>urbe feit 1836 in Stmerifa immer nod^ bie 
SBirbeltl^eorie burd^ Sfj)^ unb $are lebl^aft bepritten unb 
bafüt bie Sentri)3etaU!£]^eorie t>ert|eibigt. 3n ber Jl^at l^aben 
üud^ (Sf)>t) nnb ^are bei loerfd^iebenen amerifanif(^en Siornabod 
centrijjetale Suftprömungen nad^getoiefen. 

lieber bie SBirbelftürme ber ofiinbift^en nnb ci^incfifd^en 
©etoaffer l^aben namentlici^ ^ibbington (feit 1839) unb 
Sl^om (1845) ein reid^^altiged unb toertl^^^ode^ ilRaterial 
jufammengetragen. Son ^ibbingtcn rül^rt aud^ ber 92ame 
,,S^Kone" \)tt, mit toelci^em er jeben um ein Sentrum freifenben 
Söinb bejeit^nct. ©eitbem ift bie Literatur über bie SBirbcI- 
ftürme eine augerorbentlid^e reid^e geworben unb fd^on $oe^ 
fyit in ben fünfjiger Oal^ren ein ^egifter ton 450 93iid^em 
«nb Slbl^anblungen , in benen pd^ intereffante SKittl^eilungen 
über SBirbelftürme pnben, veröffentlicht* !Die 2Birbe(pürme be€ 
nßrblid^en Guro^ja jinb üor ein $aar Salären üon bem nor« 
toegifd^en 9WeteoroIogen Wio^n in einem befonberen S35erfe, 
Atlas des Tempetes de I'Institut möt^orologique de Nor- 
vege, Cbristiania 1870, bel^anbeft toorben. 

5Reuerbing3 l^at Sl^cob. SRe^e, ^rofeffor an ber Uni= 
tjerfität Strasburg, ein Serf über bie SSSirbelftürmc üeröffent- 
fid^t , iDeld^eö nic^t nur eine ©d^ilbcrung ber betreffenben @r- 
fd^einungen, fonbem aud^ ben SSerfud^ ju einer neuen SEl^eorie 
berfelben tnii)ixlt*) 

ffleöor »)ir jur äuöeinanberfegung biefer 2l^eorie tjer^ 
fd^reiten, mag e« gemattet fein, nad^ bem 9le^e*fd^en 33ud^e 
für} bie $au))terfd^einungen einer (S^^Hone auf^ujäl^Ien« 

®er äBinb betoegt fid^ in einer S^ffone an=: 
nal^crnb in Srei^Iinien um einen gcmeinfamen 

*) S)ic SöirBelfillrme, 2:ornabo8 unb Söetterfaulcn in ber (grb* 
atmo^l^arc mit ©erüdCWrigung ber (Stürme in ber @onnenatmof^)]^ärc 
borgcfteat unb tt?iffenfd&aftUc^ crflärt öon Dr. Sl^eob. Ut\)t, orbentl. 
$rof. 0. b, Untö. ©tvagfcurg. — SWit 4 @turm!arten jum ©eBraud^ 
für (Seeleute, 30 ^oljfd^n. u. Sit^ogr. — $annoöer, 9lüm^Icr 1872. 
XVI vu 248 @. 8. 


ip^Vfit unb ajitKoiotcgie. 

DCt f«l$|t fottfc^reitet, unb jtoar etfetgt fcie 
(igefe^t ber tägli^en Settegung bet ©cniw. 


j o 

feit biefei SSc^auptung fäQt f^^i balb auf, 
giBgere Slnja^I con 2ßtnbiii!^tungen einet 
^atte einträgt, fflefonbfre fi^Bn I)flt Äebpelb 
a=Cit(an Bom 4.6i6 T.Cclobet 1844 get^an, 
65 auSfü^tli(^en iöerii^ten für jaonjig Det= 
liefe bie SBitibpfeile in feine Äarte eintrug, 
jeigen in Umtreifen con miijx als 800 ©ee» 
Erstehungen um baS ielceitige denttum an; 
meifen fie eine ntetHi^e Bewegung ber 
Söfitte ^in, inbem bie meiften pfeife giemlti^ 
ifielb 5 Ui 10 ®rab — Raä) innen abueii^en. 
i) an anbcrn SßSitbelfiätmen ein fol^ee Sin» 
e fpirafförmige ©eaegung bet Suft etfanuf, 
)a^rne^mung ^aben au(^ S^^om, $tbbing= 
: unb ^D^n gentai&t. 
iwtnbigtett unb ^eftigfeit beS Sin= 
h eines äBirbel^utmed teäc^ft »on 
men ^in. Mebfietb fi^ol;! j. S. bie ganje 
Sfirit^eS, auf ttel^em bet Suba^Drfan metRii^ 
(8 900, oieHeit^t 1000 engl. SBeilen, bagegen 
bei ©tutmeS afB „Gale" auf minbefienS 800 
e« orlanailigen Innern Steile« anf me^t al« 
;n.*) 3ni aittgeraeinen ft^teibt Siebfielb ten 

:n „Gale" unb „Orton" (Hurricane) tetieben jicfr 
flbli^e 

bfcafa ber ©mtttlonian Snllituiicn: 

winbigttit Snid 

r. p. ©tunbt) (¥(b. fx. Ou(ib..g.) 
2 0,02 Very tignt breeze 

4 0,08 Gentie breeze 
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iücftatfantifd^en Drfancn üDurd^meffer toon 50 6i^ 300 engl. 
äWcifcn ju; boci^ crrctc^ctt ftc, namentüd^ in l^öl^crcit 33reitcn, 
aud} Stu^be^ttungen üon 1000 bi^ 1500 ©ccmcircn. !J)ic 
l^cftigcn SBitbcIftürmc bc^ d^ittejtfd^en 3)?ccre3, bic Setfune, 
]^a6cn naci^ ^ibbittgton ©urd^mcffct üon 60 ober 80 6i^ 180 
ober 240 ©ecmeiten; nod^ f (einer ftnb bie 3)nr(l^meffer ber 
Keinen S^ffonen ber 33ai üon Bengalen, bie berfeffce Slntor 
mit bem Sanbr 2:ornabo§ »ergleid^t, „toefd^e in trojjif d^en 
©egenben, jumat in Bengalen , fcud^jläblid^ alle« anf il^rer 
Sal^n jerjlören, oBtoo^I biefelben nur toenige ^unbert 6i« taufenb 
3)arb'ö (1 ?)arb = 0,9144 SWeter) breit ftnb." 

OmSentrum einerS^flone l^erfd^en cnttoebcr 
[(i^toäd^ere, unregelmäßige SBinbe ober üöltige 
Sinbjiine. SBenn ba8 Sentrum be« SBirbeljiurmeö über 
einen Ort toeggel^t, fo ftnb bie 923inbrid^tungen üor bem !Curd^= 
gange unb nad^ bemfelben gerabe entgegengefefet. 3)ie glä^e 
um ba« Sentrum, auf toefd^er aBinbfiittc ober bod^ eine t)er= 
^ftnißmaßige SRul^c l^errfd^t, nimmt übrigen« mit bcn toeiteren 
gortfd^reitcn be« SBirbete ebenfo toie aucft ber ®efammtburd^= 
meffer fiar! ju. SSöBige SBiubfüße im Sentrum fd^eint nur 
unter ben S^ro))en toorjufommen. 

Uebrigen« btäfl ber ©turmtoinb einer S^flonc 
nid^t gleid^magig, foiibcrn meifien« in l^eftigen 
Söen unb Stößen, unb gerabe biefe Stoße ftnb, jitmal 
il^re SRid^tung mel^r ober minbcr fd^toanft, ben Schiffen fo über= 
au« gcfä^rtid^. 

Did^te SBoIfen unb ftarfe JUegengüffc finb 
jlänbige Segleiter ber aBirbeljlürme, meifien« 
aud^ !Donner unb Slifee. S^l^om erffärt gerabeju bic 
ungel^euren au« ber belegten ?uft nieberjiürjenbcn SBaffermaffen 


JDrud 

0,75 Fresh wind 
3,00 Strong wind 
6,00 High wind 
10,00 Gale 
18,00 Strong gale 
Violent gale 
Hurricane 
Most violent hurricane. 


®rab 

©cfd^töinbigfcit 

3 

I2V2 

4 

25 

5 

35 

6 

45 

7 

60 

8 

75 

9 

90 

10 

100 
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für bie BemerlendtDertl^efte @rfd^etnung, bte matt Bei ben (S^Honett 
bc« 3ttbtfc^cn Dccan« fceofcad^tcte. ,,$unberte t>on SKcifcn »ctt 
ouf allen ©eiten beS SBirbel^ lagert eine bici^te SEßoIfenfd^id^t, 
tDel(i^e in @tromen unb ol^ne Unter6re(^ung Siegen au^giegt. 
®iefer ^rojeg bauert tood^enlang unb ifl anfd^einenb c^aralte^ 
Tifttfd^ für ben Drfan in allen feinen $^afen, !Da^ Sial^cn 
fined fold^en ©türmet fann beinal^e t)orau^gefagt toerben att9 
bem «nunterfcrod^enen SBoItcntager, toe(d^e« langfam ben ^immel 
^fcerjiel^t, juerft in groger ^of^t, aümälig afcer ju unteren 
(S(i)iä)kn nieberfleigenb unb t)on junel^menbem !Dunfet Begleitet, 
Bi« e« julefet auf ber Srbe rul^t unb ju regnen anfangt. I)icfc 
?lnjcigen toerben in einer Entfernung öon 200 ober 300 ©cc» 
nteilen »or bem SBirBel toal^rgenommcn unb bürften ju bem 
©d^tuffe fül^rcn, bag bie Setoegung ber 8uft in ben oBcm 
Siegionen au^gebel^nter iji aH in ben untern." UeBrigcnö fanb 
Sl^ottt, bag bie Sonbenfation be^ 2Bafferbantj)fe« fici^ üiel tocitet 
<xuf ber öorbem afö auf ber l^intcrn ©eite ber ©^Honett cr= 
ftrecft. Stuti^ Bei ben koeftatlantifc^en ©türmen ge^t ber 9tegen 
ober ©c^ncefaH oft in irgenb toefd^er SRici^tung toeit üBer bie 
©renjen be« ©türmet; boci^ ijl, toie Stebfielb fd^on im Saläre 
1833 Bemerft l^at, in ben J^ö^eren »reiten bie lefete ^(ftc 
tiefer ©türme meijl üon geBroci^enem ober Harem SBetter Be= 
gleitet. Die SRegenl^älfte ber S^Hone ifi t>on einer grauen 
aBoIfenfd^id^t üBcrbecft, bie Bei Slnnäl^erung be« ©türme« al« 
büjiere SBofienBanf am Fimmel aufjufteigen }>Pegt. 3ti>if<ä^n 
il^r unb ber SrboBerfläd^e fielet man in einer )>er]^(tnigmSgig 
geringen §iJ^e, bie JRebfietb auf 500 Bi« 2500 gug fd^afet, 
^arafteriftifd^c, metfad^ jcrriffene SBoIfen, bercn SemegungS^ 
rid^tung nid^t, toie bie beö SBinbe« unten, nad^ ber 3nnenfeitc, 
fonbem naä) äugen geneigt ifl. äßäl^renb alfo untett 
ber SBinb in ©piraltoinbungcn aKmälig nac^ 
innen ftrömt, treiBt er oBen bie flüd^tigen @turm= 
n)o(Ien in ©))ira(n>inbungen nad^ äugen fort 
unb entfernt fie t>on ber äd^fe ber Sijflonc. 3m 
^ufammenl^ange bamit mag bad f(^on k)on S) amtier Bei ber 
©^ilberung ber Seifune Der Äüjic S:ong!ing ertoal^nte ffir« 
fd^einen einer SBotfe am ^orijonte flel^en, bie im tjorauö Den 
l^erannal^enben ©türm anfünbigt. „(SS^t biefe SBirBeltoinbe 
l^eranlommen, erft^eint.im SRO eine ft^tocre SBoIfc, fe^r fd^toarj 
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unten am $>orijont^ toeitcr ofccn üon tief bunfetrotl^cr garfcc, 
j^öl^r l^inauf glänjcnbcr unb cnbUc^ o6cn ganj \ai)l unb üon 
einer toci^K^en %axU, tocfci^e bie Slugen blenbet. 3)iefc SBoIfe 
ift fc^redflid^ unb SSeforgnig erregcnb; man fielet fie mand^mal 
jtoöff ©tunben t>or Slnlunft be« SBirteltoinbe«. SBenn fie 
«nfäuflt, ftc^ rafci^ ju ktocgen, fann man fid^cr fein, baß ber 
SBinb frifd^ Mafen toirb. 9Kit $cftigfeit fommt er l^cran unb 
Mäfl jtoötf ©tunben lang mcl^r ober toeniger avL9 9t£), Begleitet 
öon fc^reilid^en Donncrfd^fägen, fd^arfen unb ^ufigen S5ti§en 
unb äu^erjt l^eftigem 9tegen. SBenn ber 923inb fid^ ju legen 
Beginnt, ^ört ber 3iegen ftöfefid^ auf unb e« erfolgt eine S33inb= 
fiiffe, 2)iefe baucrt ungefäl^r eine ©tunbe, unb fobann Btäft 
ber SBinb au^ ©333 ebenfo heftig unb lange, ate üorl^er au3 
SRO/' 

äud^ burd^ ba« iJaHen be^ Sarometcrö toirb ba« Uefccr- 
fireifen beö ©türmet in ben oberu ^Regionen angezeigt. Ueber- 
^anpt toirb in allen 2Bir6eIftürmen e.in unge- 
toi^nUä) ttiebrtger Sarometerftanb 6eo6ad^tet, unb 
jtoar fallt ba^ Sarometer immer tiefer, je naiver 
man ben Gentrum be« SSSirbel« fommt» Diefe baro= 
metrifc^en Slnjeigen einer S^ftone erftrerfen fid^ getoöl^nlici^ tocit 
über bie ©renjen il^rer fonftigen SBirffamfeit l^inau^ unb mad^en 
fid^ fd^on gettenb, eljfe nod^ ein anbere^ B^iä^^n be^ ^erannal^enben 
©türme« fid^tbar ift. 

Da« Sentrum be« SBirbeffturme« bewegt fid^ 
mit variabler ©efd^ioinbigfeit fort, unb jtoar erfolgt 
bei ben in ber If^eißen 3^"^ entftel^enben S^Honen ber nörb- 
fid^en ^albfugel ba« gortfd^reiten anfangt nad^ 9?2B, beim 
Uebertritt in bie gemäßigte ßone aber finbet unter flarfer @r« 
toeiterung bc« SSJirbel« eine faji red^ttoinffige Umbiegung ber 
fflal^n ftatt unb ba« gortfc^reiten finbet nun nad^ 9?0 l^in 
ftatt, fo baß im ©anjen bie Sal^n ungefähr jjaraboUfd^ ifl. 
SWaur^ l^at barauf aufmerffam gcmad^t, baß bie toeflinbifd^en 
Drfane, nad^bem fie ben ©olfftrom erreid^t ^aitn, bicfem folgen. 
S)ie ©turmbal^nen be« fübli(^en 3nbifd^en Dceane« l^aben jum 
grijgten Sl^il biefelbe i)araboIifd^e gorm unb mand^e Knnen 
gerabeju aU ©piegelbilber t>on attantifd^en S^Honenbal^nen 
angefei^en »erben: in ber l^eigen Qont ift bie Siid^tung nad^ 
®SJ, in ber füblid^en gemäßigten nac^ ©O. Die ni^t au8 
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ber ]^ei§en 3^tte fiammenben enn>}>atfc6en mib atnerifatttfci^tt 
SBtr6eipmie i^aicn meifl eine fafi rein cfili^ 9ti(^finig, Bei 
ben (^meftfc^n S^eifimen fc^tnt faiun eine Sieget jn ent= 
becfen« 

2)ie ©ef^iDtnbigfett, mit iDeI(^er ba9 Sen= 
trum einet ß^Hone fortfi^tettet, ip Bcbcutenb fle= 
ringet aU bte eigentliche SBinbgefc^tDtnbigteit 
im 3Bit6eL 93a^tenb (e^tete 70 bid 100 unb mel^t (Stt^ 
meifen in ber ©tnnbe bettagt, ettet(^t etflere bei ben tocfKnbt= 
fd^en Dtfanen metft nnt 14 btd 20 Seemeilen. !Do(^ l^at 
9tebftelb gejeigt, ba§ bte atlantifd^en S^Konen in ^ö^em 
S^teiten manchmal mit einet ©efd^minbigleit t>on 50 engttfc^en 
SWeilen in bet ©tnnbe fottf «freiten nnb ÜWo^n pnbet für bie 
eutc))ätf(^en SS$ttbe(flütme tegelmägig 24 bid 30 ©eemei(en; 
für bie ametitanif^en S^otnabo^ fanb 9te^e im äRittel 32 
©eemeUen ptx ©tnnbe. Sm dnbtf^en unb S^tneftfd^n äßeete 
ift biefe ®ef<^toinbig!eit töeit getinget: im Snbifc^cn Oceane 
nut 3 bi« 10, in bet 8ai üon 8engafcn 3 bi« 15, im S^inefU 
fd^en SÄeete 7 biö 24 ©eemetlen, ja bet Dtfan, toelc^t tom 
12. bi« 19. 2»ai 1863 im Snbifd^en Oceane jtoifc^en 8« unb 
15^ föbl. 33t. unb 87« unb 77« öjil. %. toütl^ete, legte am 
j»eiten 2^age nut ttma 17 ©eemeilen b. ^. in bet ©efunbe 
einen gng jutüd, fo ba§ ein gctoöl^nli(i^et guggänget fünfmal 
fo fd^neU jld^ betoegt, tote baö Senttum bicfct S^ßone; jugleid^ 
abet ettoeitette fid^ am 13. bet flutmattige innete i^eil öon 
90 bis auf 180 ©ecmeifen Dur^mcffet, fo ba§ eine bcttac^t^ 
lic^e ©ttecfe bet SKeeteöflcid^e, bie et am etjlen S^age fc^on 
übctflti(^en l^atte, t>on neuem in feinen S3etci(^ gejogen toutbe» 
33ead^ten«toett]^ ift übrigen« nod^ bie t)on 9tebfielb bei ben toeffc: 
inbif(^en, öon 9Jeib, 2^om, ^ibbington unb SWelbtum bei ben 
S^Öoncn bet aftatifÄen äReere nad^gctoiefene SJetminbetung 
bet ©efd^toinbigfeit M gottfc^reiten« in bet 9?ä^e be« ©ci^eitcte 
bet ^)atabofif(i^en ©tutmbal^n. 

!S)a5 gottfci^reiten bet Sl^Honen mad^t e« nun aud^ miJg^ 
lic^, ju etfennen, in »cld^em Steile M SBitbete man fld^ be^ 
finbet, benn mit bem attmäligen gorttüdfen M Senttum« mug 
an einet unb betfctfcen ©teKc aud^ eine anbete SBinbtid^tung 
auftteten, unbjnjat btel^t fid^ auf beiben $emif j>]^aten 
bie SBinbfa^ne in bemfetben ©inne toic ein Vi^x^ 
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jetger, toenn bie re^te @eite, bagegen tut enU 
Qtgengefegteu @inne, toenn bie (intr ®cttc eines 
aBiibelfturme« ß6er fie ^inweg f^rcifet. SDie 
Stiftung, nai^ toelc^ ^in baS (Gentium liegt, lägt fiii^ naii^ 
bemfogenannten ^u^S'ÜäallDt'fi^en @efe^ eimttttln, ba9 
aber aui^ ^iCbington [i^on 1852 auSgeftiTD^en ^at; £e^tt 
man in einem Siibelfturme betnaBtnbe benStttden 
tu, fc (efinbet fic^ iai (Zentrum genau )ui Sinlen 
in bet nßtblic^en unb genau jnr 3te(^ten auf ber 
füblJi^en $eniir)>^ä[e. 

lieber bie SJext^eilung ber Or(ane auf bie ein = 
gelnen üßonate ^t die^e folgenbe 2:a6elle }ufanimen= 
gefteßt 
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es fallen atfo in beiben ^emifp^iäten bie meiften SBitbtlr 
ftflrme in bie ^iße 3a^re8jeit; ffic bem nBtblit^n ünbift^en 
Dcean ^at SJobe auf bie beiben aSofima ber ^öupgfeit-beim 
aUe^fel bex SRoufune aitftnerffam gemacht. 3n unfeter SJurb^ 
fee teerben bie Stürme oora @e))lembex 6ia Slobemter am 
meiften gefllr^let. 

S)ie "oetttxUiitm Verzerrungen lier Sirtelflürme ftnb 
(t^on oielfai^ gef^ilbert »orben. W>ti wenn aui^ einjtlne 
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fiauncncncgcnbc Scifpicic t)on bcr utigcl^curcn ®tmalt bicfcr 
@tfirme anfgqä^It iDorbett ftnb, fo ßegen bo(^ bU^er tiod^ leine 
Serfud^e jnr Sered^nung ber tneci^anifc^en Setjlungen 
fold^cr ©türme tjor» Unb bod^ ftnb jene SJcrtpfiftangen, toit 
JRc^e Ifterüorl^ebt; nur i>erfd^n>inbenb flein gegenüber ben fauni 
faßbaren med^anifc^en ?eifiungen/»eld^e fetbfl in fd^töäd^eren 
S^ttonen bur(^ bie immer pc^ emeuernbe Stnfregnng be8 SBaffer* 
nnb ber Älmof))]^5re ausgeübt toerben, „3)ie lebenbtge Äraft, 
totiifc t)om @turmn)inbe auf bie äßeeredtDogen übertragen n>trb 
unb mlä)t ftc^ burd^ eine fiarle S)ünung ^unberte üon TlüUn 
über bie ©renjen ber (S^tlone l^inaud fül^Ibar ma6)t, lönnen 
n)ir ntd^t einmal anna^emb bered^nen. ^Dagegen l^aben xoxx 
genügenbe 9ln]^alt))unße; um und t>on kx med^anifd^en 3(rbett^ 
toüdit }ur 3(ufn>ü^Iung bed Suftraumed in ben äßirbelflürmen 
))erkx)enbet n^irb^ eine befiimmte ^orfleKung }u mad^en*'' 9tet)e 
üerfud^t nun bie ®rö§en biefer met^anifd^en Arbeit bei bcm 
Euba=Orfan tjom 5. U9 7 Ddober 1844 ju ermitteln. Ons 
bem er fiatt bed )>on 9{ebftelb beßimmten 2)ur<^meffer9 bed 
innnern orfanartigen ^AU9 üon 500 cngL iWeilen nur ben 
ffeinern SBertl^ ton 200 engl iDteilen in Setrad^t jiel^t, femer 
bie SBinbgefd^toinbigfeit ju 90 engl. aWeilen ptx ©tunbe ober 
40 Sßeter )ftx @ecunbe annimmt unb enbUd^ nodf Doroudfe^t^ 
ba§ bi« in 100 2Keter $ö^e "über bem SWeerc bie SBinbrii^* 
tung nur um 6^ t>oit ber Xangente nad^ innen ju abtoeic^t^ 
finbet er für bie Suftmaffe, loeld^e in btefen ©turmc^Iinber loon 
100 SKeter ^iJl^e unb 100 engL ÜRcilen ^albmeffer tjon außen 
l^ereintritt, 

369V2 <Subi!meiUn engl in ber (Stunbe ober 
420V8 SWitHonen (Subifmetcr in ber <Se!unbc* 

Xxo^ bed geringen 92eigungdtoinIeId ton nur 6^ 
iji bie einjlrömenbc Suftmaffe fo bebeutenb^ ba§ 
5 @tunben 19 Win. l^inreid^en^ um jenen un^e^ 
l^curen ©turmc^tinber ber felbft 1963*/2 Subit 
meilen dnl^alt l^at, ntu in füllen. 

Dad ©etoif^t ber toSl^renb einer ©efunbe eintretenben 
Suftmaffe betrug, gering gered^net, minbejlen« 490 SJKffionen 
Kilogramm, unb biefe gen^altige Suftmaffe iß in jieber ©elunbe 
iDal^renb breier toKer S^age unb mal^rfd^einli^ nod^ tiel langer 
ton außen gegen ba« Snnere gejirSmt. Sei einer ®efc^»inbigÄ 


'V^' 
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feit ton 40 SHetctn bcfifet bicfc ÜKaffc eine leBenbige Äraft 
Wtt 39950 aWinicnen Äifogr.rSKcteni ober 5322/3 aRiffionen 
^ferbcparfen. SBenn man nun auc^ annimmt, ba§ bie ein= 
trctenbe ?uft griJßtentl^eite Don ^affattoinben ^nül^rt unb M= 
\icAi fd^on 30 engl. SReifen ©eft^toinbigfeit ptx ©tunbe befag^ 
fo iji boc^ bie med^nifd^ Arbeit, burd^ todd^ jene leBenbige 
Äraft erjengt toirb, nur um V» ß^inw al^ jene fettfl, unb 
man fommt bal^er }u bem 9tefu(tate: 

£)er SuBa-Drlan l^at aüetn jur SSetoegung 
bcr cinjlrömenben 8ttft allerminbepen« eine*Slr= 
fceit tjon 4731/2 aWillionen ^ferbefiarfen »äl^renb 
brei toller Za^t aufgen^enbet, b. 1^. minbefiend 15 
mal fo t)te[, al9 atit äßinbmül^ten, äBafferräber^ 
3)aini)fmaft^inen unb Socoraottüen, SKenf^ens uno 
S;]^ter!r5fte ber ganjen Srbe in ber gfetii^en Qt'xt 
(eipen* 

9Iintmt man bie SCBtoeiti^ung ber SBinbric^tung naii innett 
10* jiatt 6^ fo er^Kilt man 788 SKtKionen ?Jferbcfi5rfen ; 6et 
6® «fctoeid^g bagegen, aber 120 patt90 engL iWeilcn SBinb* 
gefd^toinbigfeit, ergeben ftc^ 1184 SRiKionen ^ferbeflätfen k. 

9{ur bie au^gebe^nten, l^eftigen 9legengüf[e loSl^renb ber 
SBtrbelflürme (äffen fi^ an ®ro§arttgfeit t)erg{ei(i^en mit biefem 
enormen Sufmanbe t>on med^nifd^er SlrSeit S£^om fanb 
j. 33. bei 4 ÜWauritiu^-Orfanen folgenbe SBettl^c für {Regen* 
lo^e unb 39arometer{ianb 

Drtan öon 1786 1789 1836 1840 
aecgcnW^e 6"1'"24 8''4'"24 8''6"'60 10"0^"90 
©aromctcr 28"90 28"70 28"23 28"90. 

Der mitäere ©arometerjlanb für SRauritiu« iji 30.'^ 
SaSä^renb be« Orlane^, beffen Sentrum im Äjjril 1847 mit 
einer pnbtic^n ©efc^toinbtgfeit Don 12 @eemei(en an ber 
3Ka(abarfü{le l^tnaufging, fte(en (nad^ 2^om) in S^eQid^r^ 
28 Bon unb allein am 18* auf bem 3640 ^g l^l^en 2)oba« 
Mia 10 ^eü Siegen, ba« Sarometer fanf im Sentrum Don 
ao auf 28 3oa* „Settfi unter ben Xxoptn'*, bemerlte Xl^om^ 
„ftnb biefe Slegenmengen erftaunüd^ unb nal^ju g(eid^ einem 
fünftel be« ganjen 8etrage#, ber in einem ganjen Sftl^rc 
fällt . • . 9?efmcn toir an, bie (Sonbenfation«s@j>]^5re fei auf 
timn Jheid Don 300 engl SReilen 3)urd^meffer befd^ränft, unb 
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auf tiefen faKen 8 ^oU Siegen in 48 ©tunben, fo toürbe bie 
ganje in biefem ifolirten 9taum faflenbe Stegenmenge toäl^reub 
20 Siage neunjig engl. Subifmeiten 923affer Betragen, unb 
l^inreid^cn, bie D6erfläd^c öon ©roßbritannien 5 guß 4 ^oU 
i)o6^ ju fcebeden/' Sl^om fd^Iiegt barau« auf forttoäl^renbe« 
Einbringen feud^ter ?uft in ben SSereid^ be« SBirkte, 9ie^e 
afcer fnüpft noc^ fofgenbe Setrad^tung an: „"Ultun englifc^ 
eubifmetlen Siegen in 48 ©tunben gekn 213 333 ßuBitm. 
ober 2131/3 äWißionen Kilogramm in ber ©efunbe. Stemmen 
toir an, bicfer 9iegen faBe nur 300 STOcter f)od) l^erafc, fo 
toerben Bei feinem ©turje forttoä^renb nid^t toeniger afe 850 
SWiKionen ^fcrbeflärfen ton ber ©d^toerlraft geteiftct unb jur 
SSefd^Ieunigung ber Siegentro^jfcn, fotoie jur Uebertoinbung bc3 
Suftioiberfianbe« aufgetoenbet. Säfcer nod^ mel^r ; Sei ber Sonbctt= 
f ation üon 2 1 3 Vs SRiHionen Kilogramm SBafferbamjjf ju Siegelt 
ttjerben in ieber®efunbe 128 äWiUiarbenSaforien latente SBärmc 
frei unb an bie Suft afcgegeBen. 3n med^anifd^c Slrfccit ttm= 
gefegt, toa^ burd^ ß^panfion ber 2uft leidet gefd^el^en lanit^ 
ttjürbe ber taufenbfte Sl^eil biefer SBärmenienge l^inreid^en, um 
ber üon äugen in ben 2Bir6eIfturm einfirömenben Suft eine 
fotd^e lebenbige Äraft jU ertljfeifen, toie tt>ir fie öorl^in für bem 
Su6a=Drfan fcered^nct ^kn." auf biefen ^unft fommt Sielte 
fpäter, bei feiner S^^eorie ber aBirbelftürme, toieber jurüdt. 

SBir toenben un^ nun ju ber t^corctifd^en ©rlfärung ber 
S^Honen. Sieib l^at fid^ aBer Setrad^tungen über bie (Snt* 
fte^ung.ber ©türme entl^alten unb baffelbe tl^ut aud^ Siebfielb 
in ber ^auptfad^e, für ben bie $au))tfrage ijl: ,,SBa« flnö 
©türme?", nid^t, „2Bie toerbcn ©türme erjeugt?" 

Sf<)^ l^ält ben auffteigenben Suftjkom für ba« Urf})rün8* 
Ud^e in ben SBirbetftürmen unb feine IB^eoric gi|)felt in bem 
©afee: „Sitte ©türme toerben burd^ Stampf fraft erjeugt" 
3)o^ tonnte @f^^ ju einer rid^tigen Si^eorie fd^on bedien 
nid^t gelangen, toei( er burd^ fein ©tubium ber Siomabod, tool^I 
l^auf)tfä(^Ii^ burd^ feine in }u Keinem 9}iagfiabe unb mit t>iel 
.JU großen ^inbpfeilen gejeid^neten ©turmfartcn verleitet, ba^üt 
gefül^rt tt)urbe, bie SBirbefbetoegung ganj ju leugnen unb biefe 
©türme für rein centrij)etate ju erHären. 

^ibbington loieberum neigt ftd^ entf(^ieben ber^nftd^t 
t>on ^eltter ju, »onad^ SBetterf aulen , 8anb= unb S33affct= 


fe- 
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l^ofcn, löie aud^ Sirfcelflürmc , burc^ ffifeftticität J^enjotgentfen 
toerben. 

2^]^om erfiärt bie ununterkod^ne 9{otation unb bte fort* 
fd^reitenbe Setoegung ber äEßtrBelftürme bed fübftd^en dnbifd^en 

äKottfnnd, loeld^e in entgegengefe^ten 9tt(^tungen an ben gegen« 
öier Uegenbcn Seiten ber in ben ©turnt »ertoidfelten Suftmaffe 
iDel^en. 3)er $affat ifl troden^ ber äRonfun bagegen feud^ft 
unb }tDtf(i^en i^nen betben liegt loom 10. 6id 12. 8reitengrabe 
ein Bis 120 ©eemeilen Breiter ®ürte{ mit Iei(^ten äÖStnben ober 
SBinbpiffen, au^cseid^net burci^ unBeflänbige« Setter. $ier 
fuc^t S^^om ben Urfjjrung biefer 8BirBeI. 3ene beiben SBinb= 
Prömungen; in bereu ©cBiete bie bi« 600 ©eenteilen breiten 
Sirbetjiürme um je 200 MixUn feitUd^ eingreifen, geben ber 
freifenben £uftma{fe immer neuen 9(ntrieb. £l^om ^ält jtDei 
fold^e entgegcngefefete SBinbe für unbebingt nötl^ig für bie 
§ortbaucr ber Drel^betoegung. SBic ®oi>e unb 9iebfielb 
nimmt 0iVL6!i Stl^om axi, ba§ bie toirbelnbe £ttft oben burc^ bie 
(Eentrifugalfraft nad^ äugen getrieben toerbe unb erKärt bamit 
bad Sauen be9 93arometer9 im Zentrum bed ©türmet; jugteic^ 
entfielet in fjolge beffen ein fjjiralförmig auffteigcnber Suftprom 
mtb aQe fonfi beobachteten toefentlic^en SSorgänge fci^einen eine 
Solge ber ÜRifd^ung ber beiben entgegengefe^t gerid^teten, nad^ 
Sarme^ ^eud^tigfeit unb (Stectricität gan^ t)erf^iebenen Sßinbe 
ju fein. 

au(^ aWelbrum ^äft bie SBirbelflürmc be« ©übinbifd^en 
Ocean^ für eine Srjeugnig ber ertoä^nten beiben SSJinbe; bod^ 
nötl^igten il^n bie Erfahrungen beim Drfan üom 12. — 19. 9Kai 
1863 IM ber (Srflärung, ,,ber 5Raa5.=aKonfun gel^örc ntd^t tocfen* 
tlid^ jur SSilbung bortigcr G^Honen/' benn toä^renb ber ganjen 
2)auer biefeö ©türme« l^errfd^t in ber 83ai üon Bengalen nid^t 
ber 3m^ fonbem ber ©S33.=aKonfun. 

Oegen biefe 2:^eorie l^at namenttid^ ^tbbington ernjMidbe 
Sebenten erl^oben. S^xCiif^ gelten biefe Driane l^unberte bon 
©ecmeilcn quer burd^ ben ^affat. „®efe^t eine S^Kone fege 
ftd^ m 10*^ fübl. 33r. unb 90« ö. 8. in Setoegung, fo mügte 
ber SRaa3.=aKonfun feinen SBeg quer burd^ über 1 bi« 1 5 Sängen= 
grabe l^in ftd^ erjtoingen um nod^ auf biefetbe SBeifc ju loirfen 
tocnn bie S^Honc 3»auritiu3 erreid^t.'' !S)aju fommt bag bie 
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^affate unb ÜKonfunc uncnbllc^ fci^tt>att(cn jtotfc^cti bcn ©trid^cn^ 
nad^ betten fte gettanttt toetbett, uttb bag natnetttlii^ itt ber ^at 
k)on 9enga(ett iaü> ber ettte unb balb ber atibere äBinb ftd^ 
nörbtid^er fceptibet; bamit mug afccr not^tDenbig aud^ bte 3to= 
tationdrtd^tuitg ber S^Hotte ehte attbere werben. ®oI(^e ent- 
gegettgefetfte S)rel^uttgdrt(j^tungen lommen aber auf berfetBen 
©eite M 2lequator« tl^atfäci^fid^ ttid^t üor. ßwbem erfd^cint eö 
aud^ uttbegreifKtd^, tote jtDet SBittbe )Dott ettoa 30 Seetneilen 
©efd^tDitibigfeit ber jtoifd^en tl^nen toirfceltiben 8uft eine ®e= 
fc^iöinbigfeit üott 100 unb ntel^r äWeilen ptx ©tunbe ju er= 
t^eUen vermögen. 

3nbeffen ^ätt and^ S)oüe bie SBirbclftürme für ein 9ie= 
futtat te« SonfKcte^ jtoeier üerfd^icbener SBinbe (tjergl. ba« 
„©efeg ber ©türme"), ©efe^t eine in SRid^tung be« Äequator« 
fid^ erfiredfenbe Suftmaffe rüdte nad^ 9?orben t>or, fo mug ftc 
beim SSorbringen in l^ö^ere ©reiten eine mcl^r unb mcl^r nad^ 
Dften gel^enbe 9tic^tung annehmen, i»ei( fle, entfpred^enb bcn 
größeren ^araUeten, eine größere 9iotationdgefd^tt)inbig{eit and 
©üben mitbringt; aU ben nh\>lxä^tx\, enger unb enger n>erbenben 
^araHeten jutommt. Sefinben fld^ aber auf ber Ofifeitc 8uft= 
maffen bie bicfer Scnbcnj l^inbernb im SBege ficl^en, fo loirb 
bie SetDegung nac^ Oflen gehemmt unb jtoar flarfer auf ber 
öftUd^en aU auf ber tt)eftli(|en ©citc ber Suftmaffe, Daburd^ 
foH nun ber ?lnftog ju einem SBirbel gegeben fein, beffen SBcs 
toegung Derjenigen ber ^ti%^x einer Ul^r entgegcngefefet ifi. ©o 
ift bie ©a^c nad^ S)ote auf ber ni>rbfid^en §albfugcl; auf 
ber füblid^en ux^'dlt t9 ftd^ gan} analog , ba aber ^iet bie 
Suftmaffe nad^ ©üben öorrüdft mit öjiKd^er Sienbenj, fo erfolgt 
ber aSirbet im entgegengefe^ten ©inne. 

S)ot>e fügt au^brücHid^ ^in}u, bag biefe Zl^eorie nur bann 
Slntoenbung finbet ,,n>enn größere Suftmaffen »on einer be^ 
ftimmten Slu^bel^nung in ber ©reite in Setoegung gefegt »erben; 
heinere Sßirbelioinbe; SBafferl^ofen :c. »erben anbern Utfad^n 
il^te (Sntftel^ung Derbanfen ... 3)ie ©eobad^tungen t)on Stttn in 
©reenbuf]^ bti W>ant), t)on jDioigl^t in ©todtbribge in SRaffa^ 
c^ufettd unb )^on Dr. Sotoied in ^ml^erjl über bie bei SSkitt^ 
bränben unb toinbftiUer Suft entjlel^enben l^eftigen SBirbettoinbe 
betoeifen, bag ein fel^r heftiger Gonrant asceodant' eBenfaOd 
eine »irbeinbe ©etoegung }u erjeugen bermag." & flnb m9= 


«Idie tiefe Grttärung 

oraraenben l'ufttnaf|en 

tti ofcetn tPflfTateB 

ie erfte SJeranla^ung 

ju sieien ^stürmen mercen." «le mogiK^c Uvfat^e Ue ^lab^i 

(ommend itä oitm ^^attä txatt f\d) ^oue bie ü&n %fien 

uni Slfrita auffleiflenfce 8uft, bie, icenn fie feitltt^ abfließt, bem 

oUrit ^afTote ben Sßeg tctfpetrt unb i^n nSt^igt, tiai^ unlen 

auljumeic^en. Sie Stelle biefed Qcinbringeiiä in ben untein 

$af[at nirb fortfi^reiien in bem SDiage, irie bei obere ^etnmenbe 

ifliinD con Oft no* aSefl forft^rüitet. 

Sieuetbing« ^at Iljornpfon iOIaut^*) e9 wa^rft^inlit^ 
ja maäftn gefuc^t, uad aut^ ißove fi^on ftü^ei als mi'gtii^ 
^ingefleat ^at, bag bie »eftinbifi^en Dxhm in ü^ndt^ei Seife, 
iDie eä üDotje fl^ bentt, entfielen, tuenn b«i ^{Jat ber fücli^en 
Srb^lfte mit b«in bei nörblic^en in Sonftict geiüt^. !^ei 
Siiboffc: 5ßa((at ber fübli^en ^lemifp^re ü6etf(^reitet nämtit^ 
Bunj gewStniIi^ ben Äequator unb reitet namentlii^ in ben 
ÜKonalen Sugufl, September unb Ociofcet meit naä} 9!orten, 
Kjo et bann mit ben befiänbig »eijenten 9?ovbc[l= ^Ifat ber 
nöiblii^n ^emifp^üre jufammenfommt unb fo bie großen 
S^ftonen Deianla|t, toelt^e junat^ft im Stlantift^en Ocean eine 
ttejilii^e atii^tung einfc^Iagen, bann aber, wenn fie ba« Sanb 
eneit^n, p^ nai^ Slorben unb Open toenben, äRaui^ tiält 
es für eine teefentlit^e SIebingnng für bie gorttfifienj be« 
Sirfieffl, boß er fl* über einer Safferflädje bepnbet, con tteli^r 
3)iimbf auffteigt, ber pä) in ben obern ätegionen cerbid^tet unb 
bamit SSärme für bie Unterhaltung bed im (Zentrum auf|lei= 
Benben SuftjironieB ^ergiebt. 

"Siae Umbiegen ber iSturm&a^ an ber ©renge ber ^affate 
Rtläit X)DDe baburi^, bag in ber ^affatjone ber 9{aum auf 
ber Oftfeite be« Sßirtele gefüttt ifi mit Suft, bie öon 9iO no* 
©SB jirSmt; ber aSirfeef ift ba^r geniät^igt, öm ©C na^ 
9IS fortjuf (freiten , »ä^renb er immer aufe 9Ieue burt^ bie 
iemmenben SuftmaJTen auf ber Djlfeite angeregt wirb. OenfeitS 
bn @renje ber Ipaffate aber trifft er auf Luftwaffen, bie f^on 
ton ©SB na^ 9JÖ ge^en, et folgt ba^r i^rer ©a^n unb ba 
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et nun ein Breite« Sett finbet , nid^t me^r beengt i% fo breitet 
er fid^ jugleid^ weiter au«. 

©egen bie SDoöe^fd^e S^l^eorie erl^ebt nun 9te^e mand^er- 
let Sebenfen» ä^tiäd^ft glaubt tt, baß, toenn im 3lt(anttf(^ett 
Dceane ßuftmaffen fo auf einanber treffen, tüie S)oioe Dorauöfe^t, 
^ jjT- ^ unbbaburd^9BirbeI]^ert)or- 

—..../* xvi^tn, bie letzteren fld^ 



OK^ /'' notl^tüenbig aHemal im ent= 

^ ^0 Bag9at/ gegengefefeten ©inne brc^ 

bcn, ate S)oDe angicbt. 
3fl nämlid^ ab bie nad^ 
9?orb üorrüdenbe Suft^ 
24» maffe, bie in tjolge bcr 

Srbrotation bie lenbettj 
jur Setoegung nad^ Often 
er^It, unb befinbet f«^ 
in bem ataume b d h bcr 9tO,=$aff at, f o toirb festerer f otool^l bie 
nad^ 9?orb al« bie nac^ Oft gerid^tete Setoegung läng« ber Sinie 
ab um f mel^r l^emmen, je näl^er bie betreffenben ?ufttl^eild^en an 
b liegen ; bie ©efd^toinbigfeiten pnb alfo ungef äl^r f o, toie e« bie 
Pfeile läng« ab angeben, unb e« ijt bamit bie ffenbenj ju einer 
©rel^ung mit berSonne gegeben, gerabe ber Srfal^rung ent= 
gegengcfefet, ba atte S^Äonen fid^ gegen bie Sonne breiten. 

gerncr bemerft SRe^e , bie ÜDotje^f d^e Jl^eorie fefte SSer^t= 
niffe in ber ättmof^j^re Dcrau«, tüie fte DleKeid^t in Saluts 
l^unberten !aum einmal unb jebenfaH« nid^t auf atten ÜÄceren 
ber l^eigen unb gemäßigten 3<^"^^r ^*^ überall S^Hcnen be= 
obad^tet toorben finb, i5orfommen. 3Wan ßnne bod^ nii^t 
annel^men, baß bie über SReul^oIIanb unb bie ©unbainfcln 
feitlid^ abftrömenbe Suft ffraft genug l^abe, um 2000 Seemeilen 
toeiter toefHid^ bem obern ^affat ben 2Beg ju »erlegen unb 
baburd^ bie entfefelid^en ü)?auritiu«=Drfane l^eröorjurufcn. ©etbfl 
rüdfpd^tlid^ ber üon äfrifa auffteigenben Suft fei e« fragfit^, 
ob fle im ©tanbe fei, toäl^renb il^re« toefüid^n Sorrüdfen« tom 
Orünen SSorgebirge bi« an bie norbamerifanifd^en Äüflen, auf 
mel^r al« 3000 (Seemeilen SBege«, ben obern ^ffat immer 
i5on SReuem jum Einbringen in ben untern ^u nötl^gen. 3)ic 
loepinbifc^en Orfane ^aben eine fortfd^reitenbe Setoegung 
ton 14 bi« 20 engl. äReilen ptx ©tunbe, fo rafd^ gel^t nad^ 
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5Dot>c oud^ bcr l^cmmenbc SBmb üon SBcft nad) Oft. 2)er 
ofccrc ^affat aber müßte, ba er ja S^Konen erjeugen foH, in 
beneji ber ©tumiiöinb ftünblid^ 100 unb mtf^xWldkn jurütf^ 
leöt, jnmbcpen« eine fünfmal fo groge ©efd^toinbigfeit ^aben 
al« jene atpießenben Snftmaffen. ,,Sie fann aber/' fragt 
$Re^e, ,,ein mittelftarfer SBinb öon 14 bi« 20 aKeilen ©e« 
f^toinbigfett einem orf anartigen ©turmtüinb benSBeg loerfpcrren?" 

a)oi)e'« J^^eorie laßt femer ganj uncrWärt bte S^flonen^ 
toeld^e ettoicfener SWagen nid^t an^ ber Iropenjonc ftammen, 
fenbern anf bcm nörbtid^en Sltlantifd^en Oceane entfiel^en. 
aber felbft bei ben an^ ber Jrofenjone fommenben folle Don 
ber UmbiegunggjieHc il^rer Sal^n an bie nrffrünglic^ ben 3Btr= 
bei »eranlaffenbe ^aft anfrören jn toirfen, nnb bod^ fennen 
toir ©türme, bie Don jener ©teile an nod^ ^nnberte, ja lanfenbc 
Don ©eemeilen jarfidgelegt I^aben. „3fi e« tool^I benfbar, baß 
fie biefen unge^^enetn SBeg, ju toeld^em pe fünf bi« fed^« Sage 
gebrauchten, unter beflönbiger ^rbeit^Ieiftung Don meljirern ^un- 
bcrt SKiHionen ^ferbejiärfen unb inbem pe immer neue, coloffatc 
Suftmaffen in il^rcn Strubel ^^ineinjogen, burd^meffen lonnten, 
ol^ne irgenb eine ©rneuerung il^rer med^anifd^en Äraft? 6in 
SBirbelfturm gleid^t ja nid^t einem foliben Äreifel, ber über ben 
Soben l^intanjt unb bei feiner Setoegung nur einen geringen 
gttfttoiberjianb unb bie unbebeutenbe 9teibung feiner ©))i$e ju 
übertoinben l^at. @ine Si^flone befielet Dtelmel^r aud Suft, bie 
nat^ allen ©eiten baDon fliegen lann unb aud^ bei l^eftiger 
Stotation^beioegung baDon fliegen«muß, toenn feine äußere ^aft 
pc jurüdt^ält ober erneuert. Unb ber 9iaum, burd^ toetd^n 
eine fold^e S^IIone nad^ 9ZD l^in eilt, ift mit eben fo fd^toerer 
toenn nid^t nod^ fd^mererer 8uft erfüllt, bie bejto größeren SBibera 
panb leijiet, je größer bie S^Honc felbji iß. Unb toenn biefe 
8uft aud^ in ben Sereid^ ber le^tcren l^ineingejogen toirb, fo 
ge^rt bod^ baju ein älufn>anb an med^anifd^er Arbeit, ben bie 
S^ftonc getoiß ni(^t au« il^rem an ber SiegungöfteHc Dor= 
l^anbenen ^onatl^ Don lebenbiger Äraft gu beftreiten Dermag." 

S)er ^auptgrunb aber toe«^K^lb 3ie^e alle älteren 81ns 
ftc^ten über bie ßntpe^ung unb gortbauer ber SBirbelftürmc 
unbefriebigenb pnbct, ift ber, baß fie feine genügenbe Srflärung, 
für bie ungcl^euem med^anifd^en Seifiungcn biefer Drfane bieten, 
©einer S^^eorie jufolge ift bie frei toerbcnbe latente SBärme 
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bcd in bcn S^Honcn ju Stegen terbid&tcten 9BÄ|ferbam})fe^ bic 
Ouelle jener Ätaft unb ba§ biefe ännal^nte fiattl^aft i^, jeigt 
er an bem Setfptele be« fd^on erwähnten Snba =SI)rf anc«. 
Sei biefem Orfane Bctrufl bie lebcnbige Äraft, »efd^c ber ein= 
ftrömenben Snft ereilt toirb, 39950 aWiffionen ÄiIogrttmm= 
2Weter in ber ©efunbe, tooDon eigentfid^ bic ber 8uft fc^on üor 
bem Sinftrömen innetool^nenbe leBenbige Äraft aBjujiel^en ifl 
SDiefe 39950 ü)?et.=Äifcgr. finb äquiDalent ber jenigen SBaffemtengc, 
toeld^e erjeugt toirb bnrd^ bie Sonbenfation ton 158090 Äifogr. 
SBaffcrbampf ptx ©efunbc. 2)iefe fd^einSar große 3<^^I iP i« 
SffiirHid^f eit anff attenb Rein ; benn bie einfbömenbe 2uf t entl^ält^ 
»enn i^r Slil^aupunft bei 15 m 20« Seif. liegt, 33 6i« 45möl 
fomel 3Bafferbampf. ,,Unb toenn auf bie Safiö unfcrc« 
©turntc^Iinbcrö, Wffcn 9labiuö »ir frül^er ju 
l^unbert engtifd^e 2)?ei(en angenommen l^aben, loon 
©cfnnbe ju ©efunbe fid^ jene 158090 Äitogr. 
SBaffer in §orm üon Stegen üert^eilten, fo loürbc 
fid^ im SSerlauf Don 24 ©tunben bod^ nur bic utt= 
bebcutcnbe SRegenl^öl^e üon ^Vioo SKilUmetcr er* 
.flcten. Unfere §enfierfd^ei6en finb im SBinter oft mit mcl 
mel^r aö ^'/loo 5KiHimeter SBaffer bef dalagen/' 

9te^e gel^t bei feiner J^^eorie ber SBirbetflfirme »on ber 
^nnal^me an^, bag bie @^fIonen, SetterfäuCen unb Sirbetoinbe 
gleid^artige (Srfd^einungen finb, bag fid^ nic^t blod loon ben 
3Birbetoinben unb 2Baffer|ofen bi« ju ben größeren STomabo«, 
fonbem aud^ loon biefen btd ju ben eigentti^en 9Birbe({tilrmen 
eine tooUßänbige Steil^enfolge bejüglid^ tl^rer ®röge aufflelleit 
lägt, dx ^at im fed^flen «bfc^nitte feine« $)ud^d biefe «nftd^t 
bur(^ S(uf}äl^Iung ))on Uebergangdformen }ta)if(^en ben i)erfd^ter 
^enen Sirbelflürmen nSl^er ju begrünben t)erfttd^t. 2)a]^t 
erfd^eint nun aud^ bic Slnflc^t gered^tfertigt, ba§ bie Urfad^c bct 
größeren SBirbelfiürme biefelbc ifl toie bei ben äßirbctoinben 
tinb SBctterfäulen (?anb= unb SBafferl^ofcn). 

SJir toiffcn aber, bag burd^ auffletgenbc 2uftflrömc in 
einer umgebenben rul^igen Suft SBirbeltoinbc entfiel^en. U. $. 
Otmfteb l^at (©iaiman« 3oum. II, Ser. 11) fel^r au^fül^rftc^ 
befd^rieben unb burc^ flbbilbungen i)eranfc^autid^t bie SBcrbd^ 
minbe, bie er beim 99ranbe eine« Stol^rgebüfd^c« am Ufer bed 
S(a(I*9EBarrior'3tuffe9 in Slabama bcobad^tet l^t. 3)erfe(6e 
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f^at anif barauf aufmcrffam genrad^t, bag bic geucr, bte man 
belauf« auffegen« ton Stabfd^icnen in einem mit ©efeäuben 
umgebenen ^efe anjünbet, ebenfatt« SBitbel erzeugen, bi^tüeitcn 
üon ganj tegelma|iger gorm unb 15 bi« 20 guß $ö^c« 
Stel^nlid^e, noc^ großartigere SQJirbeltoinbe ftnb t)on Sotole^, 
8t e b f i e I b unb SC 1^ e o b. S) n) i g 1^ t bei 3Ba(bbränben beobad^tet 
toorben. Einen ääirbelminb biefer Art, eine äfd^entrombe, be- 
obachtete ber ®eoIog ^rof. D, ©eebad^ am 8. ä^jril 1866 
beim S(udbruc^e bed auffand ton ©antorin. „"^Ibl^üäf {iteg, 
begleitet Don bem getoöl^nlid^en 3)onnern, bte äfd^en^ unb 
S)ampPttre in gorm einer getoattigen !l>am))ff<^raube auf . ♦ . 
SJeuttic^ fonnte id^ fetbfi au« biefer Entfernung (3390 SReter) 
mit einem SKarinegla« Don DiermaKger Vergrößerung bie ein» 
jelnen 9taud^fäben erfennen, aud benen fid^ bad getualtige Xan 
jufammenbrel^tc. 3)cr 9?orbtoinb Keß bie Irombc nid^t gerabe 
aufzeigen, fonbern neigte fie ein »enig nad^ ©üben. S)a« 
gauje ^^nomen bauerte fo lange, ba§ id^ ^dt ^atte, meinen 
Sorba^d^enÄrei« jur^anb ju nel^men unb feine ^öl^e ju meffen." 
Sefttcre betrug bi« ju ben fünfte, too bie S^rombe pd^ in eine 
geioö^nlid^e SRaud^tooHe auflöpe, 580,7 SKeter. 

©otd^e burd^ geuer erjeugtc SBirbetoinbe erinnern nid^t 
nur toegen ber ©(eid^b^it ber Urfad^n unb ber erflauntid^en 
S)re]^gefd^n>inbigfeit, tebl^aft an bie bei S^uIIanaudbrüc^en Dor- 
fommenben, fonbern fte finb aud^ njie biefe nid^t feiten Don 
Äegen unb ©etoitter begleitet, (gfp^ ^t mel^rere Scrid^te über 
{Regenfälle, bie burd^ große SrSnbe Derurfad^t »orben gefam- 
melt. 2Jon befonberem 3ntereffe ftnb bie — Don 9te^e au3= 
gugötoeife mitgetl^eilten — M amerÜanifd^en Dffigierö ®eorge 
SDtadCa^, toelc^er im f^rül^ial^r unb@ommer 1845, anberßüfte 
Don gloriba mit SSermeffung«arbeiten befd^äftigt, »ieberl^olt burd^ 
8(n)ünben Don audgebel^ntem ©(^ilfgradmei^em 9tegengüffe 
Deranlaßte, toSl^renb fonfi um biefe dal^redjeit in ber ©egenb 
fein Stegen fiel. „SBir jtinbeten", berid^tet SWadfa^ nac^ 
ßrjäl^Iung eine« fold^en Vorgänge«, „oft ^ernad^ bie ©d^itfr 
graöfelber an, unb jebcrjeit, toenn fein SBinb ftd^ regte, waren 
»ir fid^r einen JRegenfd^auer ju befommen . . . ftfirjlid^ tourbc 
mir Don «. $. 3one«, Uniteb <BtaM ^mt^ ©urDe^or , mit= 
gctl^cilt, baß er in gtoriba fel^r Diele SSerfud^e a^nfic^er «rt 
unb mit gleid^em Erfolge audgefü^rt l^abe; baß einige da^re 
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l^inburc^ ücrfd^iebcnc garmcr, t>k mit biefen SScrfud^cn bclannt 
»urbcn, ba« trodtcnc ®ra« jur 3«^ ^^^ Äornfaat aniujfinbctt 
j>flegten, um 9teflCTt l^crüorjufcrinfleu, unb ba§ fic gememißlid^ 
Stfolg ^tten, oBglcic^ (tocU jeneö bie ttorfcnc 3a]^c«jeit tfl) 
fonft bcfanntlic^ fein Stegen eintreten toilrbc," 

$on 3ntetef[e ifl aud^ nod^ bie gteid^faKd Don (£f))^ mit- 
getl^eilte SBal^tnel^mung t>on 3W. Dobregl^offer (Account of the 
Abiphones of Paraguay, Vol. 3, p. 180): „3fdjf fettft l^k 
SBoIIen unb Sli^ a\x& bem Staud^e über langem @rad unb 
33infen entfielen feigen, toenn berfelbe gleidjf einem SBirbetoinbe 
bat)on fliegt, fo bag bie dnbianer ni(|t }u tabetn finb, toenn 
fte bie @6ene anjünben, um Siegen ju erjeugen. ®ie l^aben 
nämtid^ bie Srfa^rung gemad^t, baß ber bidfere "^auä^ ftc^ in 
SBoIfen »ertoanbelt, toel^e 3Baffer augftrömen/' 

^ann ed fonad^ atö Sl^atfad^e betrad^tet merben, bag bie 
»on großen Sranbftätten auffieigenben 2uft= unb SRaudjfmaffen 
oft eine loirbelnbe iBeloegung annel^men unb ftd^; namentlich an 
toinbftiHen l^eißen Sagen, mand^mal }u einer einzigen, erftauntid^ 
fdjfnett rotirenben ©aufe Dereinigen, baß ferner bi^toeilen btc 
im SBirbet mit em^)orgeriffcnen 3Baffcrbäm<)fe pd^ über ber 
9tau(^fäu(e }u äBoßen Derbic^ten, aud benen e^ regnet ober 
tool^I gar bliftt unb bonnert ; f o entfielet bie gragc : tool^er rül^rt 
bie Äraft, toeld^ bie glammen unb ben 9taud^ fo l^eftig toirbelnb 
in ber ©äule umtreibt? S)ie erjie Urfad^e be« äufjleigen« 
ift natürlid^ bie SBärme, toeld^ burd^ ^udbe^nung bie Suft unb 
ben 9tauc^ jum Sluffteigen jmingt unb bamit ein aQfeitige^ 3^- 
prömen ber 8uft nad^ ber Sranbftätte veranlaßt. 35ie^ toirb 
aud^ bei rul^tger Suft nie gan) gleic^ßig erfolgen; in t^olge 
ber ungleid^en Temperatur an ber a3rant>pätte felbft, ber 8e= 
fd^affen^eit be« Soben« :c, tritt leidet öom Slttfang an et« 
ejcentrifd^er 3"pii6 wwb bamit eine fi^toad^e fpiralförmige ©c^ 
loegung in ber aufpeigenben ?uft ein. 'Skn erften ®j>irat 
loinbungen folgt bann bie fjjater nad^fhömenb« 8uft, »eil fie 
Ijfier ben Heinpen 3Biberftanb pnbet, unb burc^ bie toad^fenbe 
©efd^toinbigfeit toirb bie (Sentrifugalfraft ber Suftmaffen unb 
bamit bie älnjal^t ber b^fc^riebenen ^inbungen vergrößert. 

Ueber bie SBetterfäuIen ober Sromben, a3inb= unb SBaRer» 
Ijiofen :c. Ij^at pd^ eine fel^r bebeutenbe Literatur ange^fäuft; 
beffen ungead^tet gel^ören biefelben immer nod^ ju ben rätl^fel= 
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^aftcn Srfci^emungcn. SWatii^c toic SWaiflu, Sßcbflefo, Ocrflcb 
iti^anpttn, tag fie burc^ ^u^ammtnixt^m entgegengefegter SBinb« 
pge entfiel^, fo bag bte 2)rel^(eti>egung bad Urf))rünglt(i^e, bie 
oft ibeoiad^tete ©augtotrfuttg bagegen eine fecunbäre Stfd^einung 
ift; Stiffon, ^eltier, Secquerel unb $are toieber ^alitn fie für 
äBhcfuttgen ber fitattf(i^n (Steftrtcität, toeld^e gunSd^fl j^ifd^en 
bet Srbe unb ben äBoIfen emen t^erticalen Suftfhom erzeugt, 
ber fid^ tann brel^t, toöl^renb (Sf))^ fie fd^Ied^tl^in für aufßei= 
genbe Suftfiröme erfiärt, bte t^re (Snergte ber !t)aai))f(raft mxU 
gettffener unb fid^ t)erbtc^tenber äSafferbünfte t>erbanlen, unb 
enbltd^ SSelt btefe Srfd^einung barauf }urü(!}ufül^ren fud^t, bag 
bte unterflen Suftfd^i(^ten t)om fonnigen Soben aud erl^t^t iDerben, 
6td fie leidster ftnb atd bte obem unb nun ))(ö^(td^ im l^efttgen 
©trubel fi<^ aufwärts einen 3Beg bahnen. 

Ste^e öugert junSc^ß feine 3^^if^^ 8^9^^ ^^^ S^l^eorie, 
toeld^e bie entgegengefe^ten äBtnbe old Urfad^e ber (Srfd^einung 
anfübrt. äBirbetoinbe toerben gerabe an füllen, fonnigen S^agen 
fel^r fd^ött btohaifttt, xdo man t)on einanber begegnenben 3Btnb= 
fidgen nid^t bad geringfie Semerft* @r befd^retbt u. a. eine, 
and^ in ben ^nd^e aBgebi(bete fd^Iaud^rttge ©taubfäule, bie er 
int @ommer 1863 bor bent Saftnogebaube in ^Md^ beobad^tete. 
,,3)ic gttft toar fe^r m^ig unb bie ©onne jlral^lte l^cig, M 
ganj unerwartet; ol^ne nterltid^ed ©eräufd^, etwa 50 ©d^ritte 
cor mir ber Btavib ft(^ öon ber d^auffirten ©trage er^|o6 unb 
in einer beutlid^ umgrenzten, mx 6id fünf %n% weiten @äule 
rafd^ woi^l zwei: bi« brei^unbert f^ug l^od^ aufwirbelte. 2)iefe 
fenired^e ®&ule bewegte fid^ fel^r langfam unb nur wenige 
©d^ritt weit ton ber ©teile unb Ufete ftd^ fd^on nad^ etwa 
30 ©elunben )i>om %oben ab ; ben ©taub fyibt id) nod^ mel^rere 
SKinuten lang beobai^tet, wie er fd^neO immer weiter yam blauen 
^immel emporfüieg, bid er meinen SSlidten entfd^wanb. Slud^ 
oben war bie Suft augenf(^einfid^ fel^r rul^ig/' ^ebnlii^e 3Bir« 
fcdwinbc Pub in ben terfd^iebenjien Oegenben, in ben fübrufs 
flfd^en @te^)<>en, in Sfrila, in dnbicn, in Äupralien, in SKejcico, 
toit in ben fübamcrifanifd^en ^Upptn beobad^tet worben. pum:: 
fco&t fd^ilbcrt in feinen „Sufid^ten ber Statur" biefe ©rfd^einung 
tait ben SBorten: ,.S33enn unter bem fenlred^ten ©traute ber 
nie bewi^ßten ©onne bie loerfol^Ite ®tadbed(e in <Staub jerfaKen 
ift, Hafft ber erl^ärtete ©oben auf, ate wäre er üon mäd^tigen 
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Srbflögcn crfd^üttert SSerül^rcit i^n batrn entgcgcngcfc^tc Suft^^ 
fbfömc, beten Streit fld^ in freifenber Setocgung au«glci^t, fo 
genjal^tt bie (S6cne einen feltfanten Stnbtidf. ?Ü8 trid^terfärmigc 
SBoIfen, bie mit i^ren ©|)iften an ber Srbc l^ingleiten, flcigt 
ber ©taub bampfartig bnrd^ bie fuftbünne, elef triftig ö^Iabenc 
SDtitte be^ äBirbeld entf>or: gleid^ ben raufd^enben SS^affer^ofen, 
bie ber erfahrene ©c^iffer fürci^tet." 3n ben Slnmerfungen fögt 
^umbolbt nodf l^inju, baß fold^e ttid^terförmige ©anbl^ofcn, Die 
bem Steifen gcfal^rli^ »erben fönnen, 6efonber« ber |)eruanif(^tt 
©anbtDüße jkDifc^en ä(mota))e unb &qutmBo eigent^ümßd^ 
fiinb. Sltö ein Slnl^Snger ber ätnftc^t, ta^ entgegengefe^te 
SBinbc bie Urfad^e flnb, !ann er a6er bie Säemertang ni^t 
unterbrüdfen: „SKcrhiürbig ijl nocj^, baß biefe paxixtUtn, tnU 
gegenfhebenben Suftftröme nur bei aHgemeiner aBinbfiittc ein= 
treten." S)ie rotirenben ©tanBfänten ÄujiraKen«, bie in ber 
l^eißen Oal^reöjeit ben ©olbfuc^ern l^öufig ilf^re leichten Qdtt 
ttttitoerfen, l^at Seit gefd^itbert. @r bemerft, bag burd^ f!c bie 
ZtmptxdtvLx an ber Srboberfläd^e merfltc^ erniebrigt merbe« 
;,2Benn id^ burd^ bie audgebörrten (Sbenen reiße, fal^ id^ ^ftg 
bie 8uft jittern über bem l^eißen SSoben, toie über einem geucr^ 
Ijieerbc. ^(öftüc^ crl^ob pd^, üieHeid^t »enige ©d^ritte öon mir, 
ein ©tnrm im kleinen; unb toenn fein Ungeßüm nad^ toentgen 
SKinuten cbenfo plßfeßc^ ffd^ legte, »ar ba« ^lüttn ber 8uft 
nid^t länger bemerftid^, unb bie ^tmofpl^äre \x>ax tDeniger brüdCenb. 
dmmer t)on Steuem n>ieber]^oIte fid^ berfelbe Vorgang, i\9 ber 
©d^Iug unbermeibtid^ »urbe, bag {ene SBirbelminbe bie (S!ana(e 
feien, »eld^e bie erl^i^te 8uft öon ber ffirboberftSd^e ju ben 
l^öl^ern Siegionen führen . , . 3jt einmal bie Oeffnung erjtöungen, fo 
firömt bie ganje erl^iftte 8uf tf d^id^t ju il^rl^in unbtoirb fortgeriffen; 
bie fd^toereren ©d^i(^ten pnfen nieber unb pxt^m jene j^rauö." 
§ür biefe SrUSrung f))rec^en aud^ bie äBirbetoinbe, bie ton ^tOa 
unb Saileul über flüffigen Sataflrömen beobachtet toorben finb. 
3Bad nun bie Sanb^ unb SBafferl^ofen ober bie Setters 
faulen anlangt, fo n>irb aud^ bei i^nen ate 93or(&ufer \)&a^% 
eine brüdenbe, fd^toüle l^uft audbrüdflid^ ertoä^nt. ©ie fommen 
biet fettener in ber !alten, aü in ber toarmen dal^re^geit bor; 
auffaQenb ^auftg gel^t il^nen äBinbfUde toraud. 3n bem 
$e(tier'fd^en Serjeid^niffe bon 116 Sanb» unb SBaffer^en ifl 
bei 83 gar 9lid^t^ über ben 93i{inb bemertt; bon ben übrigen 
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33 aber fyAtn 20 bic Settterfutig SBitibjitac, M fünf atibertt 
xoax bcr SBinb leidet ober f d^toad^, 6ei einer regefntä^ig ; 6ci ben 
übrigen 7 betoegtc bte SCrombe fid^ ber Siid^tung be« 9Btnbe3 
entgegen. $omcr fagt au«brüdtlid^, bag bie SBafferl^ofctt nie 
SBirfung eine« attgcmeinen 9Binbe3 feien, fonDern baß nm fle 
l^r meijlen« aBinbjHKe l^errfd^e. 

S)ie äußere %oxm bcr SBetterfäuten x\t fel^r öerfd^ieben. 
ÜDie Sanbl^ofen erfd^einen oft al« ungel^eute Slrid^ter mit ab= 
gefeierter ©pifee, noc^ l^äupger ate langgeflredfte ©äulen, meip 
üon ettoa« fd^räger ?age ober aud^ gefrümmt. Sei ben S33affer= 
i^ofcn toirb getoö^nlid^ ein an^ bem 3Baffer ftd^ erl^ebenber 
gug, ein geraber ober gefrümmter ©d^Iaud^ unb bie SBotfe 
in bie ber ©d^faud^ oben übergel^t, unterfd^teben. ÜWand^mal 
fel^It ber t^ß gänjlid^ unb bie Srfd^einung gleid^t einem aud 
ben SBoIfen ^erabl^ängenben $orne; anbererfeit« ^at Sauffarb 
oft Ui faji tooffenlofen $immel »al^rgenommen, ba§ SBaffer- 
l^ofen ftd^ juerfl aud bem ä)}eere erhoben unb bie gugel^örigen 
äBotlen, aud benen ed l^ernac^ mand^mal l^eftig regnete unb 
bliftte, erji erzeugten ober bod^ t)ergrößerten. 

Corner legt ben SBafferl^ofen 2 bi« 200 S«6 Durd^meffer 
unb 30 biö 1500 gug $öl^e bei; JRe^e ffi^rt Sanbl^ofen auf, 
bereu untere^ (Snbe 150, ja fogar mel^r ate 1000 ^ug im 
3)ur(^meffer l^atte. 

©eioöl^nlid^ jeigen bie Setterfäuten eine fortfd^reitenbc 
SJetoegung, bereu ©efd^toinbigfeit fe|>r üerfd^ieben ijl, Don ber 
eine« gu|gangerö iü 3000 gug in ber ÜWinute; biefclbe ifi 
anii bei berfetben Srfd^einung n)ec^felnb, bäuftg unten anberd 
art oben. ^Daneben toirb oft eine ungemein l^eftige S)rebbetoegung 
beobad^tet: ^cltier*« SSerjeid^nig giebt eine fold^c bei 29 Iromben 
an, bagegen bei 22 nid^t. "S^ain fommt eine ftarle Dertilale 
SSeioegung: ^eltier giebt iti 15 SCrombcn eine aufjieigenbe, 
bei brei eine abj^eigenbe bed Sßaffer^ an; bei brei anbern toar 
unter ber Irombe bte SBafferfläc^e vertieft, bei 14 bagegen tourben 
ICönfle, ©anb ober fd^tocrc ©egcnftänbe, fogar me^rmal« ÜWcus 
fd^en emjjorgel^oben» «uc^ ifi öietfad^ ein attfeitigeö ^vi^xMtn 
ber Cuft nac^ ber SBetterf&ute l^in beobad^tet »orben. 

SSielfad^ finb eleftrifd^e Srfd^einungen Segleiter Don SBetter^ 
f&ilen. SBeniger pnb toir über bic «enberungen be« 8uft=: 
brudtc^ unterrid^tet; bod^ fiel u. a. am 19. Äugufl 1845, 
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bcm Za^t too eine SBinb^ofe bei §oiiIm (3000 üReter Don 
SRouen) 180 grogc Säume urnri^ unb in 9KonöilIe btei ©jjiri- 
nereien öertoüftete, ba^ Satometer in 9touen in 3^it ^^^n einer 
©tunbe t>on 757,25 auf 740,91 ÜWittim. SSon bcn emormen 
niecj^anifd^cn SBirfungen biefer $](|anomene giett bie ©cbitberung 
bet SGßetterfauIe t)on ^ainid^en, toeld^e bcr greiberger ^rofeffor 
SanH)abiu«itt feiner „atmofr^ätoloflie" (1806) üeriJff entließt l^at, 
eine anfd^aulid^e SorfieKung. 

a33a0 nun bie (gntjiel^ung biefer Srfd^einung betrifft, fo 
pt «e^e mit üRunrfe, »elt unb efp^ bie SBetterfäuIeu 
für öerticalc Suftflröme, toeld^e bie toarme unb 
feud^te Suft f ))rubelnb tmpox^ü^xtn, ober anif talte 
Suft }u i^r l^ierabbringen. Segen ber Pö^lid^feit, mit 
ber fte fid^ in rul^iger Suft bilben, g(aubt er, ba| tl^nen ein 
(abiled ©leid^getoic^t ber Suft t>oraudge](|e. !3)ie (Srttarung 
eined fotd^en labiten @teid^gett}tdbted in ruhiger Suft ift fel^r 
leicht. Sern ertoärmten iBoben an^ n^irb nämltc^ an tDinbftillen, 
fonnigen Stagen ben unteren l^uftfd^id^ten ganj aUmatig eine 
^öl^ere 5tem|)eratur ertl^eilt, fo ba§ fte pd^ rul|ig au^bel^nen; unter 
günfügen ÜmftSnben fönnen nun bie unterjlen Suftfd^id^ten 
i)rtltd^ fo ftarl ertoarmt »erben, bag fte tro^ bed auf il^nen 
laftenben t)xndt9 leidster loerben, aü bie barüber beftnblid^en. 
ÜSetoeife bafür flnb namentlich bie Suftf)}iegelungen in @anbs 
toüften. „^ei einer juf&Qigen, ioieIIeid(|t burd^ einen 9tetter 
ober ben ©d^atten einer äBotfe l^ertorgerufenen ©ti^rung bed 
©teid^gekoid^te^ fe^t ftd^ bann bie aOmälig angefammette SBärmes 
menge ))lö^Iid^ in SSetoegung unb bie Suft reigt in l^eftigem 
auftriebe loirbetnbe ©outen t>on ©anb l^od^ mit fld^ txapoxJ' 

9ttt)t l^at nun in einer bereite im dal^re 1864 in ber 
©c^lömil(^7d^en 3eitfd^r. für SKatl^. u. "^^^ftf abgebrudten %U 
l^anbtung „Ueber »ertifole SiiftfhBme in ber atmofp^äre", bie 
erweitert in ben änl^ang feiner neuen ©d^rift übergegangen 
ifl, auf matl^ematifd^em äßege bie Stem))eraturt)er]^a(t« 
niffe befümmt, bei benen rul^enbe Suft im laBilen 
©(eidtigetoid^t ifl* ©eiodl^nlid^ fagtman, bad labile ®let(^ 
getoid^t trete bann ein, toenn bie untern Suftfd^id^ten fo fiarf 
erwärmt »erben, bag fte fpecififd^ leidster flnb, ate irgenb 
»eld^e über ii^inen befinblic^c ©d^id^ten. Ste^e jeigt inbeffcn, 
bag bie üuft erft bann unten lei^ter, att oben tfi, toenn bie 
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2:cm})cratttica6tta]^mc für je 100 SRctcr Srl^cbung 3M2 Seif. 
Betragt. 3)a« tft aber eine fo ftarfe S:ettq)eratura6na^ime, bag 
fte bi«]^cr "nur bei ber Suftfal^rt Don Sarral unb Si^o totröic^ 
beobad^tet toorben ift, toäl^renb bie fonjl bei Sergebeftcigungen . 
unb ?uftfa]^rten beobad^teten SiettH)eraturabna^mett nur ettoa 
V4 iene^ SBertl^e« betragen. S)e«^arb l^alt 9te^e bie annähme, 
aU feien bei jeber SBetterfäuIe bie unterm Suftfc^id^ten leichter 
aö bie l^öl^eren, für unftatt^^ft. 

aber t>a9 labile ©lei^getoid^t tritt in aBirflid^fct fd^on 
bei einer Diel geringeren Srtöärmung ber untern Suftfd^id^ten 
ein. „33erfe|en toir eine beliebige Üuftmaffe oi^ne äußere 3«= 
fäl^mng Don SBärme in eine l^öbere ©d^td^t ber ätmof))bäre, 
fo bel^nt fte fld^ auö toegen Semtinberung bcö äußeren sirudfe«, 
unb tl^ire Temperatur flnft gleic^jeitig. -SP biefe, bem ^oif= 
fon'fd^en ®))annungdgefe^e entf))red^enbe, S^emf^eraturabna^me 
größer ate bie atmof^l^ärifdf^e, toelc^c ber burd^Iaufcnen $ö]^e 
entfjjrid^t, ijl alfo unfer Suftquantum bi« unter bie Temperatur 
feiner neuen Umgebung erfaltct, fo muß baffelbe, toenn e« fic^ 
felbji überlaffen loirb, loieber ju feiner frül^ern Sage l^erabfinfen. 
SDa^ ©leid^getoid^t tft bann ein flabiied ober beflänbige^. 
dagegen toirb bie Suftmaffe nod^ l^öi^er fieigen, toenn il^re 2^em= 
peratur= Sbnal^me ! lein er ifl, ate bie atmofpl^arifd^e, unb 
rottixt fte beßl^alb toarmer bleibt ate bie umgcbenbe Suftf d^id^t ; 
baö ®leid^getDi(^t ijl in biefem galle ein labile« ober fd^njan^* 
fenbe«. ®ic JRed^nung jeigt, baß bie Suftmaffc in i^rer 
neuen Sage bleibt, unb baß f otglid^ bie Sltmofp^äre im i n b i f= 
ferenten ©leid^genjid^t fid^ befinbet, »enn bie 2^emperatur= 
äbnal^mc für einen ^iJl^enunterfd^ieb Don 100 SKetern einen 
®rab eetflu« (genauer 0^ 993) beträgt. Stimmt alfo bie atmo= 
fpl^ärif^e 8uft für eine lotl^red^te (grj^ebung Don 100 SWetem 
um mti^x ab, ate einen ®rab, fo ifl ba« ©leic^geiotd^t ber 
Ätmofpl^ärc ein labile«; jugleic^ aber ifi jebe Suftf^id^t fpeci= 
fifc^ fd^werer, ate alle barüber befinblid^en, toenn nur bie 
5Eemperatur=«bna]^me nid^t ganj 3*^42 per 100 SWeter betragt." 
Sei ©laif^er'« ac^t Suftfalj^rtcn im ©ommer 1862 »ar bei:: 
fpietetoetfe bie 8uft bi« ju 1000 guß engl, über ber ®rbober= 
fläd^c im labilen ©leic^getoic^t, benn bie lemperaturs äbnal^me 
betrug im äKittel r002 Seif., für bie erjten 100 guß fogar 
1*8 (Seif, per 100 SReter. 
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Sin foI(]^er labiler ©{eicä^getoid^töjuftanb bct Suft !ann nun 
cbenfoteti^t ju abtoärt« ai^ ju auftoärt« geri(^tctcn ©trömutigen 
»eranlajfen. SBenn gleid^tool^t bie auftoärtö gerid^tctfen SSJctterr 
faulen bie l^äupgeren finb, fo gfaufct 9tc^e, ba§ ber atmof})]^ä= 
rifd^e aBafferbampf baöon bieUrfad^e fei. „3n nieberfmfenben 
guftftrömcn fcel^ält biefer 2)anH)f feine ®a«form bei; in auf= 
fieigenben bagegen öerbid^tet er ft(]^ toegen xa^ä^tt (Srfaltung ber 
Suft ju 9?ebe(, unb feine bebeutenbe, l^ierbei frei toerbenbe las 
tente SBärme, bel^nt bie Suft an^ unb treibt pe nod^ fd^neller 
empor." Set ber @j})anfion feud^ter Suft »erbid^tet fid^ i^r 
335ajferbampf, nic^t aber M ber ßomjjreffton. „Seim 3"f^»^- 
menbrüden folgt bc^^alb feud^te Suft faß genau ben @j>annung«s 
gefefeen trodfener 8uft, unb bei nieberfinlenben Suftfirömen |at 
beren ©ampfge^alt feinen merflid^en Sinflug. Set gegebener 
Sluöbel^nung bagegen ftnfen Temperatur unb ©pannnng feurf^tcr 
Suft (angc nic^t fo fd^neß vok biejenigen ber trodfnen Suft, 
unb ber auftrieb emporfteigenber Suft toirb alfo groger, toenn 
bie 8uft mit SBafferbampf gefättigt, aU tocnn fie trodfen tft." 
2)en {Rechnungen Ste^e'ö jufolge mad^t fid^ biefe SBirfung bc^ 
atmofpl^ärifd^en Safferbampfe« um fo ftärfer geltenb, je größer 
baö ©emid^t be« a)ampfe3 ift im Sergleid^ ju bem ©etoid^t 
ber i^n entl^altenbcn Suft. „®o j. S. mad^t gefättigter SBaffer- 
bampf bei 20 @rab fid^ t)ie( flärfer in ber ?uft gcitenb ate 
M 9tutt ®rab, unb mel^r bei geringem ?uftbrude aU bei 
l^ol^en; benn bie 3)ampfmenge, xoeld^c irgenb ein ^anm auf= 
nehmen fann , toäd^ift fel^r rafd^ mit ber Temperatur unb ifi 
unabhängig Dom ?uftbrudf, ba« ©etoic^t ber in bcmfelbcn 9taumc 
enthaltenen Suft bagegen nimmt bei load^fcnber S^emperatur 
ober üerminbertem ®rudte burdb ffijpanfion ab." 

2)arau3 folgt weiter, ba^ fcud^tcSuft Diel leidster 
in ber Sltmofpärc aufzeigt al3 trodfenc, nämlid^ 
unter Umftänben fc^on bei V» ®^«^ ^^^f- Semperaturabnal^mc 
für je 100 aWeter Srl^ebung, unb jtoar ift bie erforberüd^e 
®rö|e biefer Sbnal^me toefentlic^ ab^ngig üon ber S^empcratur 
unb ©pannung, toefd^e bie auffteigenbe ?uft l^et il^rem ®ätti= 
gunggpunfte ^at. @o toirb g. S. bei 1 ätmofp^äre (Epannung 
unb 0** Temperatur gefättigte ?uft pd^ erfi bann mit Sefc^leu^ 
nigung erl^eben, toenn bie Icmperaturabnal^me cttoa« über 2/4« 
ßelf. beträgt; bei 1 3ttm, unb 20® aber genügt toenig über 
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V2**; ungcfä^^r cbenfoüicl genügt für gcfättigtc üuft öon V2 
ätm. unb 0% 6ct gleid^cr ©<)aniiuiig unb 20 biö 30** ifi 
bagcgcn nur rcid^lid^ V3*^ l>e^ 100 SKctcr nöt^ig^ 

Uebrtgcn« treten fcud^te auffteigenbe Suftftröme 
toeit Ijfäufiger in ben l^öl^ern ©d^tc^tcn ber ?ltmo= 
f p^re auf aH in ben tiefem, mei( oben ber Juftbrud ge= 
ringer i|t aU unten. S)a]^er gel^ören and) größere aufjieigenbe 
Suftflröme an ber Srboberpäd^c ju ben ©eltenl^eiten, toobei nod^ 
ju berüdtjtc^tigcn ip, baß bie 8uft unten toeit fe(tener i^^ren 
©ätttgung«^uuft erreicht, aö in ber 3BoI!enregion. 3)al^er tüirb 
bei ber Silbung t)on SEBetterfäuIen ,,in ber 9tege( biejenigc 2em= 
))eraturabna]^me in ber Suft Dorl^anben fein muffen, toetci^e für 
ben labilen ©leid^getoid^t^jufianb tr od euer ?uft erforberlid^ 
ifi, unb erft in einiger Entfernung i?on ber (£rboberflä(i(ie t)er= 
bid^tet flc^ ber mitgeriffenc SBafferbampf unb tritt beffen SJer^ 
bam))fungdtoärme, bad Sluffteigen befc^Ieunigenb, in äEBirtfamleit. 
@o erflatt pd^ ganj einfad^ ber fegeiförmige, fdjflaud^s ober rüffe^ 
artige Slnfaft, ber bei bieten Sromben au3 ben SBotten l^erab^ängt. 

Site dcfammtrefuftat feiner Unterführungen pellt pd^ für 
Sie^c baö l^erau«, baß ber Dertifalc Suftprom in ben SBetter= 
faulen ba« Srfte unb Urfprüngßd^e ift. 35ie oft beobad^tete 
©augtoirfung Dieler aufpeigenben Kromben, ba« galten be« 
Sarometer«, bie burd^ ungleid^mäßige« 3"P^«^"^^'^ ^^^ ^"f^ 
Unebenl^eiten be« Sobenö ic, öerurfad^te Stotation unb fortfd^rcis 
tenbc Säctocgung, ebenfo ba« ©etöfe, toeld^e« bie aßetterfäufen 
begleitet, Pub leidet erflärlid^e fecunbäre Srfd^einungen. „Ueber 
einer großem gläd^e . . . »urbe bie toinbpille ober rul^ig bal^in 
Pießenbe Suft öom Soben au« ftar! erioärmt, bi« affmälig ein 
Pari gefpannter ä^P^"^ ^^^ tobxkn ©leid^getoid^t« eingetreten 
ip* 3ln irgenb einer ©teile betoirft eine geringe Störung, 
etxoa ber ging eine« SSogcI« ober ber 9taud^ eine« Äamine«, 
ein äufpeigen ber 8uft. SBä^rcnb biefe pd^ auftoärt« betoegt, 
»äd^P i^r auftrieb unb bamit jugleid^ il^re ©efd^toinbigfeit; 
unter il^r bitbet pd^ ein luftDerbünnter 9laum, nad^ toeld^em 
toon aUen Seiten bie angrenjenben Suftmaffen l^eranprömen, 
um i^r bann auftoärt« ju folgen. S)ie Suftioerbünnung bel^nt 
Pd^, toeit aud{| loon unten bie 8uft l^injupießt, bi« auf ben 
©oben ^in an^, beffen Unebenheiten bie immer raft^er anprö= 
menben unterften ©d^id^ten tl^eittoeife aufhatten unb tool^I aud^ 
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öon il^ret centraten ©etoegung a6(enfen. S)ic Setbunung^jlcttc 
änbert be«]^alb il^rcn Ort unb nimmt eine fortfd^reitenbe Se= 
toegung an; jugleic^ erl^ält ber auf fteigenbe Suftjtrom eine Heinere 
ober größere ©rel^gefdfttoinbigfeit .... ©eulenb tok bei ftamin= 
Branben »irBelt bie Suft empor in einer cinjigen ©ante, bie 
fd^nett toeiter fd^reitet ju anbern nod^ ftiUftel^enben Jl^eilen ber 
überl^i^ten unterften ©d^ici^ten. ©ic trifft auf einen ©ee ober 
tjtug, unb fofort peitfdjfen bie ringsum l^eranbringenben 2uft= 
maffen ba^ SBaffer ju ©d^aum ober !l>unfl, ber bem bunffem 
(StanU JU ben SBoIfen folgt. SBäl^renb bie fd^toereren S^ropfen 
jurüdffaöen, um bann öon 9?euem aufjufpri^en, gel^t ber mit= 
geriffene ©d^aum aHmätig in unpc^tbaren ©ampf äBer, ju- 
gteid^ burd^ *2l6fil^(ung bie ®efd^tt)inbig!eit be« äuffteigcn« 
toerminbemb, unb bie ©5ülc erfd^eint toie ein langer, oben 
jugefpi^ter ©c^Iaud^, beffen %vl% Don ©prifctoaffer unb IDünjlen 
umgeben, über bie glatte SBafferfläd^e bal^in fc^reitct. SBJeiter 
oben aber öerbid^tet fid^ toteber ber 2)am}>f ju 9?ebcl, einen 
jtoeiten ©d^Iaud^ bitbenb, ber toic ein S^rid^ter oben gegen bie 
rafd^ junel^menbc SBoße l^in flc^ ertoeitert. -Se fd^ncttcr bie 
8uft unten juftrömt, bejlo mel^r näl^ern fld^ bie beiben fpi^n 
©d^Iaud^enben , bi^ fie fid^ Dereinigen ju einer cinjigen, bi« 
an bie SBoIfen reid^enben ©aule. am anbern Ufer toirb bann 
ber leidste tJIugfanb aufgetoirbett, njerben Dom feitlid^ ]^eran= 
braufenben ?uftjirom bie alten Ufertoeiben gefnidft unb bie 
burd^fd^rittenen ©aaten gegen ben guß be« aBirbetoinbeö l^in 
JU ©oben gebrüdtt . . . ©nblid^ finb bie überl^i^tcn untern Suft« 
fd^id^ten erfd^öpft, DieKeid^t aud^ burd^ nieberjirömenben Siegen 
abgefül^It; bie ©taubf ante löp fid^ Dom Soben unb Derf(^»inbet 
ba(b in ben ©etoittertoolfen." S)a3 ^^ufige auftreten Don 
©d^nee unb $agel nad^ 3Betterfäufen erfiärt 9te^e einfad^ 
baburc^, bag bie SBafferbämpfc burd^ ben auffieigenben Suftfirom 
bi^ JU eigf alten Suftfd^id^ten cmporgel^obcn »erben, too flc ge= 
frieren, um in fefier gorm toieber ^erabjuftürjen," eine (SxUa^ 
rung, für njeld^e aud^ baö SSorfommen Don ©anbförncrn unb 
Srbtl^eitd^en im Innern mandf^er ^agelförner fprid^t. 

Den Uebergang Don ben Sajetterfäulen ju ben großen 
aBirbclftürmen bilben burd^ il^re ®rö§e unb il^rc fürd^tetCti^ 
med^anifd^en SBirfungen bie Siornaboö ber bereinigten ©taa« 
ten. ©d^on Soomi« l^at in ©ittiman'« 3oum., 83b. 43, ein 
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Scrjc^nißDon 27 nä^er beobachteten bcrartigen ©türmen gege^ 
ben, ba^ 9te^e, noc^ um 6 t>erme]^rt; reptobucirt. äBa9 bie 
genauere ©^tfbcrung btefer ©türme anlangt, fo Bnnen 
mir l^ter ntd^t nä^er barauf eingel^en unb muffen und auf $err 
»orl^ebung fotgcnbcr fünfte bcfdjiränfcn. I)ic Temperatur beim 
(Eintritte eined Sernabo ifl gemö^nlid^ eine ungemein l^ol^e, 
anij fiarfe ?uftfeuc^tigfeit toirb oft audbrücftid^ in ben Sef(|rei- 
bungen ^iert>orge^^oben. SJon 21 Sornabod traten nur 5 tin 
al9 bie ©onne nod^ unterm $ort}ont n>ar, bie 1 6 anbern jtoi^ 
f(^n ÜWittag unb 6 Ul^r Stad^mittag« j in ben ^erbfi fielen 
oon 31 nur 6, bie übrigen 25 auf grü^Ung unb ©ommer, 
auf 2)?ai unb duni allein nid^t toeniger aU 13. 2Bie bei ben 
Settcrfäulen, tt>irb aud^ Ui ben SCornabo« bie gorm afö trid^^ 
tcr= ober fd^Iaud^artig, nat^ oben fld^ ertoeiternb angegeben; 
aber il^re ©reite beträgt an bcr erboberflöd^e burd^fd^nittlid^ 
680 SKeter unb fteigt bei me^rem biö 1600 9Keter; bie 
Sänge il^rer Sal^n xoed^felt Don 3 bi« 1280 ^lometer (lor^ 
nabo Don Sranbon in Ol^io, 20 3an. 1854, 3 U^r ^lad^mj, 
im SKittel ifi fie 67 Äilom; bie ©efc^ioinbigf eit be« gortfd^reir 
ten« ift burd^fd^nittlid^ 990 ÜÄcter in ber SWinute, bie jerjiör 
rcnbcn SBirfungen gefd^el^en bedl^afb fafl momentan. SBenn 
in einem S^ornabo eine S)rel(^ung nad^gemiefen »erben fonnte, 
fo erfolgte fle pet« gegen bieSonne, xoä^renb befanntlid^ 
bei Meineren SBirbeln ber S)rel^ung«finn Derfd^ieben ifl; au4 
betocgen fid^ bie S^ornabo« fel^r regelmäßig nad^ Ofien. 9?id^t 
feiten treten aud^ gleic^jeitig, paxaMt Salinen Derfolgenb, 
»lel^rere S^ornaboö auf, ä^nlid^ toie man ed bei ben Jromben 
beobad^tet. 

9ie^e'« 33;eorie gel^t nun ba^in, bag toie in ben 2Bit= 
bcitoinben unb 3BetterfäuIen ber Dertifale, in ben 
mciflen gälten auffteigenbe Suftftrom bad Ur= 
f))rünglic^e ift, inbem er bad ^eranjirömen ber ?uft 
ittmguge, bieSlbnal^mc bed Suftbrudteö, bierafd^e 
^ilbung Don SRegen unb ©etoittertooffen Derur^ 
fad^t unb biegrögten med^anifd^en SBirfungen i^er- 
^orvuft, fo auc^btefcIbeUrfad^e ben griJßeren aBir* 
icin bi« gu ben Sornabo« unb S^!(onen ju Orunbe 
Hegt. S)arauf toeifi fd^on bie ungel^eure SWengc 8uft l^in, bie 
wntcn in ben Si^Honen gegen bie tuftbünne SKitte l^eranftrömt; 
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bafür f^jted^cn auc^ bic au^gctc^ntcn 2Bo(fenmaffcn, Don t)encn 
bie S^oncn üfcerbecft fmb, unt bie gcioaftigcn Äegonwetigcn^ 
bic an^ i^ncn l^erabftürjen unb bic ganj uncrfläriic^ fein »ür^n^ 
trenn man ntd^t bie Snnal^mc gelten laffcn ti)oQte, bag fte in 
Sorm ton butd^ftd^tigem SEBaffetbam^f ton bei aufftetgenben 
?uft ju ben ftct« fic^ crncuernben SBoIfcn emporgetragen wer- 
ben. 9?nr barf man fcet bcr großen (grflredung ber S^Honen 
über SEaufenbe Don Ouabrat=®ccmctIen nicj^t mel^r Don bet 
^orau^fc^ung eincd (albtlcn ©leid^geioid^tdjnftanbed in bet Stmo- 
p^äre audgei^n, auc^ bie 9?otationd6eti>egung nic^t jufäOigen Um- 
'iänun, Uncbenl^etten bed Soben« :c. jnf c^reiben, toie bei ben 3Better= 
aulen unb anbern tteinern 2Btrbe(n« ,;X)agegen bürfen unb 
m&ffen mir Dotaudfe^n, bag bie unterflen Suftfc^i^ten im 
Sirbelfturm unb ring9 van benfe(ben ^axt mit Xkfferbäm)>fen 
gef(^n>angert unb in ben @ommermonaten auc^ Derl^(tnigma§ig 
ftarf ertoärmt fmb," 

(Sd liegen nun aUcrbing^ toenig iBerid^te über 93eobad^ungeft 
Dor^ bie einen Seitrag jur birecten Scantioortung ber ^roge: 
,,3Bie entftel^cn bie SBirbefflftrme?" liefern; öfter lägt 
fic^ bie Stelle, too biefelben entftanben, angeben. ^Jibbington l^at 
jloei Scri(^te Don ©d^iffcn überliefert, bie in ber 83ai Don Sen^ 
galen fid^ innerl^alb l^cftigcr, erft im Sntfte^en begriffener S^= 
Honen befanben; c« fammetten ftd^ txt bid^te, tiefge^enbe SBolfen, 
in benen e« Mi^^te unb ber Siegen begann in Strömen ju 
fliegen, »ä^renb ber SBinb in l^eftigcn, immer fiärler toerbcn= 
ben @tögen blied. äßand^c (S^tlonen, tt>ie bie, n>etd^ Df. 
?äme^rie am 2. ©e^jt. 1804 an S3orb be« Äutter« ,,8e 
SJautour" in ber ^lä^t ber ©ambiafüfte toalfirna^m , unb ber 
3lntigua=£)rfan Dom Slugufl 1857, finb, toie e« f(^eint, au^ 
getDaltigen Sromben entjtanben. „93ei anbern Sj^flonen", ur^ 
t^eilt Sftc^e, „mag juerft bic rafdjfc SSitbung au^ebe^nter (St- 
mittcrtoolfen einen parfen aufjicigcnben Juftftrom Dcranlagt 
l^aben, ober an6:i e3 mag bur^ baö SSorbringen {alter ?«fts 
ftröme in ber SBolfenregion eine bebeutcncie unb umfangrei^e 
©törung be« atmof})^ärifd^en ©leid^geroid^tö eingetreten fein, 
©enug, Urfad^en laffcn ftd^ fd^on ftnbcn, loelc^e unter 
günfügen Umftänben ba^ erfte @m)}orfteigen ber toarmen unb 
feud^ten untern Suftfd^ic^ten in grogem äKaagftabc Dcranlaffen." 
-Snbem nun bie Suft Don allen ©citen ringsum ^erbeifhtoit,. 
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»irb kern aufftcigetibcn ?uftftrontc immer ücucö Wiaiexiat ju^ 
gcfül^tt, wnb bic in bcr ^öl^c ftattfttibenbe Sonbcnfation bc« 
S5Jaffcrbam<)fe« forgt für bte längste gortböucr bicfc« ^rojcffc«, 
auf bicfe SBcifc entfielt oBer nid^t, t»tc man bctifen fönntc, 
ein centrifetalcr ©türm on ber 6rbofcerfläd)e, fonbem toenn 
über einer fel^r au^gcbel^nten gtäd^c bie ^nftmaffen 
cmi>orfleigen unb unten a(fo ein ausgebreiteter SUcrbünnungSraum 
entfielet, fo mu§ eine »trllid^e S^Honc entfiel^en, unb jtoar toic 
jucrft »eö im 3. 1859 bcmerft l^at (Philo». Mag. IV. Ser. 
17, p. 47—53), in golge ber 9totation ber Qrbe. „ßnx 
Sriäuterung nel^men toir beiff ietetoeife an, bie 8uft ^rome att= 
fettig au3 einer Entfernung Don 120 ©eemcilen ober jtoci 
©raben M Srbmeribtane« jur Serbünnung^jiclle l^eran, unb 
jtoar anfangt toir!(icl^ centrtpetat. Seftnbet fiäf atebann blefer 
htftbünne ßentralraum auf ber niSrbfid^en (ärb^Ifte, fo ift er 
ber Srbaii^fe nöl^cr, alö bie au« ©üben, unb weniger na^e, 
ate bie au« 9?orben l^eranftrömenben Suftmaffen, unb bie ®t: 
f(^toinbigfeit, mit ber er um bie (Srbad6fc rotirt, ift folglid^ 
ifleiner, aW bteienigc ber füblid^en unb größer, ate bie ber nörb* 
Keinen ?uftjiröme. S)ie fübfid^en muffen be^l^alb bem Zentrum 
noiö^ Dftcn »orau^eilen, unb bte nörbfid^en nac^ SBeften l^in 
jurüiftfeiben; unb tro^ il^er anfänglid^n centralen S3ett3egung 
toetben biefe Suftftröme nid^t in Siabien bem Sentrum fic§ 
näl^ern, fonbem in Spiralen, toeld^e öon 5R. über 3B. nad^ @. 
unb D., alfo gegen bie ©onne fid^ toinben. Die nac^rüdfenben 
Luftwaffen folgen biefen SBinbungen, l^aben aber toegen il^rer 
ßentrifugalfraft unb toeil ber Sinfluß bcr Srbrotation fort= 
bauert, beftänbig bie S^enbenj, fte ber ÄreiSform ju nähern, 
fo baß eö begreiffid^- ift, »enn bei auögebel^nten S^Konen bie 
centri^)etafe ©etoegung fel^r jurüdftritt gegen bie um ba« Sen= 
trum freifcnbe. S33cnn bie SSerbünnungöftelle fübtid^ »cm 
*Hequator liegt, fo muß au? gtcid^en Orünben bie ^Rotation in 
gcrabe entgcgengefefeter Stidbtung erfolgen. 

Oft bie SSerbünnung«ftelIe xoentger umfangreid^, fo xoirb 
aud^ ber Suftjufluß auS geringerer gerne btoö ftattfinben, bie 
Srbrotation toirb pc^ toeniger geltenb mac^en^ bie toirbefnbe Se= 
toegung »irb toeniger merlfic^ unb fd^n ' nad^ ^ixtüiU^nriQ 
eine« f ur jen SBege« erf d^Upf t fein, ®o bei ben amerifanif d^en 2:or= 
naboö unb ben fleineren ©eesjomabo« äquatorialer ©egenben, 
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39ftra(!^teit tovc nun tte Sortbauer einer dtfUünt, fo ifl 
Hat, ba§ bie in ntel^ ober mtnber fiei(en @<^rau6emDtn:ungen 
em)>orgeti)trbe(ten Snftmaffen in ben obem ^{egionen ft(j^ aud^ 
bel^nen unb il^re Sßaffeibampfe ftc^ -gu Sßolfen t>eibic^ten ntüjfen. 
SBa^rfc^inlti^ jetgen nnd bie tofen, fttegenten @tnmin)oIIen 
unten bie }uerft geBUbeten 9}teberf(!^(age; iDetter oben aber t>err 
bid^ten fu^ tnnner gr6§ere SRengen bed ntitgeriffenen SBaffer^ 
bam)>fed in com^xiften SBolfenmaffen, totlä^ feÜft in groger 
gfeme lote eine büfiere unl^itDoQe San! erfechten. SHe ^ugletd^ 
frei loerbenbe latente äBamte bed S)ani))fed be^nt bie auffteigenbe 
!^uft aud unb Bef^teunigt baburc^ i^r (Sm)}orßeigen* B^d^^^^ 
enoeitert ber unten fti^on fel^r loeite Suftfbront ftd^ nac^ aQen 
@eiten, unb in einer und unBefannten ^o^ fliegen bie aufs 
{ieigenben Suftntaffen nad^ Serluft bed größten Z\^ik^ i^xt9 
3)ant))fge]^Ited, ber ate Stegen }u Soben fäUt, feitlid^ a6 unb 
Breiten fo ben burd^ fie gcBtfoeten unb jtetö erneuerten SBoIfcus 
teppid^ aud Bid )oeit üBer bie ©renken ber S^Konen. 

Unten aBcr an ber 2Weere«fIdd^e l^errfd^t unter ber auf= 
fleigenbenSuftfäute ein niebrigerer 2)rud ate anbertoartd. Sflaä^ 
biefer ©teile ftromt üon allen Seiten bie 2uft mit toad^fenber 
®efc!^toinbigfeit, toorau« bie S^l^tfad^ erflSrlic^ toirb, ba§ mit 
ber Annäherung an ba« Sentrum bie §eftig!eit be« ©türme« 
load^ft. Sei ber %nnä^erung an bad Ii^bünne (Zentrum be^nt 
fic^ aBer bie Suft au« unb mand^mat )}erbid^tet ftd^ ein j£:^ei( 
i^rcö 3)ampf gemalte« -fci^on an ber SKeereßfläd^e, bie SBoffen 
^ngen bann im Ünnem ber S^Hone Bi« auf« 9Keer l^emieber, 
,,üKeer unb SBoßen fd^einen fid^ ju üerfc^Iingen." äBer nod^ 
eBe bie rafd^ fid(| auöbel^ncnbc Suft bie S^flonenad^fc erreid^t. 
Beginnt fte aufjufieigen unb fo entfleBt in ber ättittc ein toinb^ 
ftiHer Sentralraiim, üBer bem fld^ manchmal eine ^lufflämng 
be« ^immei«, ba« „Sluge be« ©türme«" jeigt, toal^rcnb ring«um 
fd^xoerc SBoHen fid^ auftl^ürmen. 

3ti Solge ber oBen aBfliegenben Suftmaffcn tagt fid^ er« 
toarten, ba§ am augem ?Ranbe ber S^Honen ber ?uftbru(f fid^ 
erl^ol^t 3n ber Il^at at fd^on 9iebfie(b bie Semerfung ge^ 
mad^t, bag ben meiften amerifanifd^en SBintcrPürmcn ein ^o^er 
Sarometcrjtanb tyoxan^ti)t, unb bie t)on il^m t)ercffentIi(Btc 
Sarometercurbe für ten Ste^fun ber Sonininfeln (27 — 29. Oct 
1854), fotote bie SeoBad^tung, toeld^e 9?eib am 1. Oct. 1848 


S03irbclftürme. 
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on Sorb bc3 ^oftbannsfer« ,jü»ebma^" mad^tc, jelgcn bcutltc^ 
baö ©teigen bc3 ©arometer« jctifcit« ber ©rcnjcn ber S^ttoncn. 
SBa^ bic fortfc^rcitcnbc Sctoegung ber SljÖonen, 
unb }n)ax jnnad^fl ber euro))atf(i^en anlangt, fc f daliegt ftd^ 
9ie^e in S3e jug barauf ber SrHärung an, bie SD? o 1^ n gegeben 
l^at. 3)tefer tl^eift, toie bie fotgcnbe gigur anbeutet eine 
nÄl^eju nad^ Djien gel^enbe ßi^Honc burd^ einen t)on ©SSB 
nad^ 5R5KÖ gel^enben S)uxd^meffer in jtoei ^älften, bie er 
frfgenbermaßen d^arafteriflrt: 


äluf ber üorberen ^älfte 

ift ber SBinb D, ®D, ®, 

©SB bi« 335, b. ^. er ^at eine 

füblid^e ßomponente, 
ba^ Sarometer iji im ©infen, 
bie Sem)}eratur nimmt ju, 
bie ©f annung be« atmof^)^- 

rifd^en SBajferbampfe« »irb 

fltößer, 
bie SBüHenmenge ift im SBad^fen, 

9?egen unb ©d^nee ftarf unb 

an^ltenb. 


auf ber l^intern C^älfte 

ifl ber SBtnb 2B, 5R2B, 5», 5RD 

u, O, b. 1^. er f^at eine nörb= 

(i(^e Som)}onente, 
ba« Saromcterifl im ©teigen, 
bie S^em)}eratur nimmt ai, 
bie ©fannung beö atmofj)l^ä= 

rifd^en SBafferbam^jfeö toivb 

Heiner, 
bie 2Boßenmenge ift im?lbne]^= 

mcn, Siegen ober ©c^nee fd^toad^ 

unb ßogiveife. 


auf ber i)flKd^en, üorberen ©ätfte befinbet fit^ alfo bie 
au« ©üben fommenbe 8uft, bie f^on il^rcr ^ölf^ern Temperatur 
toegen aufzeigt, tt)Oju nod^ fommt, bag fie bampfreid^er ift, alfo 
au^ mel^r SBoIfen bÜDen toirb, aU bie nörblid^e ?uft, 9?a(^ biefcr 
öftUd^en ©eite toirb alfo aud^ bic ©teile be« tieffien 93arometer= 
ftanbe« unb bamit Der ganje 335irbel fortfc^reiten, benn bie S^Hone 
muß pc^ immer nad^ ber ©eite l^in betoegen^an toetd^er längere 3cit 
l^inburd^ bie toärmfie unb feud(|tefie Suft in il^t emporfteigt unb 
in tDeld^er bemnad^ ani^ bie bid^tefien Sßolfen fic^ bilben unb 
ber meijic Stegen l^erabjülrit, ©o erflären pd^ bie regelmäßig 
jen Sahnen ber SBirbelpürme. SBa« inöbefonbere bie toepinbi= 
d^en Drfane anlangt, fo l^ält eö 9telje für möglid^, baß ber ®clf= 
hom ilffre Umbiegung nad^ 9?D heranlaßt. „35enn betöor Pe 
benfelbcn erreichen, erl^alten pe ben toarmPen unb feuc^teften 
Il^etl i^rer ?uft jebcnfatt« au3 ©üben, unb berfelbe peigt, 
um ilffrScntrum l^erumtoirbelnb, in il^rer norbioepii^en ^älfte 
auf; loenn pe aber ganj in ber 9?a^c be« ®otfftromci§ ange= 
langt pnb, fo bürfte biefer il^nen i}on ©epen If^er nod^ feud^tere 
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$^)^ftf nnb 3Rete«co(ogie. 


Sttft ya^tnotn, atd bet @ibeti uttD biefe loirD bann f(^on auf 
i^rer jwtteftii^n @ette em))orfleigen/' '2)oc^ (emerft JRe^, 
bag im betreff bed Umbiegend bet Sahnen bet S^Oonen Be^ 
fonberd mit 9tü(fft(!^t auf ben enoatgcn (Stuflu§ bed feßcu 
Sauber unb bet üor^ferrfc^ben äBtnbe, nanteutli(^ bed $a)fat9 
UfK^ loeitere ^ox^dfun^cn lonnfc^^ioer^ feien. 

i£(!^(ieg(i(^ fommt 9td^ noc^ auf bie grage ju f)>te(^tt, 
U>arum bie S^Sonen in ber ^igen 3^^^ f^ äberauS luftig feien, 
unb toariim fle an ^eftigfeit ai-, an Umfang aber )une^men, 
je me^r fte ft(^ ber {alten ßom nä^iem. 2)en @runb biefer Sr- 
fc^einung tyttmuü^t er barin, ta% über ben SReeren ber feigen 
3one bte Suft toarmer iß unb bed^Ib mel^r SBafferbam))f aufne^^ 
men fann, ti)ä^renb fte über ben äReeren ber gemäßigten 3oti€ 
jioar tüffitv, aber tro^ il^red geringeren 2)am))fge]^Ited i^rem 
@ätttgungd)>unfte na^ t{}. 5e mel^r 3Bafferbami)f aber ber 
!?nft beigemengt ift, beßo me^r 3BSrme koirb bei beffen Ser- 
Xem^eratur, %tü6)üq* gig. 25. 

teit, i^ekvSlfung. 3)lintm. abne^menb SDi^a^im. june^menb SD^ltn. 



^a^im. fletgenb. iDltnim. faKenb 3)la;rim. ^arometerflonb. 

Wte^rCi ibeeSe (Sturmtarte einer euro^Sifd^en (£)^ttüne. 
bic^tung frei, bejlo heftiger a(fo mirb aud^ bie Suft em^or^ 
geriffen ; bal^er bie $cf tigteit ber Sijf tonen in ber l^eißen ^ont* 
3jl aber bie Suft il^rem Sättigung^punlte nal^e, fo toirb f(^on 
^l^e bie ®egenb M niebrigfien Sarometerftanbed erreid^t i% bie 
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2(u«bcl^nurig fo groß fein, ba§ ber Sa3affcrbam<)f conbcnfitt tolrb 
unb btc ?ttft in golgc baton aufzeigt, bcr SBiricIjlurm gctoinnt 
bal^cr an äuöbc^nung, »eil aber bei Sanbenfation be^ SBöffcr^ 
bamj}fe5 tocniger SBärme frei toirb, f o verliert er an Io!a(er ®etoalt» 

6inc Seftötigung biefet Sl^eorie ber 333etterfäulett un^ 
Sßirbelftürme pnbet Steige nid^t nur in il^rem torjug^tceifen 
Auftreten töäl^renb ber l^ißen Sage^^: unb 3a]^re«jdt, fonbem 
au^ in il^rer geogra^jl^ifci^n SScrbrcitnttg. Sine ungleid^ 
■toic^ttgere Stoffe aber at9 jeftt mögen bie €^Ifonen bamalß ge= 
]p\dt ^aben, ate bie (£rbe ftd^ miS^ \n glfil^enbem Söffe^^"^ 
feefanb, unb Sl^Kd^e ^l^änome, tt)ie unfere ffiirbeljiörme beo= 
BaAten t&U an^ nod^ l^eute ^uf ber ©onne. 9?ic^t nur bemerft 
man in istelen ^rotuberanjen, j. S. in ber t)on 38^«^^ ^^ 
29. Slug. 1869 BeoBad^teten, beutli^ tt?lrbelnbe SBa»egungen 
(ögt bie atbilbung im VJI. 3a]§rg. biefe« Sal^rb. ©.11) unb 
man barf bal^er üiele ^rptuberanjen äW Srfii^einungen nad^ 
Art unfercr SBetterfäufen anffe^n, fonbem e^ finb aud^ toie 
fc^on t)or langer ^tit @ir 3. g. ^erfM bemertt l^at, mit 
ben ©onnenfleden Umjiänbe terfnüff t, tt>et<l^e mit ©ewalt ben 
©ebanfen an lornaboö in ber ©onnenatmoMärc andrängen, 
ate^e !ommt benn anä} ^ bem (Srgebniffe, bag bie ®onnen= 
flecfe toolfenartige Serbi^tung^probufte in ben 
tiefern 9tcgionen ber @ottnenatmof^)]^äre finb, 
toeld^c fid^ äl^nfid^ toie bie grogen aBotfeufd^id^ten 
ber irbifd^en S^flonen t)on unten l^tr erneuern*). 
®ie na^re S9egrünbung biefer Änftd^t muffen »ir aber l^ier 
üBergc)^, ebenfo toie toir auc^ rüdfftd^tlid^ bet pi ®runbe 
liegenbcn 8led^nungcn, fotoie ber »eitern äu^fül^frung überl^aupt 
unferc Sefer auf bie ©c^rift t)ott Äe^e felbjl t>ern)eifen. 

©d^Uepc^ mag nod^ einer KlrjHd^ üon SRelbrum au«ge= 
fj)rod^enen änfid^t über ben3ttf<iinn!eft]^ang berS^Honen 
unb ©onncnfledten gebadet werben. S)erfeI16e l^at nSmlid^, 
geflutt auf bie 25* jährigen ©rfal^tungen be« meteorologifd^eti 
«ereine ber 3nfel ttWaWitiu«, für ba^ ®ebiet bom Secfuator 
K« 25* füb(. »reite unb t)on 40 bi« 110« öf«. Sänge einen 
Änffaffenbeu aßed^fet ber $aufig!eit erfannt. ©t) waren bie 
5 Öal^rc 1847—51 burd^ häufige Si^Wonen d^arafteriftrt, üon 

*) 5(c^ntid^c ^nfiäfttn ^aben ncuerbing« au^ ga^e u, 51. au«gcf})ro(iten» 
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$^^fi! unb ^Meteorologie, 


1852—57 folgte cmc ^dt ioctl^altni^ma^igcr Stulpe, bann 
lamen tijiebex/ 6 fiüruiif^c Sa^rc 1858—63, toäl^renb bic 
näd^ften 5 3a^rc 1864—68 eine bcträd^tlt^e Äbnal^mc jeigtcn, 
feit 1869 enbßii^ teftel^t toieber eine ^\maf)mt, fo ba§ im 
3a^re 1872 6iö jum 28. 3uni bie 3a]^f ber SBirtetftümie 
grö|et töar, ate in irgenb einem flanjen Saläre feit 1861. 
Wiütxvim mad^t babei anfmertfam auf ben Umftanb, bag bie 
3eiten größter unb gertngfter $)äufigleit ber S^jttonen jufammen= 
aQen mit ben Sporen ber 3)tajrtma unb SRinima ber ®onnen= 
letfen. S« erließt bie« an^ folgenben ^a^enan^aitn: 


^ertobe be^ ©onnenfledten- 
SKa^mum^ 1847—49 
SKinimutti« 1855—57 
aRajimum« 1859—61 
aKinimumÖ 1866—68 
aWa^imum« 1870—72 


3al^I ber S^öonen 
15 

8 
21 

9 
14 


SHefen t}on 2KeIbrum t)ermut]^eten ^n^ammeu^axii jtijifc^n 
ber ^äupgfeit ber S^fionen unb ©onnenfleden befjjric^t aud^ 
SB Ol f in 3üric^ in Nr. XXXI feiner ,,äfhon. SKittl^ilungen" 
unb lommt ju bem ©(i^Iuffe, bag berfelk nid^t ganj ju t>cr= 
»erfen, aber aud^ nid^t ate ertoiefen ju betrad^ten fei. 

Dptifd^e SC^eorie be« SRorbüd^te«. -Sm «ufd^fug 
an bie t^eoretif^en Betrachtungen über bad 9torb(ic^t, toetd^e 
im vorigen 3al^rg. biefe« SBerle« mitgetl^eilt toorben ftnb, mad^en 
toir no^ aufmer{fam auf bie Sl^eorie, mit toelc^er neuerbtngd 
Dr. ST. SBoIfert l^ertjorgetreten iji.*) 3m ©egenfa^e ju ben 
Bi^l^er l^errfd^enben, angeblid^ nur auf ungenaue ober untt)efent= 
(id^e Seobad^tungen begrünbeten Slnftd^ten, toelc^e bad 92orbIid^t 
audfd^IiegUd^ für eine (Srfd^einung bed Srbmagnettdmu^ erKo^ 
reu, fd^eint eö SBoIfert an ber 3^^^ //^'^^ Änfd^auung jur 
©eltung 3U bringen, xoeld^e anfnüpfenb an bie einjelnen ®ta= 
bien be« Storblid^te« unb fid^ überall auf unbejirttten fefiftc*» 
l^enbe ^jl^^fitalifd^e ©efege püfeenb, ben ganjen SJorgang ate 


*) „S)o8 iRovbUd^t, eine »eber magnetif^c no^ clcftrifd^c (5r* 
fd^cinung." ^etermann'« ®eogr. 3Kittl^eil. 3a|rg. 1872, e. 412 u.f. 
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eine (Srfd^emung ber Stefle^ion unb SSrcd^ung fcer ®onnen= 
jüral^Ien auffaßt." 

©ie^t man bic (Srboberfläd^c al« eine ©fiege(flä(3^e an, 
fo ttiug ein großer %\^t\\ ber ©cnnenftral^Ien, toeld^e unter 
fpi^em SBinfel anf treffen, jurüdgetoorfen toerben na^ einem 
scheite be^ ^immelggetoötte«, »efd^er ber 9?ad^tfeite ber @rbe 
ft^tfcar ift 9?ad^ aBoIferf 3 anft(3^t ^afcen toir ,,t>ermut^lt(i^ 
eine äl^nlid^e (Srfd^einung im fogenannten 3obia!aI= ober £l^ier= 
frei^Kc^te, ba3 ft^ in ben ©ommemad^ten ber Senbefreife aö 
Z^eil einer leud^tenben SKi})fe am ^immel jeigt unb t»a]^r= 
fc^einlid^ ba« jcrftreute 8ilb ber in bem SBeltmeer fld^ fpie^ 
geinbcn unb gegen ben ^immel reflecttrten ©onne ifl." 

^el^nfic^ foll eö pc^ nun auc^ mit bem Slorblid^tfci^ein 
üerl^atten, Sd finb l^ier bie unermepc^en, nod^ toett t)om 
5ßoIe abtoärt^ nad^ ©üben fid^ erjiretfenben Siöf eiber , »eld^e 
bte ?uftftra]^Ien reflectiren, »äl^renb bie Si^felber t)om ^ol 
fe(6ft nur tl^eitoeife unb jeittüeiKg in Setrad^t fommen, »eit 
biefe ©egenben toä^renb be« größten Sl^etleö be3 SBinter« ni^t 
üon ber ©onne befci^ienen toerben. „S)iefe @i«felber finb nun 
einem ©piegel g(eid^ ju ad^ten, ber ba« einfattenbc Sic^t unre= 
gelmäßig reflectirt, b. 1^. jerftreut; ba nad^ einem fatoftrifd^en 
©efefee bie 3ntenfitat be« Std^te^ toäc^ji, je untJoHfommener 
ber ©})iegel ^)oIirt ift, fo »irb OiViini ^ier ein intenftce^ ?id^t 
gegen ba« girmament getoorfen toerben muffen." 

Einen jtoeitcn ®runb für bie 9?ot^n>enbig!eit, baß ba« 
reflectirte ©onnenlid^t fcefonber« ber fd^rag befc^ienenen ajfert= 
biane mit großer Sntenptat ben näc^ji gelegenen 9?ad^tl^immel 
erleu^ten muß, fon)ie g(eid^}eitig eine SrKärung be« l^eQen 
unb immer blenber toerbenben Scheine«, toeld^er bei ber Snt= 
toidfclung bc« StorbKd^te« ben norbtoeftfid^en ^immel erleuifetet, 
pnbet SBoffcrt in bem Iato})trifc^en ®efe§, baß „bie äRenge 
be« rePectirten ?i^te« »äc^p mit bem 6infall«tt)infel, b. 1^. 
je fc^iefer bie ©tral^Ien einfallen." 

Äuc^ bie garien be« 9?orbtid^te« fud^t unfer äutor ju 
erflären, „SBcnn xdxx einen toeißen ©onnenPral^I in einem 
Är^PaB=^ri«ma auffangen, fo »irb er in bemfetben gebrod^en 
unb erfc^eint tann al« fogenannte« ©j)e!trum in ben befanntcn 
peben garben be« Sfiegenbogcn«. 3)a« ffii« bepfet nun wie 
faum ein anberer Äörfer bie tid^tbrec^enben Sigenfd^aften be« 


ISd ^^oftf vnb üctcimtogü. 

^ridinad im ^56flen (Sro^, unc ^toot toctt ta9 K^t m 
t)eiiife(6fit vaüct antm äBtnM von 90^ getoxfen. ® foCgt 
baraud, M§ bitjangen SteQen ^ec Sidfiaij^, anf xoddK 
bie Strahlen unter etnent Scnfd t>ott 45^ ctnfaOenr inttet 
^Satoppdan^ tiefet ScnftiS bnrc^ bie äteflqien i^e (t(^= 
brei^be £igenf(^ tod enümi^n nnb fo fein toti^ fonbcnt 
ein geSroc^ed l'tc^t gegen txa Sarmament te(!ectiren ninffen. 
3!)tejenige SteOe ber Srbe, onf koelc^ jene Stra^büinM fut 
ben äReribtan ton 2)entf(j^lanb nnb S^^toeben nnb banttt fiber^ 
etnftimntenb für bte ©titnben t>on 7 btö 10 U^r, in tcnm 
n>tr Bei und bad 9tob(t(^t ^ fe^ (efontnten, ftc^ Hlben, liegt 
etioad fübßd^ üon @ronIanb nnb int füb(i(^ S^eäe ber 
Safftnd^i. S)ad $ridma, loeld^ nnd bie Srf(^einnng ntac^t, 
Befielet and reinem @eeeife, bal^ ber ))raf&tboQe ^arbengCanj 
beffelben auf euro))aif(^ @eite. 3n %orbanterifa finb bie 
Srf(!^inungen bei toeitem ntd^t fo glanjenb, ba bort bie 
9tef(e^ond-(Sbene in fiianttf^atfa nnb ben norblic^n Sauber^ 
gebieten %{tend jn fnc^en ift.^' & »hrb nnn koeiter bie aQs 
tttälige Sudbilbnng ber Derfc^iebenen grarben tnttoiddt, 

Sßolfert bef)>ri(^t bann bie Silbnng ber ben ^o^unft ber 
£ntU)idFe(nng bed 9?orb(i(^td bejeid^nenben ^one, ,,iener Seretni^ 
gung ber na^ beut B^nitl^ conbergirenben rot^n ©tra^len^ 
enben. & ifl bied eine notl^toenbtge $oIge bed Umftanbed, 
bag toir bad ^immel^ekoölbe aU einen grogen $o]^If)}iegeI 
anfeilen muffen, Xüdd^x bad an feinem untern 9{anbe aufredet 
ftel^ienbe 9tlb an feinem obem 9{anbe berlel^rt jeigt/' 

SSeitet bef)}ri(i^t unfer ^erfaffer ben l^auftgen, meifi pü^^ 
lid^en SBec^fel in ber @ru))))irung ber 92orbIt(i^t{lral^(en. @r 
finbet ben ©runb bafür ,,crfiett« in ber Unebenheit be« ate^ 
fiejiondf clbe« , jtoeiten« in ber Setoegung beffelben burc^ bie 
©rel^ung ber (grbe,^ nnb britten« in jeit^ nnb tl^eilweifcn Ser^ 
bunfelungen beffelben bur<^ iBäoIfenfc^tten." 

^ndj ben tangentialen ©tral^len, bie in ber 5ltmof<>]^are 
eine Äbtenlung bon tl^rer Stid^tutig erleiben, fd^reibt SBoIfert 
eine SBirfung ju. ®ie fotten nämüd^ ben farbigen Sogen er» 
geugen, ber bie (Srfd^tnung be^ 92orbli(^ted einleitet, bid jur 
i^öd^ften (Sntn)ic(etung fiel^en bleibt unb erfi mit ber ^one 
berfd^toinbet, ,,ffi« ifi ju bertounbem, bag biefe ^öd^fl d^araf* 
terifiifd^e grfcl^cinung, toeld^ ba« ?luftrcten fammtli^cr Siorb« 
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Kd^ter bcö 3a^re« 1870 cingetcitct ffai, in feiner gtfd^einung 
berfelben ermähnt ifl. SJut Siot ernannt il^rer bei ber »e=: 
fc^reibung eine« auf bcn ®l^etfanb = 3nfefn beobaÄtcten 9lotit 
Kd^tcd." 

aajolfert glaubt, ba§ bie ^äufiflPen unb präd^tigftcn 5Rotb^ 
ßd^tcr im SBinter fi(i^ ^igen (in aSal^tl^eit ftnben bie üKajrima 
bet ^äupgfeit im 3Rarg obet Slpril unb im ©qjtember ftatt); 
ba aber b^ im ©ommcr bie Sirfumpolargegenb unfeter ^emi^ 
ip^xt öon ber ©onnc befci^ienen toitb, fo fottte man ctwatten, 
bag aud^ um biefe ^tit p4 ^«P9 StotbKci^ter jeigcn. Unfer 
Sctfaffet finbet ben ®runb für ba« Stid^teintreffen biefer (Sr^ 
tDartung in ber 8lb)}(attung ber (Srbe* 

Site not^tocnbige golge biefer SC^eorie ergtebt ftc^ nod&, 
ba^ 9?orb= unb ©üblic^ter in entgegengefe^ten 3a!^eöjeiten 
auftreten muffen. ^,Sin gletd^aeitigeö auftreten t)on 9?orb= unb 
©üblid^tern ifl atfo faum benfbar, e« mügte benn gerabe an 
ber Sag« unb Siad^tgletc^e felbfl fein"; ba§ fold^e« gleid^^ 
jeitige« auftreten nörblic^er unb füblid^cr ^olarlid^ter ^ufig 
conflatirt toorben ifl, fo j. S3. bei ben grogartigen ffirfd^einungen 
am 24.-25, ®ei>tember unb 25. unb 26, Dctober 1870*), 
fc^cint il^m nid^t befannt ju fein. Sin gleid^jeitige« SSeobad^ten 
beiber fofl ganj unmöglid^ fein, „»eil ber SSeobad^ter bann auf 
bem äequator ftel^en mü^tt, too erfal^rungömSgig ^olarlid^ter 
ntc^t gefeiten »erben." 

Sir l^aben bie ütl^eotie SBoIfert*3 an biefer ©teile jiemlid^ 
auöfül^rlid^ toiebergegeben, um mögltd^p aHe Slnfld^ten, toeld^e 
über eine fo tntereffante Srfd^einung toie bie ^ofarlid^ter ju 
^Eage treten, unfern ?efcm borjufül^ren. %&t begrünbet fönnen 
tötr fie nid^t erad^ten. 

fluf Sleul^it lann biefelbe übrigen« leinen Ättf|>rud^ mad^en. 
©d^oti 2»airan l^at in feinem 1733 erfc^ienenen Traitd des 
Anrores bor^ales eine ^njal^I Tutoren aufge^al^It, n>e(d^ ba« 
9ZorbIid^t burdb Steflejrion unb 93redbung be« ©onnenlid^t« ju 
erKaren fud^en, unb ncd|| im Saläre 1860 ^at Dr. Ä. 3. eie = 


*) aScrgl. bie üWittl^cttungcn iDon aWc^cr unb 9ltvima\^tx in ber 
ScitWr. ber Ocjlcrret*.®cf.j;SWcteorologic. 1870 (VI.©b.), @.155 
unb 225. < 
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xncnt eine S^rift tjcröffetitli<i^t*), in toelc^er er eine äl^nlid^c 
I^eoric mit bcn SBortcn audeinanbctfcfet: „3in gcfrorncn Dccati 
um ben 92orb)}o( tritt mit ^ugufiud bie S)ammerung ber (attgen Stacht 
imScreitt mit* 2Kift (Gebeutet im gricfifd^cn unb Snglift^en bid^tcn 
9?c6cl, im 3)cutfd^cn i|i lein SBort bafür) Sturm unb bitterem 
groft bei Barem ©ternl^immcl ein. Die Srcibei^felbcr unb bie 
einzelnen ©c^oBen toerben üon Sßinb unb See in ungcl^eure S9e= 
toegung gefegt. 3« fold^en 3?iten bitben ftd^ bie ©«berge, 
bie |a aud unjäl^fligen, t)on ben äBogen auf einanber getoorfenen 
unb jufammengefrorenen ©li^offen (Siöfd^oHen) befielen (?;. 
SDie ©«fd^oBen jener 8iegion ftnb fo Mar toie Är^jiaHe. Sine 
9tefraction berfetben toie eine SRefIejion erfc^eint mir felbji ol^ne 
©onne benlbar (?). Die einfädle 8tePejrion ober ber Siöglanj 
toäre bann bie »eige Sturora, bie Sfiefraction aber in bem 
©d^aum unb @eff rift ber ^od^auffjjeienben SBogen unb in ben 
nebelbifigen Dunftmaffen an ber ßi^oberPad^e bie rot^e/'**) 
Ueber bie §aufigfeit ber 9?orbIid^ter in 9?orb = 
amerila n^erben t)on ber Smithsouian Institution felgenbe 
angaben gemad^t***;: 

San. gtbt. miii april ÜÄai 3uni %yx\x Hug. ®e^)t. Oct 9lo\>. Dtc. 3a^i 

1869: 13 13 18 23 14 17 18 15 22 17 9 13 192 

1870: 19 18 23 21 22 14 20 19 21 21 18 17 233 

1871: 11 13 15 16 17 17 9 13 13 16 19 12 170 

aWertoürbig ift bie große »nja^I im Saläre 1870, in 
bemfelben 3a^;re, in ttjeld^em auc^ bie ©onnenfleden beß aj?aji= 
mum ber ^äupgfeit Ratten. 


*) 2)a« große iRorbli^t in ber i«ai3^t junt 29» Slug. 1859 unb 
bie S^ckgroHsl^enöenoirrung in iRorbamcnfa unb (Suro^a. Hamburg, 
^ertljie«, «cj!cr & 3«aufc. 1860. 

**) Heber bie Solfert*f^e S^eortc l^at neucrbing« äß. Cg. ^cd^uel^ 
Söfc^e in $etcrmann'8 ®eogr* a^itt^eil. 1873 VI, @. 228 u. f- eine 
Slrbcit öcröffcntUci^t, tocid^c bie ®runbIoftg!eit öerfd&tcbencr öon 
SÄelfert gegen bie übUt^c ©rflärung bc« SRorbüc^te erhobener @tn* 
toürfe noper nacbtoeifu 

*♦*) Am. Journ. of Science. May 1S72. 


in. 




3m erflcn 3al^rgangc bicfcö Sal^rfcucj^c« ift ein fuqcr 
S^crid^t ü6cr bic 2Rittdcuro^)äifd^c ©rafcmeffung crfiattct »orten, 
S)a^ 3^^^» löcld^e« urfj)rüngltd^ bei biefem Unternel^mcn t)or= 
lag, ifl feitbcm toefcntUd^ erweitert toorben, inbent alle größeren 
(Staaten Suropa*« Beigetreten pnb, fo bag oie äWeffungen ftd^ t)om 
Ural 6id nad^ Portugal unb bon ben nörbßd^ften ®egenben 
©d^töeben = Stortoegen« btö nad^ ©icilien erftrcden. Unter 
biefen Umfianben »ar eö getoiß am $Ia§e, baß bie jtoeite, 
öom 30. September ii9 7. October 1867 in SScrIin abgel^aU 
tenc allgemeine Sonferenj ber 93eüolImäd^tigten ber toerfc^ieberien 
Staaten ben S3efd^tu§ faßte, ba« Untemel^men fiinfttg mit bem 
Stamen „Suropätfc^e ©rabmeffung" ju bejeid^ncn. Uebcr bie 
jur görberung biefc« Unternel^men« in ben Derfd^iebenen Sanbern 
au^gefül^rten arbeiten geben bie anjcil^rltd^ )3om Sentralbureau 
öeröffentlid^ten „®eneral=8erid^te" (Berlin, ®, 9ieimer) nähere 
Sfu^funft. 3nbem toir un3 für einen fpateren Sal^rgang btefe« 
SBerfeö einen allgemeinen Ueberblicf über biefe arbeiten t)or= 
be^jalten, trotten wir Diesmal nur ein burd^ bie Suropätfd^ 
Orabmeffung t)eran(aßte8 Untemel^men furj befpred^en. 

2Reter= Sonferenj. Sei Srörterung ber ^rage, 
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\s)üdlt9 3ßaag tx>o^( am jtDedfmägtgßen afö geobätifd^e äRaagetn- 
ftcit gu töäl^Icn fct, fprai^ pc^ bic crtöal^ntc jtocite ®rabmcffttng«= 
(Sonfeteng für bad 2)teter au9, nic^t tDett btefe Sauge an fx^ 
bcfonberc SJorgfigc l^at, fotibem Icbigfic^ tocil ,,unter bcn mög- 
lic^ttDetfe in ^etrac^t fommenben Sßaagen bad Wtttx bte grcgte 
aaSa^rfd^einfid^fett bcr «nna^mc für fi^ ^at" Um aber für 
alle 3^tcn nnb für alle Sanber Surojja*« eine gemeinfii^aftl^c 
fDlaa^tin^it fo genau nnb un)[)eränber(id^ aß mdg(t4 )u beft- 
niren, erfd^icn bic ^erfieünng eine« neuen igurof aifd^en Stormat 
meiert »ünf&enötoert^, beffen Sänge t>on berjenigcn bc3 fran= 
göfifd^en Metre des archives fo toenig ate nur möglich abtoeid^eu 
unb au\'^ ©enaueflc mit bemfelben tjcrglic^en »erben fottte* 
Sei ©er^eCung M neuen Unneterö foHte auf bte fcid^te 3[u«= 
fü^rbarfeit ber notl^toenbigen Sergteic^ung fcefonbere SJüdfftc^t 
genommen tperben. 3)ie äfnfetttgung biefe« neuen Urmeter«, 
fotoie bie ^erftellung unb SSergfei^ung ber für bie t)erf(Jiebencn 
Sänber beftimmten ßopien, follten einer bcfonbem internationalen 
ßommiffion anvertraut werben, bei »etd^er bie toerfc^iebenen 
ategierungen t)ertreten toären. 

aBefentfidd in bemfelben ©inne fprad^ fld^ auc^ im Saläre 
1869 bie Petersburger «fabemie ber SBiffenf^aften au«.*) 

Diefe antrage finb t)on ©citen ber franjöfifc^en ©ele^rten 
töielfad^ falfd^ aufgefaßt unb barum mit SÖiigtrauen. aufge- 
nommen toorben. Um bie« beffer ju ter^eilien, tooBen 
toir einen {urjen ätücfbltc! auf bie ©efc^id^te be« metrifd^n 
©^fleme« toerfen. 

Sftad^ ber urfprünglic^en 3bee fottte ba« 9Kcter befanirt- 
(id^ ein Staturmaag fein. Sriffon fc^eint ber ffirfte getoefen 
JU fein, ber ein fold^eö 31ftaa% in Sorfc^ag brad^te, %m 14, 
äpril 1790 la« er nämttd^ in ber Acad^mie des Sciences 
ein äWemoir,**) in loeld^em er M Sängeneinl^eit bie Sänge 
be« ©efunbenfenbeö tjorfd^Iug, dn @eban!e, ber \p&Ux in 
ßngiftnb jur Sluöfü^rung fam, inbem ber burd^ ^arlament«= 


*) 2)er ©eri^t bon SacoM tfl in ben Comptes rendus bcr 
^arifer Slfabemie, T. 69, @. 425 (16. Slug. 18«9) abacbrurft. 

**) Essai sur Puniformit^ desmesures» tant lineaires quede 
capacit4 et du poids, et sur une nouvelle maniäre de coustruire 
les toises destiu^es ä servir d'ötalon. ^bgebrudtt im It6c.ueil de 
TAcadömie. Annöe 1788 (©atum.be« 2)rud(e« 1791). 
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befd^Iug im Saläre IS 24 aboptirte ©tanbatb=9)arb bie Sänge 
bcd Scnboncr ©ctttnbcnjjenbelö rc})rafentircTi joß. 

S)ic änregung ju bem 83riffoTi'f(ien SSorfd^tag l^attc ber t)on 
la^jtteranb in bcr 9?ationaIt>crfamin(ung gefiettte äntrog gegeben, 
ber )ocm)irrettben äÄannid^faltigfelt ber in ben alten $roüinjen 
granheid^ö l^errfd^enben Wtaa^t unb ®txoiö)k bur<i^ ein einl^eit- 
üd^^ Ttaa^' unb ©etoid^Wf^fiem für ganj fjranfreid^ ein Snbc 
)u machen, dn i$o(ge biefe^ t>on ber S3erfanim(ung angenom- 
menen Slntrageö tourbe eine Scmmiffion üon ©elel^rlen (bie 
Commission des poids et mesares); ju mtä^tx bie beben - 
tenflen SWatl^ematifer unb 'iß^^fifer granfreici^«, Saflace, Sa= 
gtange, S3orba, S)elam6re, ^ron^, 3R6ä^cim, Saöoiper, gel^örten, 
mit ben nötl^igen ©erarbeiten beauftragt. Die neue Sängen^ 
ßinl^it, ba« SKeter, foDte nac^ ben Sorf dalägen bicfer Som= 
mifftoÄ ber lOOOOOOOpe Zi)txl be« burd^ bie ^arifer (Bttxn^ 
»arte ge^nben SReribianquabrantcn fein, unb burd^ ein ©efeft 
Dom 18. ©erminar be« 3afyre« III (7. «pril 1795) »urbe 
bad })roDiforifc^ Sffieter auf 443,442 ^arifer Linien*) fefl= 
gefegt. 2)iefc Sänge toar au« ber Joon Sacaitte im Saläre 
1740 Doüenbeten SKeffung be« franjöfifd^en SWertbianbogen« 
jtmfd^n 3)ünfirc^en unb ßoüioure ai^dtittt Onjtoifc^en »aren 
aber 3)e{ambre unb 9K^ain mit einer neuen äReffung beffelben 
SKeribianbogenö befd^äftigt (1792—1798) unb auf ®runb 
biefcr SReffung tourbe bie befinitiDe Sänge be« SKeter^ bur(^ 
®efe§ »om 6. SWeffibor be« Saläre« VII (25. 3uni ISOO) 
auf 413,296 Sinien ober 0,513,074 SToifen fefigefteKt. @(^on 
üor^er, am 4. äRefflbor be« Saläre« VII (23 3uni 1800), 


*) 2)ic cigcntlid^c ©runblagc bilbet olfo btc XoxU ju 6 >^u6 ju 
12 3©tt äu 12 hinten. 2)icfc 2:otfc ^cigt aud^ btc Toise du P6rou. 
%U nämliit im So^ic 1735 ijoh granfteicfe an^ jtoci @3c^)cbitioncn 
au^gefanbt mürben, bie eine nadft Sa^lanb, bie anbere na6) $eru, um 
bort äl'^eribianmeffungcn )9or%ue](imen unb babur<i^ bie ^rage nac^ ber 
Slbpiattung ber ®rbe ju cntfdjeibenr tiix\afy man fic mit jinjct gtcici^en 
cifcrncn Xoifcn, »clc^e nac4> betjjcnigcn Xoife abgedti^en »arcn, »cld^c 
man im 3a^rc 16*i8 in einer Xreppcnjhtfc be« (El^atelct mm öffent* 
Ud^cn ©ebraudSjc etngelaffcn ^atte. SSon biefen mti SKapäbcn^ tarn 
nur ber ^jcruanift^c un^erlctot nat^ granlretcb jurücf unb fettbcm bientc 
er fiatt ber (J^ate(et*jEoife ah ^oxmaima^^ai, inbew man unter ^oife 
feine Sänge M + 130 9l.i)eiftanb, »eil 4- IZ^m^ bie mittlererem^ 
^jcratur war, bei »elci^er er in ^cru benufet tootben xxax. 
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Wate« Cie neuen Ma^ unb @e»id 
Sei 0° C. bie tätige eines äßeterS ai 
ein ^lo eingewiegt, Icelt^ed glei<^ betn i 
metev9 SÜBaffer bei feinet grüßten 3)t 
gleic^ einem jfifogtamm ifl, ton t 
buri$ ntel;ieie nic^t franjöfif«^ 3Kitg 
»an ©ttinben, etßÖnjt ^atle, bet Me 
gebenben ^Ör)>ei Dorgelegt unb bn 
ujotben. 

3>ieaffietibianmef[ungen würben fpi 
unb iötot bis jut 3nfel g^ormentera 
fate, n)ef(^e fli^ für Ben Sogen Sarcel 
ttoren in Uebereinftimmung mit ben 
fultaten. Sei einer Sfeoifion bei SK( 
1836 bis 1840 entbeüe tnbeffen $i 
69 loifen, ber bei Serec^nung beS 33i 
telen con Snrceßona unb ^ormentni 
5Kil Serüifi^tigung befl faolii^en | 
mußte fid) nun eine anbere Sänge 
ergeben, ntS lie fraujöfif^en ©ele^rte 
©effet,berinbena£[lrDn.SRa<^r.Sb. 1 
[eine hierauf be^ügli^en 93erei$nunflen 
ben ffitfcquabtanlen bie Sänge oon 5 ; 
5 130 740, toie bei bei Sefttmmung 
Worben War) cber 10 000 0856 aj 
SWeter, ber SÖEpimmung ber Comniie 
Bures entf()re<^enb , wirfüift bei je^n 
quabranten fein, fo müßte baffelbe 
ob« 443,296 ^Jarifet Jinien, foi 
ober 443,334 Sinien ^aben. 

®er ajifcerfprui^ ber fransSfifd 
ffiorfc^Iäge ber gmeiten ©labmeffung 
»enigPen« jum gießen ü^eil, auS bei 
nung ^eroor, aI8 merte eine oon ben 
no(^ma[i8e Bbleitung beS SJleterS aii 
SrbeaipfoibeS abfi^tigt. ^9 tarn bafy 

Sltabemie ju einer längeren XnScufflon übet Jenen Soifibtag 
unb eine ton bei fronjiJfifi^en 9{egierung niebergefegte 6om= 
niiffion, auS 3ßitgtiebern ber ütabemie unb beS ?ängenbuieau 


l* 
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iBcjicl^enb, unter bcm Sorft^c t»e§ SWarfd^att SJaiffatit fprad^ fid^ 
für bic 33ei6c]^ftung be§ M6ti*e des Archives atö 9?ormat 
maaßjiaB au§ unb »oöte nur bie ^crpettutig utib SSctgletd^ung 
t>cr an bie t)etfdS^iebcnen Sänber afcjugebenben @taIon« einer {«= 
ternationalen Sommiffion übertragen tuiffen, 3)icfer Slnfid^t f(]|Io6 
fld^ aud^ bie äfabemte in il^rer ©i^ung Dom 22, Slugup 1 869 an. *) 
3n golge ber ©d^ritte, bie auf ®runb ber ertöSl^nten 
SBerftner Sonfetenj=S3efd^tüffe gefd^el^n »aren, trat nun am 
8. Stugnft 187 a eine internationale Sonferenj jufammen, an 
tt>el(^r SSefeoHmäd^tigte i>on Defterreid^= Ungarn, S^ite, Sotuma 
iva, ®^anknf 9?umMen, ben ^bereinigten Staaten, Scnabor, 
©ro^ritannien, ©ried^enlanb, Italien, 9?icaragua, ^eru, ^or= 
tngal, 9iupanb, ®an ®a!t)abor, Slortoegen, ©d^ioeben, ber 
©d^ttjeij unb Spürtet tl^eilnal^men. äu« 3)eutf(i^(anb »aren 
ber einige Sod^en üorl^er erfolgten Ärieg^erfiärung lütter feine 
SlBgeorbneten erf^iencn; eBenfo waren bie 9?ieber{ant>e, SSelgien 
nnb 3)änemarf nid^t vertreten. SD?it JRildtfld^t auf bie nid^t 
©crtretenen ^taattn erffärten fid^ nun jtoar bie antoefenben 
25 6onferenjmitgIieber nic^t für Berufen, enbgüttige S5ef(^Iüffe 
ilBer bie neuen äteterprotot^jjen ju faffen; man »oUte aBer 
toenigjten« bie Bei ben ferneren internationalen Serl^anbfungcn 
maaf geBenben ^rincipien feftfUettcn. a)ie franjöfifd^en ättitglieber 
toottten anfangt nur üon ber ^erfteUung mt^ ®trid^=weter5 
jnrotot^^5e^ ate SoJ>ie be« Mhtre des Archives ctloa« »iffen, 
toäl^renb bit äRel^rjal^I ber anberen il^re SlufgaBe zweiter auf= 
fa%lt unb jte , toie ein üon D. üon ©trui^e u. a. gefteHter 
flntrag e« au«brü<fte, auf alle bie äWaßregcIn au^gebel^nt 
Jöiffen tooöte, „toetd^e bcm nietrifd^en SWaa^= unb ©etoid^t^s 
ftPeme einen toal^rl^aft internationalen (g^atafter Derteil^en unt> 
geeignet t»ären, bie neuen metrifd^en ^roto^pe ben änfor^ 
Gerungen bct l^eutigen Sßiffenfd^aft gemäß l^erjujlellen/' ®ei 
btefem antrage ertoad^te toieberum ba« Bereit« oBen erioä^nte 
SKigtrauen ber franjöftfd^en Sonferenjmitgtieber. 3nbeffen ge^ 
lang e«, eine SSerftänbigung l^erBeijufül^rcn, unb nad^bcm oud^ t>a9 
frmijöfifd^e SldfcrBaus unb ^anbeföminiflerinm fid^ mit ben 
toettergel^enben SlntrSgen ber fremben €onferenjmitg^ieber einr 

*) 2)ie ganjc S)t«cuffion flnbct ^ä) in ben Comptes rendUB, 
T. LXIX, 1869 acut 16, 23, septembre 27, octobre 4, 18; ber 
<Eommtffton«Bctt(ä^t (toon SDuma«) tfl baf. @. 514—518 a%bru<ft. 

Sal^tlb. bec Srfiitbgn. IX. 13 
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t^erfianben etllart l^atte, tontben btefel^ angettommen unb 
man toof^iit em befonbered &mtt6 }itr %or(erettmtg beit 
totc^tigPen Unterf uc^ungen für bie naci^fie Serf ammlioig ber titteT' 
nationalen &mmt{fwn. Um 13. %tgufi 1870 f^loffen bte 
©ifenngcn bcr crjtcn Sonfcrcnj.*) 

^Curc^ ben ftrieg erlitt natürlici^ bte ganje Sngelegenl^eit 
eine iBettä^tKc^e @t5ntng, unb bie btttte, Dom 21. ii^ 30. 
®epttmin 1871 in SBien abgel^attene allgemetne (Sonfereu) 
ber (Europatf(^en ©rabmeffung fal^ fi(]^ ba^er veranlagt, mit 
bem Studbnufe ber ^efriebtgung üBer bie in ^rid Don ber 
internationalen 9)?etercommif{ton gefaxten Sefc^Iüffe jugletd^ ben 
äBunfci^ aud}uf))red^en, ,,ba^ bte franjBjtfd^ Regierung il^rer im 
vorigen dal^re gemad^ten B^f^S^ gemag bte intemattonate 6om= 
miffion foBafo ai§ moglid^ jur mettem ijorbemng ber 9[nge(e:= 
genl^it »ieber einberufen möge." 

S)iefer SBunfd^ ging benn aud^ in Erfüllung. 9?ad^bem 
ein Don ber Sonferenj öon 1870 gemSl^Iteö internationale^ 
6omit6 für SRaaß unb ©etotd^t feit 3. «^rit 1872 m $arie 
getagt unb alled gur Sefd^Iu^faffung 9?5t]^tge ^vorbereitet l^atte, 
trat am 24. ©e^)tember bcffelben 3a]^re« bie ÜKeter=(5onferenj 
unter ttm Sorfi^c Don SWatl^ieu toicber jufammen. 

Die neuen ÜKeter= unbÄiIogramm= $rotot^})eu. 
Die ^beuten, nveld^e fd^on frül^er gegen bie UnDeranbertid^teit 
ber im Oonservatoire des Arts et Mdtiers aufbeloal^rten 
3Ketcr= unb Kilogramms ?ßrotot^j)en erl^oBen morben ö>aren, 
l^atten inglDifd^en aUfeittg 9nerlennung gefunben. Tlan toav 
bal^er übereinjiimmenb ber'Slnfid^t, ba§ neue Wla%= unb ®c= 
mid^tös $rotot^))en angefertigt toürben, unb man befd^Iog,**) 
ate äßaterial für biefetben eine Segirung Don 90 ©eioid^tdtl^eiten 
^latin mit 10 Sribtum mit einem SRemebium Don 2 $roc. ju 
benu^en. 9[u9 biefem, Don einem @uge ^errül^renben äßetaUe^ 
foKen bann bie 2Wetermaa§jta6e in einer Sänge Don 102 Sentis 
meter l^ergefieHt »erben. 9Bie ber im Ärd^iD BefinbKd^c fotte» 

♦) SScrgl bte JBcrid^te Don @truDc unb Bitb im „33cri^t Jübcr 
bie IBerl^. ber britten affgemeitten (Sonferett) ber (^nxop* ©rabmeffung" 
@. 51 u. 52* unb ben Don ÜJ^orin in ben Comptes rendus, 1870 
acut 22. 

**) @. bte ausfiibrli^c iKittbcirung ber «efd^riiffe bcr SWeter* 
(Sommmiff on in ben Comptes rendus, 1872 octobre 14, i^. 849 u. f. 
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aud^ bie neuen SD^aa^SBe ©trtd^muge toetben, auf benen bie 
Sänge M äKetet^ burd^ bie (Entfernung jtoifc^en ben Beiben 
(Snbjirid^en bei 0** angegeben toirb* SBä^renb ber eine biefcr 
2)?a|fiäbe afö Stormabnaa^ab in ^ari^ imüdbUibt, foQen bie 
anbem an bie »erfd^iebenen ^Regierungen üerfanbt toerbcn. ©ie 
alle foHen möglid^jt genau beut franjijfifd^en M^tre des Ar- 
chives gtetd^ gemacht n^erben. Sluf Sßunfci^ merben aber aud^ 
(Snbmage angefertigt, b. 1^. fotd^e, bei benen bie Sangeneinl^eit burd^ 
bie Entfernung ber beiben @nben be9 2)7a§ftabe9 angegeben mirb« 
SSon 3ntereffe ifi bie %oxm biefer neuen (Staifonö.*) 3)a« 
3)?eter ber WcäjfXU l^at afö Ouerfd^nitt ein 9{ed^ted( Don 25 u. 4 
ättittim. ©eite unb tjl fel^r biegfam. 3)iefer Uebelfianb ifl bei 
ben engfifd^en, Don Sai(^ conßruirten Stolond bed ^arb Der- 
mieben, aber ber Ouerfd^nitt bcrfelben ifl öiel größer, narafid^ 
ein Ouabrat Don 1 3öK (engl. = 25 ÜKiHim.) ©eite. SBenn 
aber ein an jtoei fünften unterp^ter ©tab fld^ biegt, fo be« 
f)alt eine getoiffe ©d^id^t, bie fogenannte „neutrale ©d(iic^t", 
i^re Sänge bei, toälfirenb auf einer ©eite berfetben eine ^er^ 
!ür}ung, auf ber anbem eine Sludbel^inung in ber Sängdrid^tung 
ßattftnbet. SD^an l^at bal^er , um bie 93iegung be9 3ßaagftabed 
unfd^äblid^ }u machen, gen^ö^nlid^ bie S^l^eitflrtd^e auf ber neu:^ 
traten ©d^id^t aufgetragen unb ju beut ^totät Zi)txk biefer 
©d^id^t btoggetegt, fei e9 inbent man an ben Snben bed SD^aag- 
fiabe« bie SDidtc beffetben auf bie ^älfte rebucirte, ober bag 
man SJertiefungen eingrub, auf bereu ©runbe bie Ilfieitftrid^c 
aufgetragen mürben, gür bie neuen 3Reter*(StaIonö entfd^fo§ 
man ftd^ nun ju gänjlid^er S3tog(egung ber neutralen ©d^id^t, 
»oburd^ ber Oucrfd^nitt bie in beijielfienber ^. «„ 
gigur in natürlicher ©röge bargepcöte ^^^' ' 
gorm erl^ätt. S)ie obere gtäc^c be« SWittefc 
PdCed ifl bie neutrale ©d^id^t, auf il^r mirb 
bie Xl^eilung abgetragen. S)a9 fo erl^attene 
Profit l^t 150 Ouabrat=Sentimeter gläd^e. 
Sd ifl aQerbingd nid^t (eid^t l^er^ufleKen, 
unb ed merben ©d^miebe, 3Ba(}merI, $obet 
mafd^ine unb ^xt^ß&nh jufammenmirlen 
muffen, um bad gemünfi^te 9iefu(tat }u 

*) 9loit bon Xredca in ben Gomptes rendus, 1S72 noybre. 18, 
@. 1223. 

13* 
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eriangen; bafür bietet a6et biefe f^orm a\xä^ ganj ü>efentlt(i^e 
SScrtl^eite: bte älBIefung ift uttabJ^ängig t)on ber ^iegtmg^ 
Ic^tere fclbfi ift ütet geringer ate beim aßen äKcteretalon , bie 
f?uv(^c, auf beren ®runb bie S^eitong fommt, fann politt tocrben, 
ksa^ man bei einjetnen ©mben ni(i^t mad^tn lann, nnb enbüd^ 
faiin man bie Sl^ennometer in bie gurd^e legen, bie bort gteiii^ 
fam im äWetatt eingefd^loffcn ftnb. 

Sei ben (Snbmaa^en toirb baffe(be $rofl( angetoanbt, i^re 
@nben foQen aber eine ffjl^ärifd^ Slbrunbung tytu 1 Steter 
9taDiu8 erl^oÖen. 

SBaö ba« Kilogramm betrifft, fo fott baffclbe, im luftleeren 
9taume geioogen, mit bem im ^arifer Oonservatoire des Arts 
et Metiers aufbe)Da](|rten möglit^fit genau übereinfümmen, mtb 
aud^ bie ^orm foK biefelbe fein, ein (S^ßnber, beffen SDur(^= 
mejfer unb ^öl^e gleid^ finb, mit fd^toad^ abgerunbeten fiontett. 

Son äSid^tigfeit ifl nun aber nod^ namentlid^ bie SergleU 
d^ung ber a(ten mit ben neuen SRaag= unb ®ta>xä)t^ ^^tottfpta, 
unb gerabe in biefer $infi(^t liegen bie bid](|er in $arid üUtc^ti 
^ppaxait unb ättetl^oben meied }u tDünfd^n übrig. "SmS^ in 
biefer äSejiel^ung finb Don ben Sil^ilnel^mern ber Sonferenj 
fel^r eingei(fenbe S3erfud^e angefleUt toorben, bie }tt ber Süntal^me 
bered^tigen, bag bie Sbgleid^ung ber neuen mit ben alten SKagen 
unb ©etotd^ten mit aQer nur möglid^en ©enauigfett, unb mad 
befonberd ^ert)or)u]^eben ifi, nad^ einer übereinfUmmenbcn 
äßetl^obe erfolgen n>irb. ^on Sebeutung ifl nod^^ bag bte 
Hufbetoa^rung bed Urmeter unb Urttlogrammd unb il^re Ser- 
iDenbung jum So)»iren einer intemationoten (Sommifflon an- 
t)ertraut morben i% bie in $arid ibren @t^ l^n foO« 3;a>at 
Raubten ftc^ bie franjöfifd^en (Sonferen}mitglteber anfangt gegen 
biefe ä)ta|reget; a(d ober t>on Seiten ber S)eutf(^ei»' bie Sil? 
bung einer fold^en internationalen ^^mmiffion in Serlin in 
Hudfld^t gefüellt n^urbe unb bie fd^toeijerif^en, l^DSubifd^, 
f fanbinamfd^en unb ruffifd^en @i>mmiffare bem beifUmmten, gab 
man aud^ üon franjftflfd^er @eite feine B^f^ttunung* 

£)a0 n=:Wlltttt. SRit biefem Flamen be^eid^net Dr. SarL 
dicin^t^ in SBien (9iatl^au9firage 9) einen iwn i^ jttr 
«vorjährigen po(^ted^nifd^en SudfieQung nad^ fOlo^u gef(^iiften 
unb bort ))rämiirten Wlaa^ai, mit beffen $i(fe man ]u jebent 
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auf bem '^pkxt gegeici^neten ^idbuT(^meffet fofort ben ^et^ 
umfang ongeBen tann unb umgefe^rt. (S9 finb eigentlid^ brei 
ndben einaitbet liegenbe äßaagfläSe, ttSmfic^ gu unterft ein WUtttts 
moagftaB, bann ein WHaa^i, \oäd)^x }u ben einjetoen Zi^AU 
fhric^n 1,2,... beö er^en btc jugel^ftriflen äßert^c n — 3, 
2 (ti — 3), . . . angiebt unb feine Il^feilung nac^ bem erflcn ^fin^ 
tt})ri, unb enbltci^ ein bem gioeiten gleid^, ber feine 2i^ei(ung 
nac^ bem obem Staube ^intel^tt. ^ie man biefen SD^aagftab 
bcnu^t, ifl fofort Hat. Son 3nteteffe ifl bieÄrt, toic ber Sr= 
ftnbet bie ä^\)tn, ober eigentlici^ «—3 conjkuirt. (£ö iji nämli^ 

— (10 cos 15*^ + 4,5) = 0,141592582. 

unb ba bic ^eiöumfangöjal^I n ben SBertl^ 3,1415926535 ... 
f)at, fo ip burci^ öorfle^enbe feid^t ju conjhuirenbe tJormcl ber 
Wtkxti) öon n — 3 auf 7 DecimatpcÖen genau au«gebrürft. 

S)te Sloutl^'f^^ 9te(^enfd^eibe ifl in ber ^aupU 
faii^e nur eine ^erbefferung bet ©onne^fd^en 9?ed^enfc^eibe 
(-Sal^rg. I biefe^ Sal^rb. ©. 192), inbem fic außer ben 8oga= 
tit^men ber gen^il^nU^en S^W^ ^"^ ^^^ ^^^ ®inu^ unb 
Soflnud entl^ält. @ie befielet au9 einem fefiUegenben $?imbu9 
mit ben Sogaritl^men ber gemö^nfic^n Ballten unb einem 
innerl^alb beffetben (iegenben SlC^ibabenfreife, ber biefelben 
Sogaritl^men, fotoie augerbem nod^ bie ber ®inud unb 6ofinu9 
entölt festere finb in brei concentrifd^ Greife georbnet, 
bereu iuncrfiet bie Sogaritlfimett ber ©inuö unb Sofinu« mit 
ber ßennjiffer 7 entljiält, u>ä](|renb ber mitte(fie biejenigen mit 
ber Äennjiffer 8 unb ber innerfte bie mit ber Äennjiffer 9 
giebt. 3)ie Uebertragung biefer £l^eilungen auf bte äugere 
®taia erfolgt mittete eined rabiaten 3^<d^^^ ^it ^ ®)3i^en, 
votliit genau in geraber Sinie liegen unb über bie 4 @talen 
^inflreid^en. 3)er 2)ur(i^mef[er ber ©d^tiic betragt 27,5 Sentit 
meter, unb bie Zeitung ifl bal^r l^in(angli(^ grof um )>ierfle(Itge 
Sogarit^men ablefen }u Knnen; au(^ tann eine {(eine Supe 
auf ben Sd^tx aufgefledtt toerben. !l)ie Il^eilung ber trigo= 
nomctrifc^en ©taten, toeld^e in ©ejagefimat unb Sentefimafc 
graben geliefert mirb, geflattet bi^ 30^ no<!^ ein fxi)ttt9 3Cb- 
Icfcn ber aJKnuten. 

3fn i^rer je^igen Sinrid^tung ifl biefe 8ie(i^enf(^eibe befon^ 
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berd fitr ©eoDateit geeignet, imb ed (äffen {tc^ mit i^r bte 
meifien oriti^mettfci^en unb tngoninnetrtfd^ien Stec^ninigen mit 
gto§et ©efd^tetnbigleit nnb mit einer für Diele ^Botdt axAm- 
i^nben ©enonigfeit au^fül^en. debenfaüd ift bad dnfhnment 
Bequemer aU bie in ^anfret^ unb dtolien tntl DerBreiteten 
Sled^fd^ieber* ^üx äßofci^ieneningenieure toirb nod^ eine 
@lala jur Srlei^temng bed ^etenjirend unb Kobicirend ate 
»ünfc^dtDertl^ (ejeul^net 

2)a9 3nßrument iß bnrc^ ben (Srftnber, äß. S. (^nt^ 
in 3)ta4en, 9teg.'9ej. ^oUenj, foteie bnrc^ bie SRed^onifer 
3)ennert & ^apt in 9(tona }um greife Don 17 2:^Ier ju 
bejiel^. 

dHitige für Hie Xe^ntl hmtOtu^v^tttü (St^^wüLhifUdtuu*) 

0-010 mittlere ©cfcj^toinbigfeit be« «BBrennenö ber «idforb'= 

fc^en ^ün^ä^nvix. . 
015 @(i^ntttgefc^tt>inbigleit bdm Sbbrel^n Don ^artgug^^ 

matjen; 

bortl^tl^aftefie Umfang^efd^n>tnbig{eit ber äßoljen in 

93tec^^ unb ®<i^ienenBiegmafc^inen* 
018 mittlere ®ef(j^n)inbigleit bed 6en>egtid^n ©d^enBIat- 

ted bei ^araMfci^eren , M @tem))ete ber Sod^< 

maf^tnen, 
025 %r(eit9gef(i^n)inbigleit ber Oeffner nnb @(i^{agmafd^inen 

für ^anrntooKe, gemeffen an ber 3uffi]^rung9n>at}e« 
030 mittlere Umfang^efci^toinbigfeit ber ©ekoinbeBol^irer 

unb @(^neibeBaden bei ©ci^ranbenfd^neibemafd^inen. 
040 mittlere 9rbeitdgef(i^totnbig{eit ber ji:u4f<i!fermaf deinen; 

ärbeitögefd^toinbigf ett ber 3tt>inimafd^tnen für ©treid^* 

gam. 
050 mittlere ©d^nittgcfd^mnbigfeit beim »bbrel^en, ätu«^ 

bol^ren unb ^obetn ftSl^Iemer Slrbeit^pde. 
060 Umfangdgefd^toinbig{ett ber rotirenben c^linbrifci^en 

Sum)>en-ftod^a)))}arate ($a))terfabriIation). 

^[nl^ang )u $rof. (L ^artig'd ,/^a^ti ber Umfang9aef(^U)inbtg« 
fetten ^ro Sehtnbe^ bered^ntt (mit ber jt^omad'fd^en iReagienmafd^ine) 
aud 2)ttr^meffer unb Umgangejal^I :^ro SRinnte." SBetmar, 9. %. 
«oigt. 1872. 
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0"" 064 mittlere 2trbett«gef(i^ti)inbig!ett ber QtoixnmaWT^^ für 

©eibe. 
070 größte Saffergefd^totnbigteit, Bei tocld^er in glüffen 

atgefagerter ©^lamm unb feiner ©anb (bi« V^ WfiiUim. 

ffiorngröße bei Duarj) nöd^ ni(3^t toeggefül^rt toirb 

(na(^ lelforb, 9tittinger)» 
075 2lrbeit«gefd^ti)inbig!eit ber ^öpiermafd^inc bei $ets 

Peilung jiarfen (larton))a^)ierc« (^üf(3^eO- 
08 mittlere Sfrbeitögefci^toinbigfeit ber Stud^raul^maf deinen; 
„ ©d^nittgef^totnbigfeit beim Sbbrel^en, äuöbol^- 

rcn unb pöbeln gußeifemer ärbeitöftücfc. 
10 jtoecfmäßigjie ärbeit^gefd^minbigfeit ber Slec^f^jann» 

maf(^inett; mittlere ärbeit^gefd^töinbigfeit ber Zud)= 

troctenmaf deinen mit cnbfofen ©^)annfetten (©em^)er) ; 

©efd^toinbigfeit be« aufjieigenben SBafferfhome^, in 

ti)eld^em edEige Duarjfömer üon 1 äfeittim. fiom= 

große in fattenber ©c^toebe erl^alten merben (9iittinger). 
11 mittlere ©<^nittgefd^tt)inbig!eit beim Sfbbreben, Äu«= 

bolfiren unb $obcin fci^miebeeiferner ärbeitöjtücfe. 
13 mittlere Ärbeit«gef(i^tDinbigfeit ber öürfimaf deinen für 

Sud^- 
14 ärbeit«gefd^tt)inbig!eit ber Äetten= ?ein= unb ©c^r= 

mafd^inen für ©treid^gam (lud^fabrifation) *, 

®ef(^toinbigleit be^ auffieigenben SBafferfhome«, in 

toeld^em etfige OuarjKrner üon 2 SWittim. S'oms 

große in fallenbcr ©d^toebe erl^aßen toerben (9iittinger)» 
15 größte SBaffergefd^toinbigleit, bei »eld^er in fjtüffen 

abgelagerter fetter £]^on nod^ nid^t abgefül^rt tDirb 

(Seiforb); 

mittlere ©d^nittgefd^n)inbig!eit beim äbbre^en, Slud^ 

bohren unb pöbeln bronjencr Slrbeitöjiüdte. 
19 ©efd^töinbigfeit beö aufjieigenben SBafferfiromeö, in 

meld^em edfigc Quarjfömer üon 4 SWittim/ Äom= 

große in fattenber ©d^toebe erl^alten »erben (9iit= 

tinger), 
20 8lrbeit«gefd^minbig!eit beim ^iel^en be^ jlSrlfien (gifen= 

bral^te^* 
21 Umfongögefd^toinbigleit ber ^apiertoatje inbenOIStt- 

falanbern ber ^aj)ierfabrifation (^üf^el). 
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0« 24 Dort^U^^ftefie Sr^tögef^iohibigleit ber (Etsnerteüeit 

6ei Flußbaggern. 
25 Umfangdgef(|iDhtbtgIeit ^dl^emet Slrbett^flüdEe beim 

^bbte^en mit bem ^anbfial^t (?). 
33 Dortl^ill^aftefle Srbettögefc^toinbigleit ber S)am))ftroden' 

maf(^tTten für Saum)DoUengeiDebe. 
35 Dort^^etl^ftefte Umfangdgefc^nbigfeit ber grS^d^tbe 

beim ©daneben gug- unb fd^miebeeifemer 3<^^t<t^t)er; 

9Tbeitögef(^u>inbtg{eit bet ^apiermafd^inen bei ^« 

ßeOung bünnen ©li^reibtKipiered ($üf(^e{). 
40 mittlere ©ef^toinbigfeit be^ SBafferd in ben Obet- 

nnb Untergraben l^braulifc^r a^otoren. 
44 Dortl^eil^aftefle @d^ntttge[d^kDtnbig!eit bed @kmmeifen0 

bei ^oljflemmmafc^inen. 
47 Umfang^gef<^ti>inbigfett ber Sßaljen )um S^qtxti^ö^tn 

ber Srje (äBertl^l^im). 
60 tortl^it^aftefle @ef(i^n>inbtgleit bed im ®S)>eI gelobe» 

Dd^fen. 
63 größte SBaffergefd^toinbigfcit in glüffen, bei toddftn 

abgelagerter @ranb (^orngrBge 10 äRitlim. bei ^ge& 

form unb Ouarj) nod^ nid^t in Setoegung gefegt 

tt>irb (lelforb, Sßittinger)» 
67 größte jttläffige ®ef(^toinbig!eit ber SBebfci^üfeen bei 

feibenem ®(^ug; üortl^eit^aftefle ©efd^ioinbigleit ber 

Simern)erfe (©eöatorcn) fftr SRal^Igut. 
70 mittlere Umfang^gefd^tpinbigfeit ber Ouetfd^toat^en für 

Celfrud^t. 
75 tortlfieillfiaftepe ®efd^»>inbig!eit ber ^ed^elfiabe in ben 

C>e(^elmaf deinen für glad^«; 

mittlere Srbeitdgefd^inbigfeit ber $a(anber in ben 

Slj)))retttranjialten für ®ett>ebe; 

Dortl^eUl^afteße ®efd^)]oinbtg!eit ber t>on Slßenfd^en ge^ 

brel^len Äurbelgriffe. 
80 üortl^eill^aftejie Umfangögefd^ipinbigteit ber ©d^neib? 

toaljcn unb Ärei«f eueren ; t)ort]^eiI]^aftejie ®efd^n)inbigs 

(cit be« im @i^pd gel^enben Sfet«* 
82 größte juläffige Umfang^gefd^toinbigfeit ber Zxom^ 

melfiebe in ber Aufbereitung ber ffirje (Stit? 

tinger)* 
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0" 90 üortl^citl^aftejic ©cfc^töinbigleit bc« im ®'6pü gcl^cn:^ 
bcn ^fcrbeö. 

92 flröfete SBaffcrfiefd^tombigfcit, 6ci toefd^ct in glüffen 

unb ©trötticn abgetunbete Äicfelfteinc (Don 20 SRiKim* 
a)utc^mcffcr 6ei ftugdgeftalt) noä) in S3ctoegung gc:^ 
fc^t »erben (S:e(forb, 9Kttinger). 

1 00 mittlere ©efti^tDitibigteit ber !Suft bei {aum merfßd^em 

SBinbe; 

tjortl^eill^afteftc ©cfd^toinbigfeit be3 äBafferß in ben 

©augs unb ?)rudfrö^ren einfach toirfenöer Äolben- 

pnmpm ; 

burd^f(i^nitt(td^ Slrbettdgefd^totnbigleit (ei ®a^feng:r 

mafc^inen. 
1 10 tjort^eitl^aftefic är6eit«gefc^toinbig!ett ber S^ud^mafd^- 

maf^inen, be«gL ber ^re§^)ri(J^-S5Jicbe'f(i^ett SBaljcn- 

toaiUn. 
1 22 größte aBaffergefd^löinbigfeit, Bei toefd^er in glüffen 

unb ©trimmen edtge^tefe(fietne no<^ nic^t in 93et»e- 

gung gefegt »erben (SEelforb)^ 
1 30 Umfangggefd^toinbigfeit ber ^reßwatjen bei SBoIIs 

tro(fenmaf deinen; 

ä[rbeit«gefd^»inbig(eit beim S^djtn üon feinem Sifen- 

bral^t. 
1 32 regicmentmäßige 9Karfd^gcfd^»inbig!eit ber gußfolbaten 

be« beutfd^en ^eercö (108 ©d^ritte ju 0"» 732 in 

ber aWinute) bei tottem ®^pM (20 Äitogr.). 
1 33 größte juläffige ®efd^»inbigreit ber SBebfd^üfecn bei 

Seinengarn. 
1 50 mittlere (?) ©efd^toinbigfeit eine« gwfegänger« ol^ne 

»elajiung auf horizontaler 33a^n (1 aKeile = 7500" 

in 832/3 aWinuten); 

öortl^il^aftcpe Umfangögefd^ioinbigfeit beic ®d^ienen=^ 

»aljen unb ber Orobcifentoaljen. 
l B3 größte ^affergefd^toinbigteit in »äd^en unb glüffen, 

bei »eld^er Songlomerate unb ©d^iefer nod^ nid^t in 

S3e»egung gefe<jt »erben (Seiforb)» 
1 60 öortl^eil^aftefte @efd^»inbigleit M SBaffer« in ben 

©augr unb iDrudfrö^ren bojjjjcft »irfenber ÄoIben=^ 

<)umj>en. 
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1" 67 größte suläfftflc ©cfc^toinbigfeit bc« SBctfc^ü^cn bei 

S^treid^gatit. 
1 70 mittlere atBettöflefd^torabtgfeit ber SSJafetöerfe für ©fen= 

6(e(i^. 

1 80 üortJ^eif^aftejic rJal^rgefd^tömbigfeit ber ÄettenbaoH)f= 

fd^iffe in tobtem SSJaffer. 

2 00 @ef(i^tombigleit ber Suft bei maßigem SBtnbc. 

2 20 üortl^ill^aftefte mittlere ©efc^toinbigfeit ber ©c^er= 

meffer an ©ettreibemäl^mafd^inen (^ereö). 
2 30 üort^eill^aftefic «rbeitögefd^wittbigteit ber WalUntoalytn 

für ©toffe. 
2 44 ^iki^fte juKfflge ©efc^toinbigf eit, mit toeld^er $afer,Ärete, 

äßel^I 2C. auf einem forttaufenben enblofen Zud^t tranö- 

jjorttrt werben (ann, ol^ne üonber 8uft jerfireut juti)erben* 
2 50 ©^nittgcfd^toinbigfeit bei ©atterfagen; 

üortl^eifl^aftefie Umfang«gefc^tt>inbig!eit ber geineifen* 

toalitn; 

größte }utafrtge ©efd^toinbigleit be9 äßebfd^ü^en bei 

Kammgarn. 
2 54 größte juläfflge Sinfal^rgefd^toinbigleit ber 5a]^rge= 

fteUe in ©d^äd^ten Ui Seförberung t>on SKenfd^en 

(bergamäi(^ SSorfd^rift in ©ad^fen). 

2 75 ^öd^pe juläffige Iran^^jortgefd^toinbigleit für fd^toere 

unb reine ^ömerfrü^te in Suft auf enblofem Sud^e. 
S 00 größte }u{ctfflge Umfang^gefd^minbigfeit ber SEBatjen 

bei S)ra]^tn>alin)erlen; Umfangdgefd^toinbigfeit ber 

SKeffertoaljen bei Äcttentoölfen (©treid^garnf<)innerei)» 
d 33 größte }u(äffige @efd^n)inbig{eit be« SBebfd^ü^en bei 

SSaumtooKengarn* 

3 36 relatiüe ®efc^tt)inbig!eit jtoifd^en Sud^s unb ©d^r= 

c^finber bei ben Sangfd^ermafd^inen für lud^. 
3 50 üortl^eill^aftcfte ©efd^toinbigfeit be« Seud^tgafe« in ben 

Seitungörö^ren. 
3 68 größte juläfftge «uSfalfirgefd^toinbigfeit ber gal^rgeflette 

in ©d^Sd^ten iti Seförberung üon SKenfd^en (berg= 

amtfid^e SSorfd^rift in ©ad^fen). 

3 75 refatiöe ©efd^toinbigfeit jtoifd^en Jud^» unb ^ctvi^' 

trcmmet bei ben Sud^raul^maf^inen, 

4 00 ©efd^toinbigfcit ber Suft bei frif(^m äBinbe. 
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4 00 ptögte jutäfflgc Umfangögcfd^toinbtgfeit bcr Solarer 

im c>oia^; 

mittlere gal^rflefd^tombigfcit bcr glußbamjjfer in tobtem 
SBaffer* 
4 50 üortl^eil^aftepc Umfatig^gefd^toinbigfeit bct ^adtn' 
trommel im la^lor'fd^en Deffner für S5aumti)oIIe; 
mittlere Umfangdgefd^iDtnbigteit bed ©d^neibejal^iie^ 
an SRäberfd^ttcibmafc^itien beim ©(i^iieiben l^öljerner 
©erjal^nungeti. 

4 75 rdatiöe ©efd^iöiiibigfeit jtoifci^en Su^ unb S3ürft= 

toalje bei ben Sürfhnafd^inen für Zud), 

5 00 mittlere i^a]^rgef(i^ti>inbigfeit ber ©eebam)>fer; 

mittlere Umfattg^gefd^minbigleit ber }um ®(i^(eifen ber 
«rkitöftSl^fe gebräud^fici^ett ©(3^Ieifjieine (?); 
Umfaiigggefd^töinbigfeit l^öljetner ärbeitöjiücfe beim 
Sfbbrel^en auf ©uj)^)ortban!en. 
5 10 mittlere Umfatigögefd^töinbigfeit ber Jrommel iei SSors 
fj)iiJTiIremj>efa für ©d^aftootte, 

5 60 mittlere Umfang^gefd^toinbigfeit ber Jrommel bei 9tei§= 

unb $elj!rem))el ber ©trcid^gamfpinnerei. 

6 50 günjligfte ©efdbtoinbigfeit ber Suft-für ben betrieb 

ber äBinbmü^Ien. 

7 00 mittlere Umfang^gefd^toinbigfeit ber ^oHanbertoaljen 

(^apierfabrifen). 

7 43 »ortl^eill^aftejlc Umfangögefd^toinbigfeit ber SBaffer^ 

n)alje in ben $abcrfd^neibem (^apierfabrifen)» 

8 00 üor^it^aftepe Urafangögefd^toinbigleit ber Srommel 

bei ben Ärem))eln für Saumtootte^ 

8 50 üortl^eill^aftejie Umfang«gef(^tt>inbig!eit ber jur SSer« 

toanblung »on ^olj in $aj)ierjtoff üertoenbeten (SJöt 
teffd^en) ©d^teiffteine» 

9 00 ®ef4töinbigleit ber 8uft bei gutem ©eetoinbe» 

10 größte ^^roltifd^ ratl^fame Umfang^gefd^toinbigteit ber 

SDlül^ipeine ;t)ort]f|ett^aftefleUmfang«gefd^töinbigfeit fein^^ 

Wmiger ©d^leiffteine in ©d^Ieifmaf deinen; 

üortlficill^aftefle ©efd^toinbigfeit be« Statte« bei 89anb^ 

fägen; 

mittlere Umfang«gefd^»inbigfcit ber großen ©d^leiffleine 

in ben ÜRafd^inenfabrifen ; 
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10 00 öort^il^afteflc ©cf^töinbiafeit bcr Suft in bcn SBinb^ 
(ettungen ber ®e6Iäfc* 

12 5 größte juIafPflc galfiTflcfd^minbigfeit bcr ©ütcrjügc auf 

bcn bcutfd^cTi ßtfenbal^neii (§25 be« Sal^iqjoßjcU 
reglemetitd t>om 1. danuar 1872)^ 6 Wtikn in 
bcr ©tunbc. 

13 5 t>ort^ei(mtefle Umfang^gefcbtDtnbiglett ber Trommel 

bei bcn S3or- unb geittfccmj)eln ffit SBcrg. 

15 mitttcre Umfang«gcfd^töinbig!cit bcr ©c^mirgcIfd^eiSen 

imn @<^{td^ten unb ^oliren; 

©efc^töinbigfcit ber Suft fcei fcl^r ftorfcm SBinbe» 

1 6 Umfangdgef^tDtnbiglett bed Zamimx9 am ^i^let'^äfvx 

(S))uratcur. 
1 8 t)ort]^eif]^aftcPe Umfangggefii^toinbigleit bcr ®(i^nciblö<)fe 

Bei grädmaf^inen für $oIj; 

mittlere g(uggcfc^ti)inbigfcit bcr S3ricftau6e (^recä^tL) 
20 8 größte }n(äfftgc gfal^rgefd^minbigleit bcr ^ßcrfonenjüge 

auf bcn bcutfd^en Sifenbal^nen (§25 be9 Sa^n)>oIi}et- 

rcglcmcnt^ öom 1, San. 1872), 10 äWcilen in bcr 

©tunbc. 
25 größte juISfflgc tJa^rgefd^toinbigfcit ber ©d^ncffjfige 

auf beutfd^cn (SifcnBal^nen (§♦ 25 be« ®al^ni)oKjcts 

regTement« com 1. San. 1872), 12 SWcifen pxiy 

©tunbc; 

größte }ulaffige Umfang^gefd^toinbigfeit ber großen 

gabriffd^Icifpcinc Bei torjügfici^flcmSRateriaf bcrfcIBcn*^ 

üortl^cil^aftcfte Ocfc^toinbigleit bc^ IreiBfeile« an bcn 

gauffral^ncn mit ©citBctricB nad^ SiamöBottom. 
27 tjortl^cil^aftcftc Umfang«gefd^toinbig!eit ber ©d^mirget 

fd^eiBc an ©ägcnfd^ärfmafd^inen* 
30 gortpflanjungggefc^toinbigfeit ber Srrcgung in bcn 

menfÄfid^en (Impfinbung^s unb Sctoegung^nerten 

($re^cr). 
35 größte juläffige Umfang«gef(^ti5inbigfeit ber ©c^Iag=^ 

Pfigd für »aumtocHc; 

mittlere gfluggcfd^toingigfeit ber ©d^toalBe (©onnet). 
37 ungcfäl^rc gluggcfd^toinbigfcit be« Slblct* (©immler). 
40 t>ortl§feit]^aftcjic Umfangögcfc^töinbigleit ber ^ei«fägen 

für ©olj unb für ^ciße« ©fen. 
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50" »ot%iI]^aftcPe Umfattg^gcfd^toinbigfcit bcr ßentrifugcn 

für äBoQentttci^ unb anbete @mtU. 
€0 größte Umfang^gefd^toinbigfeit ber ®d^tögf!56c an bcr 

ßarr'fd^en ©d^teubermü^Ie beim 3erf (einem bcr ^ärteften 

SKatcrialicn. 

75 Dort^cil^aftefte Umfang^gcfd^winbigfeit bcr Irommc(n 
Joott inmptxmU^tn in bcr Äunfttöottfaferilation» 

332 77 ©d^oagcfd^teittbigfcit in freier trocfencr 8uft bei 0° 
Ic»H)cratttr nac6 bcr ©cred^nung Don Od^röber 
»an ber ftoI!'(l865) aud ben 1823 in bcr Ut= 
red^ter $aiw t>ott5IWoIt unb x>an ©cef angcPcHten 
Scrfnc^cn (^oggenb. «nn. 33b, 124, @. 453). 

11 690 000"» gortfflanjungögcfc^toinbigfcit öottaifd^cr ©tröme 
in Jclegrapl^cnlcitungen nad^ ben 1871 »on ^Ian= 
tamonr unb $irfd^ in ben Scitungen 3i^rid^= 
Siigi, 8tigi= 9?ettd^atcl , ^M^f^- SRcud^atct angcftcflten 
Serfnd^n. 

18 400000» gortpfIanaung3gefd^tt)inbtgfcttber3nbuction«ftriJmc 
in Stclcgropl^enlcitungen nad^ ben 1864 t)on $Ian= 
tamour unb $irf^ in ber Scitung ®cnf=3icuc^atet 
angcftcllten SSerfuc^cn. 

298 000000 Oefd^minbigteit be« Sid^tc« nad^ ben 1862 öon 
f^oucault mit Senu^ung irbifd^er Sid^tqueUcn an= 
gcjtcntcnSJerfud^cn (^oggenb änn. 33b. 118, ®. 485). 

463 500000 gort<)ffanjung«gefd^toinbtg!cit be^ gntlabung^^ 
jkome« einer Seibcner §(af(|fc in einem ffuf ferbra^tc 
üon 1"»" 70 3)id(c nod^ SBl^catftonc (^oggcnb. 
«nn. 33b. 34, ©. 464). 

Slltrmob^nomtf^e !02of4inen« 

Sa^cttf^ Äcffelbampfmaf deinen, in t)erfd^tcbencn 
@r%n toon 2 bi« 10 ^ferbepärfcn mit 4,2 Äifogr. 3)am}>f= 
brudE pro Ouabrat=Sentim., »erben aW öfonomif(^ gcrül^mt 
unb flnb in «mertfa fcl^r befiebt. 3^rc ffiigent^ümlid^feit 
Befleiß barin, ba§ bcr ß^Iinber nebft ©d^icbcrfapcn fld^ ganj 
ütt 3nnem be« fieffcl« beflnbet, beffen 35edf|)Iattc ber ganjen 
SRofd^inc ate gunbament bient. 'an biefer platte tft auc^ 
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ber <St)fitibet Befeßtgt Stuf btefe Seife gel^t bte (Sf))attfum 
ol^ite Sonbenfation cor fid^, fogar cttoa mit fortfleriffene^ 
Sßaffer fönitte (ei ber (S^nfton mit t)erbam)>ft toerbeit« 
S)tefc SKofd^inett »erben öon ber Colt's Anns Company in 
^artforb, Sonnecticut, gebaut.*) 

2)ie l^orijontale ^amp^ma^äfint ber Newry 
Poundry Company ifl bemerfendiDert]^ U)egen einer eigens 
tl^ümUd^en $oI6enflangen=®erabfü^rung, toeld^e t^onSittiam 
^ennie jtm. in 3lep^x\) in drtanb l^errül^irt unb fiäf ^ut 
tm^xt }u l^aBen fc^etnt, ba im Slngufl )oor. dal^red fc^on 
gegen 50 berartige 3Raf^tnen t}on 457 6i9 812 änUlim* 
S^finbertöeite im betriebe ioaren, S)ie ftolbenpange ijl mit 
einer Slrt SBtege, einem unten freidbogenförmtg abgerunbeten 
©ttgjHWe üerbunben, »efd^eö beim ^in^: unb ^crgel^en ber 
ßolbenßange auf ber glatt gel^obelten ®runb)}{atte m](|ig ods 
ciKirt^ mobei bad an ber ^o(benftange befinbßd^ Ouer]^au)>t 
immer in gteid^er ^^t bleibt, ©eitlid^e SeitfUide unb Sln^ 
fci^Iäge leinten nnb t>cm t)er]^tnbern feitUd^e Slbmeid^ungen unb 
©leiten ber ertoä^nten S33iege in ber Sangöriitung. Die ber 
Suft))um))e }ugen>enbete (Seite ber SBiege trägt no^ ein $aar 
arme, »elc^e bie ?uft|)um))e jtoif(]|en fid^ faffen unb burci^ 
®e(enfjiangcn mit bem Ouerl^auptc bcrfelben t)erbunben flnb. 
2)er S^Iinber befl^t boppeöc ©ci^ieber, je einen für jebe ©citc; 
auf bem 9tüd(en betoegt fid^ nod^ ein Sjcpanfion^fc^ieber.**) 

(Sine fd^netlgel^enbe 3)am^)fmafc^ine l^at Ocl^tt 
(£. ©toect in ©^racuö, SSer. (Staaten, angegeben. (S^ ift 
eine SJerfud^3maf(^ine, bie eine SWengc intercffanter Sonfirucs 
tionen in fid^ i^ereinigt. 5Ramentfid^ ifl ba« ^n^ammtniv^m 
üerfd^iebencr SCI^eitc bei berfctben toeiter getrieben, ate fonjl 
übfid^ ♦ S^Knber , 3)amj>ffajien , S^Iinbermantel , üorberer 
S^Knberbccfel, ^ttt, Sineale, ategulatorjiüfte fammt ben äd^fens 
büd^fcn für Soufiffe, ©tcuertoette unb (Sd^n)ungrab ftnb aHe 
auö einem ©tücf. SSiele öeinen S^l^eite, bie fonji gefd^miebet 


*) Scientif. American, Oct. 1871, @. 258., «ßol^ted^n. (Scn* 
ixalhl 1872, @. 155. 

**) Engineering, 2(ug. 1872, @. 163., ^ol^ted^n. (SentratBL 
^872, @. 1580. 
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»erben, flnb au3 ®u§pa^L aSJegcn bet Ttäl^erti Sinrid^tutij 
üertoeifcn »ir auf bie unten angegebenen Duetten»*) 

^erfud^e ü6er bie Seijiungen fleiner SDampfs^ 
ntaf deinen ftnb in (Snglanb (ei bev tanbu)irt]^fd^aftn4en 
Äuöjlettung ju £)jrforb angeflettt toorben, unb jmar mit Keinen 
tran«porta6eIn SKafii^inen üon 4 ^ferbefiäTfen (ju 3200 guß* 
^)funb engl, pro ©tunbe) fotoie mit SWaf deinen üon 4 bi§ 10 
^ferbefraft unb mit gefonbertem ÄcffeL**) 

äSad junäd^ft bie tran9)}orta6e(n 4)}ferbigen, am fteffel 
felfcjl befeftigten äWafd^inen betrifft, fo jeigte ben l^öd^pen SBir? 
lungdgrab eine SD^afc^ine mit l^orijontalem ßeffel, t}on Sla^- 
ton & ©l^uttletoortl^, toeld^e in ber ©tunbe |>er ^ferbe^ 
fraft nur 3,72 ^funb engl. Äol^te terbraud^tc, toäl^renb ber 
Äol^feuDerbraud^ bei einer SWaf(^ine mit üertifalem fteffel 
(ÜRafd^ine l^orijontal) t)on Sagte« 27,61 $funb betrug. 
SBSl^renb bie erfle SDtafd^ine mit bem bei ben ^erfud^n juge^ 
mejfenen Äol^Ienquantum öon 56 ^funb 3 ©tunben 45 äWin.. 
24 ©et reifte, üerbraud^te bie le^tere baffelbe f(^on in 30 V2 
STOinuten. golgenbc Sabette jeigt bie $au))trefultate ber mit 
terfd^icbenen tran«j)ortabeIn SWafc^inen angeflettten SSerfuc^e: 


girmo. 


meffer. 
Sott 


I&ngc 

3oa 


Um> 
ungen 
9)Wn. 


u. 
$fbft. 


tung bec 


ä'ber 
?Pfb.6t. 


(Statuten & ^Sl^uttleioortl^ 

S«obei> 

mäft9 & S93att9 * . • 
«ftb^, Seffcrv & Su!c . 
SQx^ton & Wlar^ . » * 
$ancodt & geben . . * 
^arfl^all, @ond & (So. . 
9l<abtng * (Sifentoerl . . 

(Sagted 

2)at>e)?, $a|mann&2)aiDei7 
9H(^otfon 


7 

7V4 
6V2 

6^/4 

73/16 

7 

7V4 

5S/4 
6V2 

6^/4 
6^/4 


12 
12 
10 
10 
12 
12 
12 
14 
10 
12 
12 


110 
120 
150 
150 
120 
120 
110 
140 
100 
115 
100 


3,72 
5,91 
6,60 
6,22 
4,44 
8,83 
5,67 
4,65 

27,61 
6,01 

15,18 


]^or.^ef[el 

bert. „ 

tr n 

ft fr 

l^or. „ 

bert. „ 

tr rr 

^or. „ 

t>ert. ,t 


ff 
rt 


rr 
tr 


145 
100 
105 
102 
125 
95 
115 
145 
100 
105 
100 


♦) Engineering, 3utt 1872, @. 51., «Pot^teÄ.(£entIbt. 1872,®. IIIU 
**) mi^ere« im Engineer 9lx, 771 u. im ©bitingemcur 1871 


(©b. 18), ©eft 2, @. 93. 
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Wlt^anit unb med^amf^e ^ed^nolcgte» 


S« ^6en l^iernad^ bic SKafd^men mit l^ottjontalem Äcffct 
t)ic Bcficn 9tefultatc gegeben. ,,9J?an fann bic« mi)i für ju= 
fällig litten, bcnn bic l^orijontalen Äeffel 6cP|cn cntfd^icbcn 
ben SSorjug, bag bic SläSc^cn bc^ crjeugten ©aun^fcS flc^ 
leid^tet ö6cr bic t)er]^älhiißinä§ig tt>cit größere £)itx^a(i)t bcö 
SBafferö im Äcffcl crl^cfcen fönticir, afö bic« in bcn tocrtifalcti 
Äcffdn bcr gatt iji, t»cö^I6 Set leiteten mcl^r ©efal^r beö 
Uebcrreigcn« üon SEBaffct öorl^anben x% S)icfc ©efal^r iji tim 
fo gtöger, je l^ö^er bic 3)am|)f^robtt!tion gcftctgcrt »irb . . . 
Seibet l^crrf^t andf in SScjug auf S)am}>fmaf4tnett bic EÄobc, 
unb feit einigen Salären finb gerabc öcttifafe Äeffet SKobc gc= 
toorbcn, S)ie^ lann in getoiffcn gätten, j. 8. 6ci Ätal^ncn, 
U)o biefe gorm ber Äcffcl i)orjug«tt>eifc benufet ttjitb, fc^ jtße(f= 
mäßig fein, toenn bcr ^aum fel^r bcfd^ränft unö man gcjtoungcn 
tft^ mti)x in bic §öl^c alö in bic SStcite ju gelten; für (onb- 
töirt^fd^aftlid^ ^tozät fann aber 5Rid^t« biefe ärt öon Äcffetn 
em^jfel^ien, aK ettoa eine geringe ©rfpamig.,. an ben erflcn 
äfnf d^affungöfofien , unb biefe @<)arfamfeit tft bann fel^r faffd^ 
angebrad^t." 

aWit ben flationären 9Kafd^itten totttben folgenbe 9teful= 
täte erlangt. 


girma. 


9iom. j bcr> 
^b. burc^s 
©tärfc meffcr 

i 3ott 


lange 
Sott 


Um-. 

brel^^ 
ungen 
pxMl 


öcr&r. 

n. 
?Pfbft:. 


eintid&s 
tung ber 
SWafe^ine 


^reiS 
bet 


aa: 


^. ^, @m« .... 

(£. 9t. & (g. Säumer . 
<aa\)ton & <B^uttUt6oxti 
äJlarf^att @ond & (So. 
Steabing» (Sif cntocrf e 
m, ®. Unbcrl^in . . 


& 

10 

. 10 

125 


fxibelmfd^. 

10 

11 

18 

105 

6,09 

Kegenb 

10 

10 

20 

65 

4,12 

ff 

10 

108/4 

lt> 

70 

5,18 

ff 

10 

8V8 

' 20 

105 

4,22 

rt 

10 

103/4 

i 14 

1 

97 

5,87 

' tt 


1 

142 
240* 

130 
202* 

150 


!l)ic erfte^ üom Sfu^fteßer afö ©eklmafd^ine (lever engine) 
bejeid^netc äWafd^inc l^at eine cigcntl^ümfid|c (ginri^tung. „üDer 
e^Knber iji teci^ttoinHig am dnbc bet ®d^tDungtabt»ette be- 
fefiigt unb rotirt mit bicfer. Sefetere ift l^ol^I unb bttrd^ tm 
©d^eibetoanb in einen 3)am^)f jufü]^rung«= unb !Damf>fa6fÄ]^rttng«:: 


♦) Snd. Äeffet. 
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canal get^eift ®amj)fro]^r unb Qtu^trttt^rol^r finb mit einem 
feftfle^nben SagcrMocf J^erBunben, in töcld^em fid^ bie ^fcl^Ie 
SBctte um einen Sonn« mit (Sin= nnb Slttöttitt^öjfnungen 
brel^t, fo baß o^ne weitete ©ti^ickr ein atoed^felnber 3«- 
unb ^u^tritt be« S)am))fed nad^ bem (S^^linber l^erkigefül^rt 
toirb, Slm SvKnberenbc ber SBelle Bepnbet [xi) M 5 ^oU 
Stbjianb über ber gemeinfamen Slci^fe bcö S^finber« nnb ber 
SBeHe ein fejier B<^p^^n, nm tocld^cn fi^ ein ©leitMocf brel^t, 
ber in ber Souliffe eine« gngeifernen, ben S^linber nmfaffcn^ 
ben nnb mit ben Snben ber ju fieiben ©eiten bc« ®amj)fc^Iin=: 
ber« l^erJöortretenben Äolfienftangen »erbnnbencn "üic^mtn^ gleitet. 
Senn alfo ÜDampf anf ben Kolben brücf t, f o fud^t er ben Sial^men 
ju i)erf(3^ie6en , nnb babutd^ entfielt ein ©eitenbrud^ toeld^er 
ben ganjen S^tinber nebft Stal^men jid^ ju breiten nöt^igt» 
©leid^jeitig mug aUx ein (Gleiten jtDif^en bem (S^^Iinber unb 
bem Stal^men fiattpnben nnb biefe beibcn Setoegungcn, bie 
eine in ber dtid^tnng ber (S^Iinberad^fe, bie anbere re^ttt)in{Iig 
bajjn, mttjfen natürli^ bebeutenbe 9tei6nnfl«tt>tberflänbe jnr gotge 
l^aben." 3n ber Z\)at fielen and^ bie SJcrfn^e fel^r nngünftig 
au9, bie äWafd^ine leiftete nur V^ ^ot>id, aU fte leiften follte, 
nnb ber ^df^lmt)txixavL^ toax fe^r grog, oigteid^ toegen be« 
Slbfcred^en« ber Serfud^e, eine genaue S3eftimmung nid^t erlangt 
»urbe. Unfere JOneHe ijl nur be«^alb fo au«fft]^rfid^ ü6er 
biefen mißlungenen SSerfud^, um ,;WeKeid^t anbem ©rfinbcrn, 
toeld^ biefelbe 3bee l^aben fönnten, bamit einen 3)ienfl ju leiften." 

9totirenbe S)am<)f mafd^incn finb in ber leftten 
3eit mel^rfad^ confiruirt toorben. 2)? a f f e ^* « rotirenbe SWafd^inc, 
toeld^e üon ber Massey Botatory Engine Company in 9tetos 
^or! in »erfd^iebenen ©rögcn gebaut »irb, foH nid^t nur ol^ne 
unnötl^tge Steibung ganj bam))fbi(!^t Italien , fonbem aud^ mit 
»ariabter (gj}>anfion arbeiten. SBie toeit biefe angaben rid^tig 
finb unb ob bie SKafd^ine im ©ejug auf SrennmateriaU 
»erbraud^ fi^ mit ben befferen Äolbcnnwtf^inen meffcn fann, 
ba« fann freilid^ in Ermangelung Dcrgleit^enber SJerfud^e nid^t 
beflimmt'toerben*) 

eine anbere Don 3 a f. ©to dt er, Ingenieur ber Äraug'fd^en 


*) ©efi^reibung ncbfl Slbbilbung gicbt ba« ^oli^te^n. (KcntralbU 
1872, @. 775, na* bem Scientif. Am«rican, 3Äai 1872, @. 294. 
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SoIomottijfaBri! ra äWünd^cn conjhutrtc rotircnbc Tia^ä^xnt tjt 
einet toon 9t. SB. Il&omfon (©pringficlb aSBorl«, SbinBurg) 
im Saläre 1867 in faxi^ au^gepcnten fc^t ä^nli(^. SBefent^ 
fid& neu iji ]^au^>tfö(^li(j^ ein ffnrBcImeci^aniöniu« für bie rctatitje 
Setoegung jtoeter concentrifd^er äci^fen. SBtc anbete totitenbe 
9Waf(j^inen fann aud^ biefe fotool^t aö SKotot, »ie afö ^umpe 
bienen. *) 

(Sine ©(j^toefelfo^tenfloff = ®ampfmaf(i^inc l^at 
ein Soponet Sonef^^onbent be3„ American Artizan" befd^tieben. 
St Bcnufet bie $i^e be« i)on einet 20<)fetbigen 3)anipfmaf(^ine 
abjiel^enbett üDam^fe« jut SSctbampfung tjon ©d^toefelfol^ten^ 
poff. Sefetetc glüfpgfeit bepnbet fid^ in einem aufted^t Pel^en= 
ben »tö^tenfeffer »on 61 2»iaim. S)utd(fmeffet unb 3,048 
SWetet Sänge mit 60 Sichten; bet ©am^f ttitt oben ein in 
bie Stöl^ten , »itb batin »oHpänbig conbenptt unb ttitt unten 
al« aBaffet ton minbepenö 49^ C. au«. !Cie babut* frei 
toetbenbe aSJätme toitb üon bem ©d^toefelfol^lenpoff, bcr bcn 
Äeffel bi« jur §alfte füKt, abforbitt unb berfetbe baburd^ 
in üDampf tjettöanbclt^ bet bann eine jtoeite SWafc^ine treibt, 
toeld^e nad^ Singabc jene« 6ottefj)onbenten getabc foöiel 
ätbeit leipet, tote bie etpe. S)et ton bet jtoeiten 5I»afd^ine 
abjie^enbe ©c^toefelfol^Ienpoff = 3)ampf »itb in ein eifetne« 
©^langenro^t geleitet, ba« im SBaffer liegt, bott conbenptt 
unb toiebet in ben Äeffel jutüdf ge^jumpt. S« fotten tagtid^ 
nut 2,17 Sitet ©d^toefelfol^tenpoff t)etloten gelten unb 174 
Sitet jum etfotgteid^en öettiebe genügen. — (itaxt^- feuer- 
gefa^tlid^ bütfte bie ©ad^e immet fein, aud^ »enn toicber (£r= 
tDatten obige Angaben in bet $au)>tfad^e tid^tig fein foQten. 

$o»atb*« §e.igluftmafd^ine, etfunben toon bem 
älmetifanet & ^Seaioitt, foQ einen k>et^ltnigmSgig l^ol^en- 
SttbeitdbtudP o^ne aQju gtoge St^t|ung etjielen, eine^t^ite 
babutd^ bag bie 8uft bei conpantem Sotumen etl^i^t toitb, 
anbemtl^eil« butd^ automatifd^e Untetl^altung bet f^euetung. 
Äteine 9J?afd^inen oon 0,15 aJJetet S^linbetbutd^meffet, glci= 
d^et §ub]^ö]^e unb 150 Umbtel^ungcn in bet SKinute fotten 
bei einem pünblid^en Äol^lenoetbtaud^ t)on 0,567 Äitogt. eine 


*) 9f?ä^cre« entl^olt ba« SSaijcrifd^c Snbufhtc^ u: (Setoetbebl., Suni 
1872, @. 167, fott)te ba« fo^ttö^n. (Senttalbl. 1872, @. 910. 
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Slrteit i)on 0,27 ^ßfcrbcjiäxfett rdficti; ber Äol^lcnconfum tofirbc 
ftd^ alfo })ro ®tunbe unb ^ferbefraft auf 2,5 äüoffc. be- 
regnen. *) 

©]^att)*ö ?ßulDer ramme.**) S)iefe SWafd^inc tourbe 
jum Stnrammen üon ^fäl^ten Beim Sau be« neuen SBerft« 
ju Seaguc 3«Ianb »ertoenbet. ®ie t»ar auf einen großen 
Sfog in getoöl^nlic^er SBeifc Befejiigt. ®en $auj)tBejlanbt§eiI 
iilbet ein 1800 ^unb fd^toerer SKörfer t>on 6 1/4 äofil i8o]^= 
rung unb 24 ^oü !2änge, toefd^er auftoärtö getid^tet unb 
unten jur Slufnal^mc be« ?ßfa]^Ifo})feö eingerid^tet ift. 3n ben= 
feI6en 9?ut]^en toie ber SWörfer betoegt fid^ ber 9tammbär t>on 
1300 ^funb ©etoid^t; berfelbc 6efi^t am untern @nbe einen 
genau in ben SKörfer <)affenben Äolbcn, toärenb eine auf ber 
Dberfeitc angefirad^te SSol^rung einen am okrjJen (Swbe ber 
SKafd^inc angebrad^ten Äolben aufnimmt^ toenn ber iBär auf:^ 
toaxt^ getrieben toirb, unb fo einen ?uftj)uffer bitbet. (Sin 
grictton«brem« fängt ben S3ar am l^öd^pen fünfte beö 
^ube« auf unb l^It il^n bort folange fejl, aU ber 33rem« 
angcjogen iji. ®ic Patronen ftnb c^Knberförmig , 1V4 3^^ 
fiarl unb 1 bi« IV2 B^^ ^^^if ^^* Paraffin überjogen/ 
1—1 V2 Unjc (1 Unje = 28,35 ©ramm) fd^toer unb mit 
einem langfam abbrcnnenben ^ufcer gefüllt. 

S)ie *2lrbeit mit ber 5D?afd^inc ip fotgenbe. 9tammbär, 
3Wßrfer unb ^ßfal^t toerben gteic^jeitig in bie ^öl^e gel^oben, 
ber S3rem^ angcjogen unb ber ^är fe^gcl^atten, ber ^ßfal^I 
mit bem äWörfer aber toirb ^erabgelaffen, bi« erflerer in ben 
©d^Iamm bringt; cnblid^ ber 9D?örfer fo auf bem ^fa]^ffo|)fe 
befcjiigt, bag er biefcn bircct fepmt. SKan toirft nun mit 
ber ^anb eine Patrone in ben äWörfer, unb jttjar beim erfien 
©d^Iagc geloö^nlid^ eine t>on bloö 1 Unjc ©etoid^t, läßt bann 
ben Sar fo«, beffen in ben 9D?i3tfer cinbringenber Äotben bic 
Suft com)>rimirt unb bur(^ bie enttoid(eIte SQJärme eine (Snt? 
jünbung ber Patrone betoirft. 6« erfolgt eine Sjc^Iofton, bic 
cineöt^eiö ben ?ßfa^t in ben 33oben treibt, anberntl^eiK ben 
a3är in bic §ö]^c fd^Ieubert, too il^n ber ©rem« fepl^ält, toorauf 
alle« ju einem neuen -©daläge bereit ijl. 

*) Enginewing, 24 3an, 1872* 

**) Joum. of the Franklin Inst., vol. XCffl, Nö. 557. (£t- 
. S)iHnöenteur 1872, @. 288. 
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äl« Sottl^ctl biefer SRctl^obe »irb angcgcBcn, bafe „bei 
bem gctüöl^nßci^cn 9tammbär bcr ©d^Iag erfolgt, fo lange bcr 
^fal^l nod^ in Stulpe iji, ein betrad^tlid^cr 2^cil ber enttoidteU 
ictt är6eit alfo unter 3^i^Pö^«"3 '^^ ^falftlfoffe« verloren 
gel^t, toäl^rcnb bie S^ragl^cit üBertounben unb Sctoegung er= 
geugt toirb", toal^renb bei ber ©l^atD'fd^en JRamme „ber ^fal^l 
bereit« fid^ ju betöegen begonnen i)at, toenn <)tö^ltd^ bie ®en>alt 
ber eigentlid^ treibenben Äraft auf benfelbcn toirffam tt>irb." 
SDal^er brandet man aud^ l^ier nid^t bie ^fal^Iföpfc mit eifernen 
dringen )u binben, loa« iti ben getoöl^nlid^en Stammen bur^= 
ou« nötl^ig x% «ufeerbem fmb bie ^Jfal^le bcr ®efa^r be8 
©d^iefttjerbenö ni^t auögcfe^t, fie toerben tiefer eingetrieben 
unb bie Arbeit gel^t rafd^cr t?on jiatten. 3)ie mittlere 3:iefe 
bcö Sinf dalagen« betrug 19,4 guß engl., ö>oju burd^fd^nittlid^ 
5,2 ©(^läge unb 8,2 Unjen ^ufcer erforberlid^ toaren; bie 
l^öd^jie Seiftung »arcn 12 ^fS^le pxo ©tunbe. 

SSaffetliebemaf^inen. 

SJoulton unb Omra^« ©(^rauben|)um^>c. Diefe 
"^nmpt, toeld^e ton iBrotl^erl^oob & $arbingl^am, 
Sromt)tonfh:eet, Slerfentoett, gebaut toirb, befielt au« einem 
rotirenben SRabe, ba« an feinem Umfang mit ©d^oufcln »er- 
fel^en ift unb fu^ in einem ©el^äufe mit tangentialen SKunb^ 
pdten gum Slnfaugen unb 9lu«brüd(en be« äßaffevd (erftered 
tiefer liegenb) bewegt. 3)a« ©cl^äufe l^at ober- unb untcrljiatt 
bed 9tabe« gtoei (Sanale mit fd^raubenfi^rmigem Soben mlb 
ebenfold^r 3)edfe, benen ba« SBaffer bei feinem ?aufe burd^ 
bie SD^af^ine folgen mug, wobei e«, inbem e« tunb um ba« 
©el^ufe gel^t, öom SKiteau beß ©augrol^e« br« ju bem be« 
©teigrol^reö gel^oben wirb. 

2>ie @4rauben}>unH3e ifl in il^rer SBirhing tocfentlid^ bon 
ber 6etttrifugal}mmt»e unterfd^ieben. SSJäl^renb itx festerer 
ber 9tabumfang wenigflen« bie (Sefd^winbigfeit l^ben mng, 
»eld^e ein t)on ber $ubl^öl^ l^erabfaCenber SJkpn erlangt, 
wobei no^ bie SJerlufle burd^ Sieibung k. in Slnfd^Iag ju 
bringen finb, arbeitet bie ®d^ranbett})»m|)e, wenigflcn« jum 
2:§eil, bireft treibenb, unb bie ßrfal^rung l^at ergeben, t>a^ 
fie für eine gegebene SDrudt^öl^c nur etwa bie $älfte ber bei 
einer eetttrifugalpumj)e erforberlid^en ©efd^winbigfeit.nötijfig 3Jat 
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gö fd^ciitt iiä^ bic btefe ^nmpt f)avipt\Sii)lxii jur Sirfiis 
lation be^ Sonbcnfationgtoaffct« Bei £)bcrPä(i^en=Soiibnifatorcn 
ju eignen, too ber grogc freie ©urd^ganggraum für ba« afeaffcr, 
ben fie bietet, befonber^ tjortl^eifl^aft tjl. *) 

S)a« Dt?erniar«*fd^e ^umfjrab.**) 35affeftc foll 
bic ben getoöl^nfid^en ©c^ö^fräbem anl^aftenben Uebeljiänbe 
t?emieiben» S)iefe Befleißen l^au^Jtfäd^Ii^ barin , bag bie 
©d^oufeln fotool^t fceim Sintani^en in^ SSinnentoaffer , aö 
ain^ beim ^u^tritt aud bent ^o))f ober Slufleiter gegen bad 
3Baffct fd^Iagen, t»a« nid^t nnr SBibetflanb, fonbern bei rafd^em 
®ange fogat eine ©entang beö Sinnentoaffcrö unb eine 
Hebung beö 8lugentoajferf}>iegete, alfo eine SScrgrößerung ber 
^ubl^ö^e jur gotge ^at Slu^erbem toerben bie (3(i^öj)^äber 
and^, »eil bie SBefle (tetö über bem l^iJd^flen 8lugenö)affer= 
f^siegel liegen muf, bei einigermaßen bebeutenben ©ubl^ifl^en 
foloffol, unb anbererfeitö ift ber SQSafferöerlufl toegen bc« 
untermeibfid^en ^toi^i^tntaum^ jtoifd^en bem Sßabc unb ben 
©citenmauem unb äuflciler fo beträd^tlid^ , baß bic SBirlung 
bci8 Stabes bei weniger ate V2 2)?etcr Umfang%f^t»inbigfeit 
gan} erlifd^t. 

3)0^ i)om Ingenieur §. Düermard in SRotterbam er=: 
funbene 8iab bejtel^t nun an9 einer auf einer SBeHe fifeenben 
fy>1fitn Srommel mit toenig frummen ©d^aufipfn unb bctocgt 
pd^ jö>ifd^en jö>ei fd^malcn, bid^t anfd^Iicgenben •©eitenmauem 
unb in einem unter bem JRabe bcfinblid^en Ärcpfc. S)ic 
3Bette brandet bei biefcm Stabe nid^t über bem Slußentoaffer- 
f^jiegd ju liegen, toeil bie l^ol^Ie SErommel großent^eife ben 
Stefi^Iuß jö>ifd^en bem 3nnnen= unb Slußentöafferi bewirft; 
oatc^ bad ©dalagen bet ©d^aufcln gegen bad Sßaffer fällt bei 
ber tangentialen ^ümmung berfelben toeg, unb bad gel^obene 
^Baffer lann leidet entn^ei^en, tDcil bad 9tab nur fo weit 


*) Engineering, Dec. 1871 @. 30 u. Sept. 1872 ®» 197; 
fe^tt^n. CEtntralM. 1872, @. 229 u, 1330, 

**) ®ine au^fü^rlid^e SDarfteÄung mit SCbbilb. giebt SBtebc in 
örbfam'« Stfd^r. f. «autoefen, 3abrg- XXII. (1872), @. 251 u. f., 
obgcbr. im «Poii^ted^n* Scntralbl. 1872 , @. 837. SBergL oxlA bie 
@^;rift Het Waterwerktuig, genaant „Pbmprad" door H. Over- 
maro Jr., Civiel-Ingenieur te Rotterdam. Te's Gravenhage, 
bij Gebr. J. & H. van Langenhuyeen. 1871. 
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jkDtfd^ ben Settenmauem eingefi^Ioffen ifl, ote bei ftro|>f 
teid^t, nSmlid^ auf bte Sänge 3tt>if(!§en jU)et ©c^aufeln; eubfuj^ 
tfl in Sotge einer ^o(}fiberung an ber Srommel nnb ben Tanten 
ber @(^ufe(n au(!^ ber SBaffert>erIufl geringer. S)er 9?u^ 
effect foll 90 ^rocent Betragen. 

i>a^ erfie berarttge $nnt))rab lourbe 1868 in bem ^olber 
Saag ^emaal bei ^{ogenbufd^ ondgefü^rt; feitbem ifl eine 
größere Snjal^t angelegt n)orben, a\x^ fyticn bie $au))teinge^ 
feffenen t?on 9lij[n(anb bie ®^o))fraber il^rer großen, bi^^er 
ntuftergültigen Sniage )u @ouba an ber ^ffel in $unt)>raber 
umbauen (äffen, ©elbp in Deflerreid^ J^at bie neue SEBaffer= 
l^bemafd^ine bereite Eingang gefunben. 

(Stftm9hn\^tmü^6fintn. 

©efteinöbol^rmafc^ine Don ^urteigl^. ^iefe 
SRafd^ine wirb tieQeid^t beim 99au bed @t. ©ott^arbt« 
SEunnetö eine gan} ä^nlid^ n>i(]^tige SRoQe f))ielen, n)te bei 
ber 3)urd^bo]^mng beö SKont gr^ju« bie @ommeilIer*fd^e ^di^x= 
mafd^ine, ö>d(i^c im VII. 3a]^rg. biefe« dalffrb., @. 205 n. f., 
befd^ricben toorben tjl. 3Bie bie festere toirft aud^ bie 33ur= 
Uigffi(Sft äRafc^ine burd^ toieberl^olte ©toge bed äRetfelö; i^r 
ä^ed^anidmud ifi aber tpett einfa^er^ fie ifl bedl^Ib auc^ nid^t 
fo f^toer unb t^oluminö« toie jene. 3m Sejug auf Seifhingö* 
fS^igfeit foQ fte ber ®ommeiIIer*fd^en bebeutenb überlegen fein. 

®ie l^at einen ein}tgen S^Itnber, in meld^em ein Kolben 
burd^ com)>rimirte Suft ober aud^ burd^ S)am^f bemegt toirb; 
eö ifl Weber ein fecunbärer äWotor, nod^ ein ©d^toungrab, 
ein 9täberö>erf ober eine rotirenbe SSBeHe tor^anben. ^ö(^fi 
einfach ifl ber üRed^anidmud jur S)re]^ung be$ Sol^rer^: an 
ber SSerlängcrung be6 IrciWoIbcnö flnb jtoei 3iinnen angc- 
hxai^t, eine gerablinig, bie anbere fd^raubenfifrmtg mit fe](fr 
fleifer SBinbung. 3n jcber biefer 9iinnen gleitet ein ^a^^^^n, 
ber an einem in ber Verlängerung be« Äolben« concentrifd^ 
georbneten 3iinge befefligt ifl. ©urd^ eine ©)>erraböer2 
jal^nung mirb ber 9ting ju einer 3)re]^ung gcnötl^igt ®o 
toirb eine regelmäßige Dotation beö So^rfopfeö betoirft, an 
mtäftm ber Solarer mit Älemmfd^raube befcfKgt ifl. S)er 
SScrtl^eitungöfd^ieber ö>irb burd^ jtoei SJorf^jrünge betoegt, 
n>eld^e fld^ gegen bie beiben @nben einer o^ciUirenben ©abel 


legen, bic 'ovLxä) eine äußere ©tangc mit bem (Sä^kUx tjer= 
bunben tft 

©ic äWafd^ine ift fc^on Dielfac^ im ©eBrau^e unb l^at 
fiä) namentfid^ in ämerifa Beim S3au be« $oof ac=SCunncfe *) 
feit fünf Oa^ren Betoä^rt; Bcfonber« foü fic fit^ für fc^r fepc 
©efteine, »ie ®ranit, ®nci« ober Duarjit Qvd eignen. 

Sei SSerfud^en im Mus^e royal industriel in SCurin 
lieferte eine 80 ^ilogr. fd^töerc äRafd^ine in ^tit toon 7 äWinuten 
ibiftx Don 4 Sentim, S)urd^mejfcr unb 0,4 SWeter SCiefc. ®leid^ 
günf^ig toaren aud^ bie Erfolge, toeld^e (S^oQabon unb ^ai^re, 
ber Unternel^mer beö ©ott^arbtunneö, im Srül^ja^r 1872 in 
@enf erlangten: in einem l^artcn ©ranitblodf au« bem Slrüe= 
tl^ate rüdfte ber Solarer bei 4 Sltmof })]^ären !Drudf unb 38 SKininu 
Sod^burd^meffcr bi« ju 4,5 Bio 5 Sentim. 2iefe in ber SKinute 
t)or. Snbere SSerfu(^e, j. S£f). mit burd^ ^amp^ getriebenen 
iD'^af deinen angefleüt, l^aBen äl^nlid^e 9tefu(tate geliefert, unb 
ber 3)irectot ber SKafd^inenfaBrif Don Sfd^er, SB^g & Somp. 
in Soo^borf gieBt einer nad^ iBurleigl^« ^rincip dou S3roi»tt 

conflruirten ^ol^rmafd^ine baö 3^«ß"^6f ^^6 P^ P^ ^w^<^ 
Sinfad^l^eit Dor aßen anbern ©eftein^bol^rmafd^inen au^jcid^net, 
gegen SSerunreinigungen ber arBcitenben Steile Befien« gef^üfet 
fei, fic^ fel^r leidet in i^re einjelncn S^l^eilc jerlegcn laffc unb 
burd^ ©olibität unb ©etoid^t ber Äolbenpange , M ÄoIBen« 
unb So^rcr« mi>glid^ft gegen ä^^P^^^^Ö flefd^öfct fei.**) 

UeBer eine ©ePeinöBo^rmaf^inc Don SWafean 
l^at 3. ^tman »erid^t ermattet.***) »ei 500 Bi« 1000 
©dalägen Don 60 Bi« 75 mUim. in ber 2»inutc trieb biefclBe 
ein 56 äWittim. lociteö 8od^ Bio auf 150 Bi« 225 SWiaim. 
Siefe in ©ranit Don SlBerbcen, ©d^ottlanb. 

S)ie fd^on im VII. 3a]^rg. biefeö Oal^rB. (©. 250) er= 
toäl^ntc Dfler!am<)*fd^e SRafd^ine l^at ftd^ neuerbing« Bei 
?lrBeiten in fejiem ©eftein fel^r gut Betoa^rt.f) 

♦) ©iefer Tunnel ael^t steifd^en %xoi) unb ©oflon burd^ ba« 

^oofacacBirge, [eine ©efammtt&ngc »irb 7630 SWetcr Betragen, bie 

SBeitc ifl 7,32 tmb bie $>8^c 6,1 3Äeter, i>on iebem @nbc peigt er 

gegen bie SRitte im SBer^^&Itniß 1:200. @r »irb »on me^jreren 

©d^Sd^tcn au« in Angriff genommen, ba« ©eflein ifl ©timmerfc^iefer. 

*♦) Stfdiir. be« Oeflerr. Sngen.* u. Slr(|.-»er. 1872, ^cft 1, @. 15. 

***) sDingler« ^oli^ted^n. 3ournaI, 33b. 20% (g. 172. 

t) ¥oH?tcdSn. (SentralBl. 1873, @. 548. 
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StfenBa^n mit äRittelfc^tene, @^flem Se(L 
2)tefed Bei bei UeBtifc^temmg bed ältoitt SenU Benu^te 
e^pem (Sa^rg. U biefc« 3a^rf., @. 174; HI, ©. 348> 
lotrb je^t }itt SetBinbmig bed ^fk^elegenen dantagollo^ffaffees 
BejirTe^ mit 9lio be daneiro ))eTti}enbtt. S)ie ©pumette ber 
Sal^n Betragt 1,1 äReter, bte @tetgmtgcn ge^en Bis ^u y^o 
Bi« Vi2f bic Surtcn Bi« ju 40 SKctcr 9iabm«. 3)od^ toirb 
bte 3Rfttelf(!^tene, xotlift mittele f^miebeeifemer ©tül^Ie auf 
ettter 2an^dftDtUt Befefügt tfl imb 228 WOm. üBer bte 
Sattff(]^tetien ragt, nur an ben fktlfien ©teQen angeteanbt. 3)te 
S^rieBrober unb Die Sricttondräber, tt>el^e gegen bte 9)ttttelf(^tene 
brficfen, »erben bur<^ BefonbereüRafc^tnen in Sen>egung gefegt. '^) 

(Sinfd^ienige SifenBa^nen nac^ bem @^{leme 
iaxmaniat (bergl. 3a^rg. V, ©. 195 u. YHI, ®. 245 
biefe« 3a^rB0» SBo^renb bot tttoa 4 3a^ren biefc« ©^flcrn 
nur auf ber 7 fttfometer langen ©treäe Statnc^-äRontfermetl 
angen>anbt mürbe, ftnb gegenn)arttg in Portugal bret i^inten 
bon }ttfammen 126 j^ilometer Sänge im SetrteBe nnb eine 
240 fttlom* lange ©treäe inm 9temor<ptiren ber ©d^tffe ift 
am Qanal bon Sourgogne im ä3au Begriffen. %xtf)nv 
aiubolf, beffen SRitt^eilungen in ber Seitfd^rift beö Oeftcrr. 
3ngen.=: unb Ärd^.^ SJerein«**) btcfe ängaBen entlel^nt pnb, 
ftnbet bte $au)>tbor}üge btefed einfd^ienigen ©^{leme^ barin^ 
„bag e« ben SEranöf ort mittelfl 3)am^>ffraft in Dielen Satten 
bortl^eiD^after ober üBerl^au^Jt bortl^eif^fäft erfd^einen Ia§t, ti>o 
berfelBe »egen ju geringen SSerfel^r« ober ju großen uBtl^igen 
ftai>itaIauftoanbed loentg ober gar nid^t rentaBel toare. dn btefem 
©inne foll ba« ©^jJem eine Art ©c^Iiegfieb in ber 9Jei§e ber 
SSerfel^römittef jtoif^en ben fd^malf^urtgen ßifenBal^nen unb bem 
iSramtoa^, ober getoöl^nlid^en ©tragentrand)>ort Bitben unb al€ 
bortl^eifl^fter Crfaft Balb für ba« eine, Balb für bo« anbere Bei 
eoentuetten Jranöportanlagen jutÄnwenbung em<>fo^Icn »erben/ 
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*) Stfcä^r. bc« Oefhrr. Sttge«-* ^* 9rtd^.«*»cr» 1872, ^eft i2r 
@. 340, na^ Engineering, 28. Sitni 1872. 

**) 3tf*r. be« Ocflerr. Sngcn.- u. Slr^.*««r. 1873,$eft6u.7, 
^. 120 u. f. 
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!Sie S&afferIi){omottt)e. !Z)a9 ©^tug^eft ton älrmen^ 
gaub*^ ,,Gönie industriell*) enthält bie lur^c Scfd^retbung 
citic« neuen ©^flcme« ber gortbetoegung »on Sal^rjeugen auf 
beut SBaffer. Stuc jur Slufna^mc ton ^affagiercn ober ©ütern 
geeignete ^(attfcTm xn^i auf c^Iinberförntigen ^äftoimmtxn, 
toel^e btefelbe o6er]^aI6 bed SBafferd erhalten* SDutd^ einen 
auf ber «^tattform jlel^enben äÄotor tt>irb ben ©d^toimmern, 
bie mit ®^au\ttn üerfel^en Pub, eine rotirenbe S3ett>egung et- 
tl^eilt, iDobur^ bad gonje ®d^tff t)ottD5rtd getrieben loirb. 

9lte Sorjüge be« ©^fleme« »erben angeführt: größere 
©efd^toinbigfeit, ba fein aSBaffer ju t?erbrangen ift; geringer 
liefgang, Ermäßigung ber anläge- unb S3etrieb3f oflen ; bie SKög* 
Itd^feit, mit gleich %equem(i(^Ieit t)or=, n)ie rü(ttt>art9 ju fal^ren. 

ärmengaub*^ 3eitf«^rift nennt ate ffirfinber ben 3fngenieur 
gragneauin SSorbeaujc, inbeffen l^at ber nieberlänbifd^e Simfc 
ingcnieur unb Seigrer an ber ^ol^teci^nifd^cn ©d^ute ju S)c(ft, 
Slbriaan ^ufe't in einem befonbern ©d^riftd^en**) bie ffirfins 
bung a{9 fein Sigentl^um in Snf^rud^ genommen unb ben 
9?a(i^ö>et« gefül^rt, tag er fd^on im 3al^re 1869 an Sl^. Wc= 
mengaub jun. genaue ^efd^reibung unb bilteUd^e !Z)arfteIIung 
biefed ©^fiemed gefd^td(t l^at, bad ))on i^m im dal^re 1868 
entworfen unb in ^oOanb, ^ranlreid^ unb Snglanb ))atentirt 
»orben iji. 3n biefem ©d^riftd^en pnbet pc^ auger einer an9s 
ffil^rlid^eren S3efd^reibung aud^ eine 3(bbitbung bed mit b^n 
^otor üerfel^enen Sal^rjcugeö, ber ^^SBafferlofomotioc", an »elc^e 
anbere Sal^rjeuge oi^nli^er @!on{huction, aber ol^ne äJtotor, an= 
geengt ftnb, äud^ entlffält biefe^ ©(^riftd^en bie intereffante 
SKit%iIung, baß ber ,^9?eberlanbfd^e ©trom^jofl" com 2. Qfuni 
1872 jufolge ber Ingenieur %. SB. SWonbriaan auf Sat^a 
einen $(an ju einem üDam)>fer neuen ©^ßeme^, bon il^m ,,hoe- 
pelstoomer" (SConnenbamf fcr) genannt, entworfen ^at, ber, mit 
bem §uef fd^en ^rinci^se übereinjiimmcnb, bie gteitenbc 9ieibung 
bei ber gortbetöegung be« ©d^iffe« burd^ bie roHenbe erfefeen töitt. 

SSie loeit bad ganje $rinci)> ann}enbbar ifl^ lägt fid^ bei ber 
Unfid^er^it ber .t^eoretif^en ©runblagen faum ton t)orn l^rein 


*) Tome XL, döcembre 1870—71, @. 317 u. 318. 
♦♦) De Water Locomotief. Te's Gravenbftge bij Gebr. J. & H. 
van Langenhnysen, 1872* 


cntfc^tftcs imc c9 toitt ti^ etncr ^nifiisg tsn^ tce Srfct^- 
nnig to^&rf CS. 

:Scc llKflrrliaur 92silf((cisit^ 

Xit na^iiidfc äSaffinfbrafe jiDffdtoi ter itk^ $aia>etes 
ftabt Sbnpertam nnt ttt 9{citfee (tlM bte 3iii(ar= @ee. 
dnteftcn liegt Sm^atam iricl^t an tiefer fel^fi, fontem an 
Um tratet tcm Kamen bed 4) (efannten toefUu^ an^Ionfer 
beifetten, ttt üc ^mn^ 9toit^eDanb tnr^fe|t, f o ba§ jivif^^n 
fernem to>efUt^flen ZtfüLt, tan SBi^fenneere, nn( ta äReeie^täfte 
Bei ben Orten Seifen nnt Setenc)^! nnr ein etisa 6 Süß= 
nietet fo:ette ^anbfhede nfoig bleibt dnbeffen ift bte ®<^iff= 
fa^rt bnt^ bie 3iiibetfee fei^t ntn^fam, nomentGc^ für @egel= 
fd^iffe, toddft bte Derfc^tebenften SBinbn^tnngen branc^n, um 
and ber 9{orbfee in ta^ 9) jn gelangen ober ben nmgefe^rten 
SBeg jnrfidjnlegen, ani!^ gefo^Iid^ loegen ber Seranberßc^Iett 
ber i;i btefem @en>affer (agemben @anbbanfe^ nnb enbltd^ legt 
nodf bte geringe SEBaffertiefe, iDelc^ ftd^ anf ber )>er bem |) 
Ufintlidftn Sarre, bem '^mpva, torfhibet, bem Stntanfen 
groger Belabener @d^iffe in bad ^ ein ^inbemig in ben SBeg» 

3n frü^ferer 3^it Bebiente man fxäf ber fogenannten 
„ftomeele/' nm größere ©c^tffe über biefc Sarre ^intoegjufül^ren. 
S)ad loaren grofe ^bmonbformige @<^tffdfa{len, tod^, mit 
äßaffer gefüOt, neben bie ©^iffe gelegt nnb burd^ Letten fo 
mit benfelben berbunben lonrben, baf ft(^ beim ^nd)>nm)>en 
bed SBafferd ber ®c^tffdföt)}er jngleid^ mit ben fiameelen \^m=^ 
länglid^ ^ob, um bie Untiefe ))afftren }u fönnen. 2)iefe Uebel= 
ftänbc veranlagten in ber jtociten ^älfte be« loorigen 3a]^r= 
^unbertd bie Anlage bed ^afend bon 9?ieusoebie)), auf ber 
92orbf)>i^ bon Storb^oUanb am Max9\>itp gelegen. Urf)}rüngtid^ 
nur 3nm ^eg^^afen beftimmt, tourbe er ba(b au^ ^anbeld- 
Isafen bon Smfterbam unb in bendal^ren 1S19— 1825 burd^ 
ben grogen Storbl^oKanbifd^n $anal mit biefer ©tabt berbunben. 

SDiefer berfil^mte ©(^ifffabrtö=eanal iji and) iefet rädftd^t* 

li(^ ber Dimenponen feiner S3autt>erfe unb ber ©d^toierigfeit 

' fetner 3(udfü](frung f aum erreid^t, menn er aud^ in neuefler 3^^ 

♦) «. ©icbc, bet Sflorbfee* (Eanal bei «mjlcrbam «. bie baju 

Sel^ötiaen Anlagen. (Srb(am9 3eitf(^r» f. ©auioefen. Sa^^rg. 1872, 
)eft Vin-X, (£. 383 u. f. 
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fcejüglid^ feiner ^rofttafcmeffungen üon anberti Sanälen über- 
troffett toorben ift. 3)erfcl6e gel^t t?om $afen 9?tcutoebic^ and 
naif ©üben, berül^tt bie ©tabte äiltmaar unb ^uraerenb «nb 
«lünbct, 3lmpcrbattt gegenüber, bei öuiteloot burd^ bie SBit^lm^- 
fd^Ieufe in ha9 2). 3)ie ©efammöänge bc«-ßanate, bcr mü^x- 
\<ti) bereit« üorl^anbene SBafferläufe verfolgt, beträgt 83 fito= 
tneter. ®ic SBaffer^öl^c m«§tc mit SRürffid^t auf bie fünftlici^e 
Snttüäfferung ber benachbarten Sänbereien bnrd^ toier @d^(eu= 
fenanlagen berott regutirt n)erben, bag bie beiben fübltd^en 
©dffleufenl^altnngen tiefer liegen afö ber (£bbeö>afferftanb im 2). 
3!)ie SBaffertiefe , urf^^rünglid^ auf 7 SKeter bereci^net , beträgt 
5,7 aWeter, bie ©ol^tenbreite 1 äWeter, bie öreite am 2Baffer= 
fpiegel 40 SKeter; bie ©d^Ieufen ftnb in ben S^l^oren 15,5 
SWeter toeit unb l^aben jtüifd^en ben oberen unb unteren SC^oren 
eine Sänge Don 62,5 SWetern- 

SSei biefen 3)imenfionen iji ber Sanal, »enn aud^ nic^t 
für aße, bod^ felbfl für fel^r große ©d^iffe jugänglid^. 3nbeffen 
iEann, aud^ toenn bei ©egelfc^iffen S)am)jfer jum ©d^Ie^^ien 
tiertoenbet toerben, ein ©d^iff in nid^t lürjerer ^tit burd^ ben? 
felbcn gefd^afft tperben, aU in 18 ©tunben. S)a aber bie 
^auj)trid^tung be« Sanaleö fenfred^t jur l^errfd^enben 3IBtnbrid^= 
tung liegt unb flarle ©citentoinbe bie gal^rt toefcntfid^ erfd^toeren, 
fo bauert lefeterc oft jtoei 2^age unb nod^ länger. 3a bei 
cintretenbem SBepfturm muß man oft baö (B(f)kpptn burd^ 
3)ampfer ganj aufgeben unb jiatt beffen ^ferbe anioenben, bie 
al^bann U^ ju breigig ©tüd( auf beiben ©etten be« (Sianaied, 
ber atid^tung unb ©tärfe be« SBinbeö entfj)red^enb , »ertl^eitt 
»erben, ©nblid^ ift ber Sanal aud^ nod^ bem 3wf^^^^" W^ 
^udgefe^t« 

2Wan fielet l^ierau«, baß, abgefel^en Dom ä^'t^^riwP/ bie 
Seförberung ber ©d^iffe . burd^ ben Sanal fel^r unftd^er unb 
foflfpielig ift. 2)e8]^alb benuften aud^ bie weniger tief gel^enben 
®am})fer, tocld^c bie regclmä|ige SSerbinbung jtoifd^en Slmjier- 
t>am unb anbern ^täfeen unterhalten, nid^t ben Sanat, fonbern 
flel^en burd^ ben S^ittx^tt, unb fetbfl größere ©egelfd^iffe be= 
nugen gern ben festeren 2Beg, unb lid^ten am $am))ud ober 
empfangen bort einen Il^eit i^rer Sabung üon Sid^terfd^iffcn. 

33ei ben in neuerer 3^'^ ^ fc^^ gefteigerten änftjrüd^en 


220 Wliä^mt unb mtä)am\ä}t Ztä}noioQk. 

M großen ^anbefeöcrfel^r« an j)rom}>tc unb bifftgc S3epJrberung 
t?on ^crfoncn unb SBaarcn unb angcfid^t« bcr mt^x unb mcl^r 
©efal^t Bringcnbcn Soncurrenj bc« fccnad^fcartcn SRotterbam unb 
fet6{l %nttDtxptn9, totldit beibe ^anbeteßöbte aud^ ben grögten 
(Sd^iffen birect jugängUd^ finb, erfc^ien bälget eine gtünbUt^e 
Stti^ülfe bcr ertoäl^nten Ucbelftänbe bringenb geboten. 

®(^on t)or ber Stniegung be$ 92orb]^oQänbtfd^en Sanaled 
l^atte ftd^ ber ^önig äBil^etm I mit bem $Iane einer birecten 
SSerbinbung ämfterbamö mit ber Slorbfee fecfd^äftigt. 35ctt 
erflen ^nia^ jur toirHid^en SluSfül^rung bed Unternehmend gab 
aber ber ätmjierbamer ©emeinberatl^ burd^ Ernennung einer 
(Sommtfflon, toelii^e im daJ^re 1*852 il^re $orfd^(age maci^te, 
inbeffcn eine ISjäftrige Saujeit »erlangte. Um biefelbe ^tit 
regten] anii bie mit ber Studffil^rung ber 3)ünentk)affer(ettnns 
für Slmftcrbam betrauten englif(!^en 3ngeniettre 93* SB. (Sroler 
unb S^arled Surn bad ^ßroject einer ßanalanfage unb bie 
SJilbung einer ©efeflfd^aft ju bemfclbcn 3^^* ^^* Sfnbeffcn 
blieb bie ®ad)t, tro^bem baß bie 3bee aHfeitig Änftang fanb 
unb aud) bie ©taatdregierung ft(i^ bem ®anjcn geneigt jeigte, 
bod^ bid 1859 in Seratl^ung, toeit erp nod^ bie betl^eiligtcn 
©emeinben unb @nttDafferung3= Oenoffenfd^aften gel^ört toerbcn 
mußten. Slm 1. äug. 1859 aber f^^rad^ pd^ ber für biefeir 
ätoedf eigend niebergefefete tcd^nifc^e SRatl^ (Raad van den 
Waterstaat) im SBcfentfid^en für SJeibel^altung bed fröl^eren 
$Ianed einer 3)urd^ped^ttng Storbl^oHanbd an feiner fd^malpcn 
(SteQe au9 unb bemaß bie ^Baujeit auf ad^t dral^re. (Sd n)urbe 
übrigens bama(d bie Sludfül^rung auf ®taatdfo{{en ind Sluge 
gefaßt. 

3nbeffcn fam ber ?ßtan xto^ ni^t gfeid^ jur Äudfül^rung. 
9?id^t unioefentUd^ loaren bei biefer SJerjögerung »irffam bie 
^ebenfen, meldte man gegen eine mit bem Sanolpcoiecte in 
unmittelbarer ^erbinbung ftel^enbe 3lr6eit nod^ üielfad^ ^egte. 
(£d mar nämlid^ fc^n im Oa^re 1824 bei @elegenl^eit etned 
anbem Sanafc ^ßrojecte« bie äbfd^Iießung bed |) im O^ett 
xxon älmflerbam gegen bie ^niozx^tt in Anregung gdbroid^ 
toorben, l^atte aber fotiel 9Biberf))rud^ gefunben, baß man bte 
®adl^e faQen ließ. SHefe Qlbfd^Iießttng bed ^ gegen Oflen: ^ 
unb in S^olge beffen bie 3(udtrod(nung biefed SDteeredormed 
bilbete aber einen toefentlic^n Z^üi bed neuen Sonatprojected. 


S>ti Sm^etkamt); Slorbfcecanol. 
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Stmi SStmt^, ba§ bie alten Sebenlen ft(!^ ivieber regten unb 
bag ed einiget 3<^(t (ebnrfte fte )nm ©c^n^eigen ffi Bringen« 
3laifocm aitt 1861 ein toefentlid^ loerBefferter $(an Dorgetegt 
n>orben roax unb bie 9ni{}erbanter Sanalban:®efen|(^aft (Amster- 
dam'sche Canal-Maatschappy) bie 9(udfü^mng üBernonunen 
l^tte, ipurbe bnrd^ ®efe^ i^om 24« San, 1863 bie &)ncefpon 
ertl^ilt. !Cie ©efeUfd^oft übertrug bonn bie ganjc Äu^ful^rung 
bed (Sanale^ bem englifc^en ^aufe $enr^ See & @on in 
Sonbon für bie @nmma loon 27 2Ki0ionen J^oUanb. ©ulben« 
$on biefer ©ummc jal^It bie ©tabt amflerbatti 6 STOiUionen, 
ben Äeji bie ©efeUfd^aft, »ofür il^r bcr ®e»inn au« ben troden 
gelegten Sänbereien jufallt. S/ie mit bem SanalBau in Ser= 
binbung ßel^nben SifenBal^nBauten tioerben loom ©taate au$- 
geführt. 

(Seit bem ÜRar} 1865 ifl ber gefammte ^n im leb^ftett 
39etriebe unb im (aufenben Saläre 1873 ijl feine SSottenbung 
ju em>arten« 

©er Sanal burd^brid^t ben S)ünenjug, »cWer 9?orbl^ottanb 
gegen bie 9?orbfee f(i^ü|t, an ber ©tctte, too ba« SSJ^fermeer 
pd^ am weiteren natj^ SBcfien erfhedt, unb münbet in ba« 
(entere bei Steifen; er ge^t bann burd^ t>a9 äß^fermeer unb 
baö ?) unb bilbet bei ämjierbam ein grogeö ®e(fcn (Binnen- 
boezen), toetd^e« bie äbttaffcrung aller Sanbfhrit^e, bie bt«= 
]^er il^r SBaffcr in ba« ?) lieferten, aufjune^men l^at. Dicfc 
Sanbpäd^e ift aber eine fclfft große, pe umfaßt nid^t Moö 5ßorb= 
l^oDanb, fonbern anä^ einen Il^eil be« unter bem 9?amen 9iiin= 
lanb befannten Sejirfe« t>on ©übl^oßanb« 3nner]^aI6 beffelbcn 
liegt namcntlid^ ber in ben 3a^ren 1848 6i« 1852 trodfenge^ 
legte §avIemer=SWecr Stoiber, bcffcn 9iingfana( burd^ bie 
großen ©d^öpftoerfc bei @)jambam unb ^alftoeg fein SBaffer 
in ba« ?) fenbet. !Cie geringe SBafferticfe innerl^alb be« ?) 
unb be« SB^fermeereö mad^te aber eine fünjltid^e Slu^tiefung 
nötl^ig unb bie fo gebilbete SEBafferftraßc mn^tt beiberfeit« bur($ 
üDämme eingefaßt toerbcn, tooburd^ beiberfeit« ^olber entjianben^ 
toeld^e man ebenfalls trodfen ju (egen berfud^t, tooburd^ neue 
aBaffermaffen in ben ßanat geliefert toerben. 

Slud ben Safferftänben an ben (Snben bed Sanale« ergab 
fic^ aber bie 9?ot]^toenbig!eit bem Sanat einen Slbfd^Iuß burd^ 
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ein ©d^Icufeitf^flem gegen bie 9?orbfec j« gcBen. @3 ifi näm= 
fi(i^ an ber ©teile, töo bet Sanal tn^ äWeer münbet 

bie getööl^nltc^c glutl^^ö^c . +0"'90| überm Stutt^ 
,, ,, ^öl^e ber StSc — 50 1 <)unftc bc« 

bie l^öd^fte Bcfannte ©turmflut]^ j Slmflerbamer 

ettei(i^te bie ©iJ^c öon . . +3 40' ^egel« 
Dagegen ifi im § 6ei 5lmfierbam 

bie getoö^nlic^e §ö^e ber ^ut^ +0™l2lJJ^^f^^^^^^^ 

,, ,, ebbe -0 2^]^^^^^^ 

3u biefen ©ifferenjen fommt augerbem nod) ber Umflanb, 
ba§ bie ßanalmünbung an ber SRorbfee unb ba« ?) »erfd^icbene 
^afenjeit ^aben. 

aiber aud^ ein Slbfd^Ing gegen bie ^viiott\tt erfd^ien ge= 
boten. Denn ^tte man l^ier eine offene SSerbinbung gelaffen, 
fo toürben bie Säffer be^ Eanaleö nid^t nur an bem (J(ut]^= 
koed^fel tl^eilgenommen l^aben, toad nad^tl^eilige Strömungen 
unb SSerflad^ungen jur Solge gehabt l^aben toürbe, fonbern ber 
Sanal »ärc and} ben ©turmflutl^en ber ^uiUx^tt gugangtid^ 
geöjefen, toa« nid^t nur für bie ©d^iffe, fonbern aud^ für bie 
$oIber=S)eid^e gefäl^rlid^ getoefen toare. ©omit ergab ftd^ bie 
iWotl^toenbigleit eine^ Slbfd^Inffe^ öfUid^ t)on Slmfterbam unb 
eine^ barin befinblid^en jtoeiten ©d^Ieufenf^fteme^. 

SD?tt biefcm ©d^Ienfenf^ftem im Slbfd^Iu§bamm tourbc 
oud^ ein ©d^öjjftoert öerbunben, um eine nad^t^eiligc Srl^Sl^nng 
be« 3Bafferfj)iegeIö in bem Sedten bei ämjierbam in ffolgc 
ber toed^felnben , unter Umjiänben fe^r bebeutenben SBaffer^: 
maffen, bie ftd^ in baffelbe ergießen, ju tjermeiben unb ben 
SRormatoafferftanb , 0"54 unterm 9?uttj)unftc be« 8lm|ier- 
bamer ^gete, fejijul^atten. Diefen Slbfd^Iug beö Sanaleö 
Bilbet nun ein tjon ©d^eßingötooube auö, et»a in ber SKittc 
jtoifd^en Slmjierbam unb ber ^nittx^^t, quer burd^ baö ?) gc- 
fd^ütteter 3)eid^ t)on 1360 äJeeter Sänge, in beffen nörblld^em 
jj^eile ftd^ bie ju einer ®ruj)j)e vereinigten ©d^iff^*, 5lbtoäf= 
ferungö= unb ©d^öj)ftoerföfd^teufen bepnbcn. ÜDurd^ biefen 
S)cid^, ber bejügüd^ ber ju burd^bauenben SBaffertiefe alle 
anbern l^oDSnbifd^cn ÜDeid^e übertrifft, in ber Sänge nur von 
bem Sifenbabnbamm burd^ Die Dfterfd^elbc übertroffen toirb, 
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robtt bie Becfeiif ormtgc CitDcttentag bed Sanulcd doc bec ganjoi 
Songenoit^^iiniig ton Btnfitrbain in ein gn%a 2)od t^er^ 
koanbdt 2)abni^ lottüatn bte bid^gen im Dftcn nnb 
Sßeften ber ©tobt gefegcnai 2>o(f9 i^re ^ebeutmig al9 glot^ 
tenl^fcn, nnb man tottb fte, lootn einmal bic 6onfo(ibatton 
be9 9Bf(^Ingbet(^ eingetreten fein toirb, in nnmtttel^re 
Serbinbnng mit bem Safftn Bringen, nKtd n^eiter jur Sbilage 
groger Siegen, ib^d^ nnb &abe))(a^ fSr ben ®<4iff«t>er!el^r, 
fotoie eined grogen 6entraI6a^n^ofe9 ffil^ren toirb, ffir n>eld^n 
ba0 notl^tge j^erratn bem ^ abgewonnen toirb; 

ä$on bem Secfen, bem Stef ton Smfierbam, gel^t ber 
^nal na^ Storbtoeften, n>o er fübfic^ ton 3^^^^ ^^^ 
tortretenbe ®pil^ ber Storblüße berührt; ton ba an gel^t er 
bur^ ben norb(t(^en 33fül be9 ^ uaif ber Keinen ^albinfel 
Snitenl^nijen, bie er bnrc^fcbneibet, tooranf er bnrc^ bad Sß^fer? 
meer nad^ Seifen ge^t ^m tritt er in bad S^fllanb, ba9 
er }temli^ in geraber Stnie in loefUid^r Stiftung bnrc^ 
fd^netbet, bi« er in einem flai^ mit ber concaten @ette na^ 
©üben jugefel^irten Sogen ton 2400 SDteter @e]{^nenlange nnb 
100 äReter ^feil^ö^e in ben $afen tritt. Sm oßlic^n St^eile 
btefend Sogend liegen bte 92orbfeef(^Ienfen, loeld^ auf biefe 
äBetfe gegen ben birelten Singriff bed SeOenfd^Iagd ton ber 
®ee l^er gefc^üftt Pnb. 

2)(e ganje l^ange be9 $an)>tcanaled tom Kudtritt and 
bem 3(mfterbamer Sief bt^ jum 9torbfee^afen betragt 23,7 ^lo» 
meter, ton benen 5,9 }n>tf(j^n ber iRorbfee unb Skifen nnb 
0,8 bei Suiten^uijen in feßed Sanb, 4,37 in bad SEE^fermeer 
unb 12,55 in ba^ ^ treffen« 2)ie gelrümmten @tre(fen 
l^aben nirgenbd n>eniger ate 2 ftilom. $a{bme{fer nnb bie 
geraben ©treden 2 iie 8,5 fiilom. Sänge; bamit ifl nid^t nnr 
bad Sebürfnig ber ©d^ifffal^rt berücfftd^tigt, fonbern au6f bte 
Anlage einer (Sifenba^n auf einem ber beiben $?einen))fabe er» 
leid^tert« 

3)er $au))tcanal tjtrb loefltid^ ton Slmßerbam burd^ 
neun ©ettencanSIe ton 20,1 ^lom. ®efammtlänge mit ben 
<Snttt)a{femngdfd^(eufen am alten Ufer M SSJ^fermeered lunb 
bc« ^ terbunben. Son biefen flnb bte grögten ber in ffib= 
lid^er dttd^tung nad^ ^Ifkoeg fül^irenbe ton 4,95 fitlom« ;SSnge 
nnb }ttet nad^ <SJ>ambam fül^irenbe, totliit gnr Snfmil^e 
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ber äStoäffcruRgen toxi Süjnlanb unb fcc« $aarlemer=2Wecr= 
^obcr« biencn. 

3Ba^ bic ^^Jroft(=Sl6nicf[ungcn fce« ^uptcanole« anlangt, 
fo l^at bcrfelbc 27 äWcter ©ol^cnbreitc , 7 äWetcr Saffcrticfe 
(x>k ©o^Ic liegt 7,5 ÜRctcr, bcr aBafferf)>ic8eI 0,5 Wttttx 
unterm 92uQ))unfte bed 3(mj)erbamer 'ißegeid), jtoeifad^e 8ö= 
c^ung^Slntage unter Sßaffer unb 55 SDteter Streite im 2Baf= 
- erfpiegel o^ne bie Saufet«. Der (Janal übertrifft fonad^ ben 
©uejcaual in ben 93reitena6me|fungen , benn bicfer l^at 22 
2Weter So^tenbreite unb 54 SKeter Sreite im SBafferfpiegel, 
unb ba e« fraglid^ MeiSt, ob bie, o^nebieö nic^t überall er= 
reid^te, QomineQe Siefe ))on 8 SDteter ftc^ im @uejcanale tt)irb 
crl^atten faffen , fo bürfte ber l^oflcinbifcbe SRorbfeccanat aud^ 
in ber liefe nid^t »efeutlid^ t)om ©uejcanale übertroffen »erben. 
SSerfanbungen ift er faum au3gefe(jt, ba .ba« Dünenterrain, 
tt)e(d^e« er burc^fd^neibet, überall mit ®rad bebedtt ift unb bad 
®Ieid^e aud^ bei ben Söfd^ungen ber gafl ift. an einigen 
©teilen erhält ber Sanal noc^ SSerbreiterungen. Seim Ein- 
tritte in ben 9?orbfee^afen am %vi^t ber Dünen ift nämlic^ 
bie ©o^Ienbreite 67 SWeter unb eben benfetben SSJertl^ l^at 
biefelbe in ber SRäl^e ber 9torbfeef(^teufen auf einer Sänge ton 
350 SDteter; auc^ fmbet im?), beiberfeit« ber (Sifenbal^nbrüdfe 
ton 3^^n^At" f ^^^^ f^I^^ Srtoeiterung ßatt, uuD enblid^ 
nimmt nad^ bem $(mßerbamer S^ief l^in bie ©ol^Ienbreite all= 
niojig bis auf 50 äUeter ju. 

Die ©eitencanäle l(^aben je nad^ i^rer Sebeutung ter^ 
fc^iebene 3lbmeffungen , bie loid^tigften 25 bi« 30 äßeter, bie 
fteinften nur 10 ^eter ©o^Ienbreite, unb bie Xiefe fd^toanft 
3tt)ifd^en 2,75 bi« 5,5 2»eter. 

©el^r bebeutenb toaren bie (Srbarbeiten, toelc^e betoältigt 
»erben mußten; biefelben betrugen 

beim Durd^ftic^ bei Seifen 4 710 000 Subit ÜWeter 

„ „ ,, Suiten^uijen 257 000 „ „ 

„ $au^)tcanaIimSa}^(ermeer 1 207 000 „ „ 
„ •„?)... 2 516 000 „ „ 

„ fämmtlid^en ©eitencanSten 1 335 000 „ „ 

jufammen 10 025 000 SubitaWeter, 

»ojtt nod^ bie Vertiefung be« Storbfee^afen« mit ungefähr 
1200000 (5ubi^2»ctern fommt. 

3a^r^. bet (Stfinban. iX. 15 
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Xk aud bem Xnxdi^xä^t ki Seifen geto>onnenen Srbntajfen 
tourben größtentl^eilö «ad^ bem SBi^fermecr unb bem ^ tran«= 
^>ortirt, um Die Sanalbämme ^crjujieHen, tocld^c »entgftenö bi§ 
lux $ö^c be« mittleren SEBafferpanbeö fertig fein ^mußten, e^ 
man }ur Sudbaggerung be^ Sianalproftied torfd^reiten fonnte. 
3)a« burd^ bie Saggerungen in größerer 9?a^e gewonnene 
Ttattxial ericied ftd^ jum Dammbau ireniger ixan^iax. 

3)er S:ran«)>ort bc3 SKateriafe« au3 bem S)urd^pi(^ er= 

folgte auf (Sifenbal^nen mit ?ofomotit)betrie6 unter Senugung 

Heiner Strbeit^mafd^inen ol^ne Jenber mit öier niebrigen JRabern 

unb fte^enbem f effel. grül^er, bi« 1868, tourben bie Salinen 

unmittelbar nad^ ben Sanalbeic^en gefül^rt, toeld^e man bur(^ 

Äopffc^üttungen verlängerte, toorauf bann aud^ bie Iran^port^ 

bal^n toeiter tjorriicfte. 33ei biefer Sinrid^tung mußte man 

aber bie Dämme toeit treiter auffd^ütten, at« für bie ^ol= 

berbeid^e unb bie Anlage oon Seinenj)faben nötl^ig erfd^ien. 

äiud^ gefaltete ftd^ ber @rbtranöj)ort burc^ ?ofomotit)en fe^r 

foPf))ielig. 3m Sa^xt 1869 tourben bal^er tier ®d^lcj))3bam= 

<)fcr unb 72 große Srbj)ra]^mc angefc^afft unb außerbem 

tourben bei SSelfen am nörblid^cn unb füblid^en Ufer bc3 

Sanale^ fefte ©turjbal^nen gebaut, beren ^fal^lreil^en fotocit 

an^ einanber liegen, ba^ bie ^ra^me bajtoifd^en unter baö 

-©elei^ gebrad^t unb bie Srböjagen birect in biefelben entleert 

toerben (önncn. ©eitbem »urben bie Dämme ntd^t breiter 

aufgefd^üttet, aK für i^re bereinftige Sejiimmung nöt^ig, unb 

toä^renb früher für ben laufenben äWeter Deic^länge 86 Subif= 

meter Srbfd^üttung nöt^ig »aren, reid^te man nunmel^r mit 

55 au^, obtoo^l bie ©d^üttung jnm Il^eil in toeit tieferem 

SBaffer erfolgen mußte. Da nun für ben über SBaffer tiegen= 

ben ill^eil ber Deid^e aud^ bie burd^ 93aggerung gen)onnenen 

SWaffen ju öertocnben toaren, fo ergab ftd^ eine große Srs 

f})arniß an Srbmaterial, fo baß man nod^ für bie ©d^üttung 

bcö neuen Sifenbal§nj5lanum^ im ^ üor Slmficrbam eine 

beträd^tlid^e SWenge jur Verfügung ^atte. . 

Die ^erjieHung Der ©d^ifffal^rtörinne im $att})tcanale 
burd^ ba« SB^fermeer unb ba« 3), fotoie bie Vertiefung ber 
©eitencanäle erfolgte burd^ Saggermafc^inen , öon bencn jtoci 
fleinere unb ^toei größere aufgejiefft toaren, bie jufammen 
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täglid^ burd^fd^jtittlid^ 576 ßubifmeter £(aU unb ©anbfcoben 
förberten. S)icfe« iBaggermaterial tourbe enttoebcr leintet bic 
!Dcic^e gefti^afft, t»c e8 nad^ bcr Irotfenrcguttg ber ^ofber 
flcinc Sr^ö^ungcn bitten toirb, ober, nad^ Septiben mit 
S)ünenfanb gemifd^t , 'jum Deid^bau üertocnbet üDer £ranö= 
^)ort biefe« SWatcrialc^ erfolgte nid^t burd^ ^ral^mc, foubttn, 
»enn cö nur auf feine 5?efeitigung anfam, burd^ bic Äraft 
be« Belegten SBafferö, toenn baffelfcc aber jum S)eid^6au t)er= 
toenbet toerben fottte, burd^ befonbere med^anifd^c SSorrid^tungen, 

333o ber Sagger in ber 9?ä^e M Uferö arbeitete, alfo 
namentlid^ in ben ©eitencanäfen , tourben gur 93efeitigung be^ 
33aggermateriaIeS burd^ äBaffer offene 9iinnen angetoanbt, 
bie, t)on befonberen gebedtten ^ral^nten getragen, t)on ben Slu«- 
fd^üttung^petten ber Saggereimer auf etnja 40 9Weter 6nt- 
fernung bis l^inter ben 3)eid^ mit einer Sßeigung üon 1:12 
reid^ten. Sine Heine burd^ bie SKafd^inc beö Sagger« getrie= 
benc Äreifcll)um<)e toarf einen jietigen 333afferPral^I in bie 
SRinne , burd^ toeld^en bie tjon ber le^tcren aufgenommene 
Säggererbe fortgefc^toemmt tourbe, 

gär größere Entfernungen »ar bie offene 9?inne nid^t 
antoenbbar; eS tourbe bann baö öom Seüottmäd^tigten ber 
©eneratUnternel^mer, ®. Z. greemann, crfunbene unb üon 
bem mit bem Saggertoefen betrauten 3ngenier 3?urtmei(er auö- 
gebilbcte ©^fiem be« Sobentran«t>orteö burd^ 9tö]^ren benu^t, 
toeld^eö anä) bei ben Sertiefungöarbeiten an ber ©ulinamünbung 
mit gfinftigem Erfolge jur Serioenbung gelommen ip. ^nx 
(Seite be« Saggerfd^iffe« befrnbet fid^ eine Ärcifel})umj)e , beren 
Oberfläche mit bem 333afferf})iegel abfd^neibet; über biefem ®c= 
l^äufe pe^t ein S^Iinber, »el^er bie »d^fc be« f reifd« entl&ält 
unb burd^ einen irid^ter ba« Saggermaterial em)>fängt. Auf 
btefe 3Beife »irb bem Ärcifel t)on oben ba« an^ ben Sagger= 
eimern entfattenbe SWatcrial jugefül^rt, toä^rcnb öon unten ba« 
jut SJerbünnung nötl^ige SBajfer eintritt. 3m ©el^äufe üottjte|^t 
flc^ bie aWifd^ung, toorauf bic nunmehr flüfftgc SWaffc in 
einen tangential jum (Sel^aufc angebrad^ten JRol^ranfa^ getrieben 
unb t)on ba burd^ bie SRol^rleitung toeiter fortgefül^rt toirb. 
Die Äreifel))um<)en beim amfterbamer 9?orbfcecanat ^aben 
1"07 ©urd^meffcr unb mad^en 230 Umbre^ungen in ber 
aWinutc. Die Iriebröl^ren fmb in einjelnen ©tttdten t)on 10 
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6ia 2ü StHeter Sänge mit ü"40 35ur^iiieffer aue ^Bijemen 
©tSttn aaäi Hxt ter ^ü^ex julammengefe^t unb mit (ifmien 
SReifen gefcunben. Sfn ten fceiben ©eilen jebeä iRo^rflüiftä 
finb eifetne ©^»immbäume angetraiiil, bie tS audi gefüllt in 
btr |)ii^e bee ^afTerfpiegeld [(^wimmenb erhalten. 3^ie Sci- 
iinbung bev Ko^tjtürfe erfolgt buri^ fciegfame ©i^laut^fKide 
Bon flartem Seber, bie mit ^anbeifen «miuunDea finb. Ünf 
furje ©treden »erben biefe Sßo^ce einfat^ mit einanber Ber= 
Sunbtn, biö bie Leitung baS Ufer erreit^t. Sei grBgeien gnt; 
femungen beS ©oggerfl com Ufer niu§ bagegen bie Stotirleitung 
gegen eine in golge bee ÜBetlenf^laaee (ei<^t eintretenbe 35re^urg 
nm i&re Sängena^fe gefiebert »erben. On biefem gotle werben 
je jnei hirje unb ein bo^fielt fo (angeS äto^rf^üd mit biti 
Jenfflangen ju ein Ißaar vti^d^iehiarm ^araDelogrammen Bfc= 
bunben. ®a8 ganje ©^(^em ifl bann einer bebeutenbeu Sei- 
fflr}ung unb SSerlangetung fä^ig unb ber Sagger (ann fi^ d1|B( 
©tiärnng ber Seilung in siemlic^ auögebe^nten ©renjen frti 
bemegen. Wan ^at beim i)torbfeccanal bie äiü^rtn bis auf 
25(1 ÜBeter Entfernung unb no^ loeiter geleitet unb mit 1'5 
©teigung über bie !£änime geleitet, o^ne bag bie t^Brber: 
ung ber ettta 50 ^rcc. fejter ©loffe ent^ftenben glöffigleitl= 
maffe gehemmt morben Wäre. 

!Dte britte Qlrt ber SrbbefSrberung brat^te bad Saggci: 
material, nat^ceni e8 na^ Sebiirfnig mit ©anb gemift^t toorten, 
fftii) auf bie unter StBaRer liegenben ©anbf^üttungen. 3!« 
^ranefiDirt CDU ber Saggeimali^ine na^ beni 3)amme nuitt 
babei buri^ Einrichtungen beforgt, bie, »enn aui^ in etnwl 
uncoUfoDimenerer Seife, fc^on beim ^au bcd ©uejeanateS unter 
bem Stamen „toiles sana tin" SJencenbung gefunben ^bcn- 
3)er $QU))t^iI biefefl in SioCtanb unter ber engliff^n Senen: 
nung muä carrler im (Sebrauc^ ftcljenben 9Ip()orate« ifl ei« 
geglieberle Kinne Gcn Eifenble^ non etnjo ein SD^ettr Sieite, 
beten SRäuber 1/4 SWeter ^oi^ fmb unb bereu ©lieber s/, aSetet 
Sänge ^ben. Siiefe Sttnne läuft ouf einet horizontalen Sa^n, 
uel^ oben eine bop^Ite 9tet^ fefter Stollen, an ben ISnbtn 
aber je eine edige Trommel na^ %(rt ber j^eltentrcmuieln bei 
Sagger trägt, ^e S^tommefn »erben bun^ eine SJamfirmafi^iiK 
in !Z)re^ung verfeßt, unb bie 9{inne »irb Aber biefelbe o^nt 
ffinbe TOeggefü^, wobei fie, bur^ eine 3>Di>peIrei^ son iRoDen 
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geflutt, auf ber Unterfeite ber ^otijontalen Sal^n i^ren SRürf« 
lauf finbet- ÜDie l^orijontate S3a^n, »rfc^e 35 aWeter ?äuge 
\(x\, xM ju jtoei S)ritteln i^rer ^änge auf ©d^iffen, »a^reub 
ba« freie Drittel in einem ©^fleme.öon ©j)annpangen bic 
nöt^ige Untcrflü(jung finbct. S)ie SKifd^ung be^ »om Sagger 
auf bie 9tinne gefd^ütteten äWaterial« mit ®anb »irb in ber 
aSäeife bewirft, ba§ mit ©anb belabene ^ra^me neben ben mud 
carrier gefegt unb mittel« eine« 3)ami)f!ra]^ne« in einen ü6er 
ber SRinne 6efinbltd)en Srid^ter entleert »erben, an einzelnen 
©teßen toirb aud^ ber ©anb bireft in bie 3)eic^e gefarrt unb 
bort mit bem 33aggermatertat gemifd^t. !Die fo fcel^anbette 
Saggererbe trocfnet fc^on nad^ einigen Jagen fottjeit ^Vi^, bag 
man bie richtigen Söfd^ungen l^erfieHen fann, bie bann mit 
guter ÄIai=Srtc bebedtt »erben. lÄud^ erfolgt in ber 9Baffer= 
(ittie eine SSefepigung ber 93öf(^ungcn burd^ SBeibenfled^tjäune 
ober, too a6f)>ülungen burd^ aBeHenfd^lag ju kfürd^ten fmb, 
burd^ 9fau]^tt)e^re ober 3)edtoerfe. 

Die ganje ?ängc ber Damme Beträgt ungefäl^r 60 Äi(o= 
meter; ber fübßd^e ?einpfab am §au})tlanat ift feiner ganjen 
Sänge nac^ d^aufprt. 

SBa« nun ben Storbfeel^afen anlangt, ber an einer flachen 
fanbigen Äüfle ol^ne jebe Sei^ilfe ber 9?atur ganj neu angelegt 
»erben mußte, f o »irb berfelbe aud^ fj>ater »ol^I nur al« SSorl^afen 
ober gefd^ügte Sil^ebe für bie nad^ Stmfterbam kftimmten 
©i^iffe bleuen, ol^nc fld^ ju einem felfcflftänbigen ^anbeö^afen 
JU enttoicfeln. äflerbing« »irb erft erprobt »erben muffen, ob 
e« gelingt, ben Sanal in jlrengen 335intern eisfrei ju erl^alten ; 
im ungünftigen ^aUe mügte man natürlid^ ben in« 3(uge ge- 
faßten "^^kVi ber Sifenbalfin öon ämflerbam nad^ bem ^afen 
befc^leunigen, aud& umfaffenbe Ginrid^tungen für ba« Umlaben 
ber SBaaren treffen u. f. ». Ginfl»eilen l^at man nur j»ei 
coloffale ^afenbämme angelegt, äl^nfid^ »ie bei bem ^afen t)on 
Äing«to»n in 3rlanb. Diefe Damme begrenjcn ivx SSaffin 
»on reic^lic^ 100 4)ectaren glod^e unb laffen in ber Siic^tung 
3359?® eine ginfal^rt »on 260 ÜKeter SBeite offen* ©ic 
conDergircn fo, ba§ fie mit ber Stic^tung be« Dünenfuße« 
aBinfel oon IT bilben; an ben SBurjeln beträgt i^r «bftanb 
1200 SWeter, in 1200 aWeter Sntfernung t>on ber Äflflc nur 
noc^ 660 SWeter, unb bann laufen fie mit il^ren ©ee=Snben 
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f(^arf gegen etnanber, fo bag bte ©efammtlange einel jeben 
tttoa 1545 3Reter betragt dttnerl^alb bed fo Begrenzten 
dtanmt^ toitt ber eigentltd^e ^afen in f^orm einer ßdipfe, 
beren groge 3((^fe 650 äßeter unb beren ^lad^e 55 ^eharen 
mi§t, 6id }nr !£iefe t)on 8,5 3)teter unterm dhiUpuntte be^ 
Smfterbamer $ege(d ausgebaggert. @erabe bent Eingänge 
gegenüber tnünbet ber danaL 2)ie ^afenbamnte m^n auf 
@teinfd^üttungen bon r^inif(!bem 9afa(t toon minbefienS ein 
SWeter Starfe, toeld^e ftd^ auf 10 SWeter jeberfeit« erjlrecfen 
unb mtnbeftenS ein da^r (ang' ben SBirfungen ber @türme 
unb bed 2Be0enfd^Iage9 ausgefegt getoefen finb, el^ man bie 
au« Seton ^rgeftettten S)ämme barauf fefete. !l)ie innere 
ftronenlinie ber S)amme (iegt 2,75 unb bie ber Srufhoel^r 
4,10 aWeter überm StuHpunfte be« ämflerb. $egel«, bie beiben 
runben ^'6p^t am Eingänge in ben $afen ftnb no^ um ein 
SKeter ^ö^er. a)ie ©reite be« S)amm!or)>er« betrogt an ber 
Äüftc 6,10 SWeter, nimmt aber bon ba an ju, bi« pe im 
Änfc^Iug an bie Äopfe 8,20 aSeter beträgt; (efetere l^abcn 
11,10 aWeter ©urd^meffer. 

Die SSetonblödfe »erben in einer befonbcren gabrU neben 
ber (Sifenba^nftation Seifen berettet unb bon ba burd^ eine 
auf bem obcrften Sanfctt te« Dünenburc^ftid^e« tiegenbe @ifen= 
bal^n bi« §ur SJertbenbung^fielle beförbert. S)ie ÜKifc^ung er= 
folgt mittel« eiferner bur^ 3)ampffraft bewegter S^tinber bon 
1,65 Subif^äKeter 3n]^alt; ba« nad^ toenigen äWinuten fertige 
üßaterial fädt in untergeßeHte SBagen, bie e« nac^ ben au« 
^oljtöänben gebilbeten formen fül^ren, in benen e« in einigen 
Sagen l^inreid^enb erhärtet, um na(^ ben Sagerpläljen tran«)>ortiri 
ju toerbcn, too bie 93(ödfc, je nac^ i^rer SScrtoenbung unb ber 
aaMjcit, 2—4 aWcnatc lagern. Die Slöcfe ^aben 1,07 
2»eter $ö^e, 1,22 ÜWeter »reite unb 1,52 m 2,74 ÜÄcter 
Sänge, e« fmb fogar SWcfe bon 3,96 SWetcr Sänge gefertigt 
iborben. ^\xx ^erftcHung be« Seton« »erben auf 1 ü)?af= 
tl^eil ^ortlanb = Scment je 5 aJiaßtl^elte ®anb unb 4 ü)?a|= 
tl^eile groben ftiefe« (für 33ef(eibung«btödfe) ober gefd^Iagene 
Siegelftücfe (für 3nnenbIocfe) gemifc^t. Die äWifc^ung erfolgt 
junäd^ft oberpc^tid^ mit ber $anb, bann femmt bie SKajfe 
im S3etrag bon 1 Subifmeter troden in bie Irommel unb 
^ier erft toirb ba« S35affer jugefcftt, 165 Siter für bie äugen^ 

.'V; 'j:,.- ,■ ; 
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' 200 ?iter für bie ^nnenblödte. !Da3 fijcc. ©etoid^t beträgt 
•bei bcn SfufeenWörfen 2,00, bei ben 3fnnenblöcfcn 1,73 bi« 
1,80 unb e« »legen bal^er bie größten gegen 10 S:onnen, bie 
ffcinftcn 4. • 

333a« bie JZorbfeefd^Ienfen anfangt, bie ungefähr 1000 
9Wetet i)on ber (ginmünbung beö Sanaleö in ben ^afen ent= 
fernt liegen, fo befte^cn biefelbcn au« einer in ber äWitteHlnie 
bc« SanaCe« licgenben großen ©d^ifff al^rt^f d^Ieufe mit 1 8 SKeter 
lid^ter SBeite stoifd^en ben Sl^orcn, an toefd^e ftd^ füblid^ eine 
Heinere mit 1 2 SReter SBeitc unb nörblid^ eine 8tu«ö)äfferung«= 
f(i^leufc anfd^iießen. 3ebc ber ©d^ifffal^rtöfd^Ieufen l^at brei ^aar 
i5Iut^= unb jtoei ^aar (Sbbe=2]^orc, uon benen erftere au8 
@ifen, (entere au8 freofotirtem ^olj gefertigt ftnb. äffe« 
äWaterial unb Saugerät^c für biefe ©d^Ieufen mußte öon 
älrafterbam au^ über baö ^ unb SB^fermeer nad^ 35elfen 
unb öon ba mit ber (Sifenbal^n an Ort unb SteÖe gebrad^t 
»erben. 

3)er fd^on ertoä^nte äibfd^Iußbeid^ öfttic^ öon ämfterbam 
burd^fd^neibet ba« 9) an feiner fc^matpen ©teffe; feine Ärone 
ragt ein SKcter über bie l^öd^fte befannte §(utl^^ö]^c unb l^at 
4 ÜÄeter 3Jreitc. auf feiner nörblic^en ©eite liegen bie ©c^Ieufen 
unb ba« ©d^öpftoerf jur ^erftcffung be« 9torma(»afferftanbe«. 
S3ei ber Einlage ber erfteren mußte barauf gefeben »erben, 
baß fie im ©taube fmb, ben fel^r lebl^aften, auf bie ^cit ber 
glutl^ fid^ jufammenbrangenben ?ocafcer(e^r au« ber ^nihtx^tt 
nad^ Ämfterbam ju be»älttgen, atfo eine große ^af)i Keiner 
©c^iffc öon geringem liefgang burd^julajfen. ©ie befte^en 
bal^er außer einer Snt»äfferung«* unb einer großen ©c^iff= 
fa]^rt«fd^(eufe mit 18 äWeter lid^ter SBeite j»ifd^cn ben Sporen, 
nod^ au9 j»ci f feineren ©d^ifffa]^rt«fd^Icufen öon 14 SKeter 
fid^tcr SBeite. ©te ^aben äffe je ein ^aar gtut^= unb 2 ^aar 
Gbbctl^orc. Uebrigen« finb bie ficinen ©d^Ieufen groß genug, 
um beif))iel«»eife bie 3)am))ffc^iffe auf^unel^men , »eld^e bie 
regelmäßige SJerbinbung j»ifdben Slmfterbam unb Hamburg 
unterhatten unb bie t)orau«ftd^tUd^ aud^ fcrnerl^in i^ren SBeg 
über 9lteu»ebte}) unb bie 3«i^c^^^ nel^men »erben. 

Unmittelbar an biefe ©d^feufen grenjt im 9?orben ba« 
»on Saflon, Simon« & ©on« in ?onbon ent»orfenc unb con= 
jtruirtc ©d^öj)fwcrf, »etc^e« bei einer $ub^ö^e t)on V2 äWeter 
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jjebe @e!ttnbe Btd ju 30 SnSifmeter SBaffer 3a forbem, aber 
and^ bei 3 WUtttt 9lvotau ^ "SA^acxn itod^ ju arbeiten t>cx= 
mag. S)affeI6e befielt avi9 brei bidbt Ritter einanber liegenben 
iBta^(f(^(enfen mit ie einer Sreife()>um))e, xodd^ burd^ eine 
^cri}onta(e 3)am)>fmaf(^ine t>ovL nominell 75 ^ferbeßarten be- 
tt)egt toirb. S)ie Äreifelf^umpen ftnb nadf %pt>oIb'fc^n @))fieme 
ate yyOombined engins^' fo confimirt, bag jebe eigent(i(!^ aud 
}tvei &ntrifugaU$um))en befle^t^ )>on benen bie eine bad SBaffer 
toon oben, bie anbere aber bon unten aufnimmt; ba^ fc^eiben- 
förmige tup^ttne ©efag »on 2'"44 S)urc^meffer unb 0"2:^ 
$5^, loeld^ bie ^umpe bitbet, iß namlic^ burc^ eine l^ori:= 
jontale SBanb in }tt)ei ^alften getl^Ut, in xodd^ bad Saffer 
t}on oben unb unten eintritt, um an ber ^|kri)>]^erie au^en>orifen 
ju toerben. 

3n engfier $erbinbung mit bem Sanatbau fielen nun, 
mie bereit« enoa^nt, grogartige Ufer^ unb Sifenbal^nantagen 
bei Smfierbam. S)ie ®tabt l^at bie @e{la(t eine« grogen ^Qib= 
monbe«, toelc^er, ))om alten ^eftung^graben umgeben unb bon 
ja^Ireid^en banalen bur(^}ogen, ft^ ntit ber concaoen @eite 
an ba9 ^ anlel^nt. du ben betben nörbßii^en Sdfen, in« 9) 
l^ineinragenb, liegen bie beiben 3)o(Id, bon benen ba« toefUici^e 
iuglet(jb ba« (Staat^-SDtarine-IDod entölt B^if<^^n hcittn 
liegt, infelartig in ba« 9Baffer ^ineingebaut, bie „Stieutoe Stab« 
$erberg", ein ®ebaubecom))Ie^ mit Äai«, loetc^er ben ^auj)t= 
an(ege)>(a^ ber jal^Ireid^en ßeinen S)am)>f boote bi(bet, bie in 
ä(mfterbam berte^ren. äßan totU nun bie an ben 2)o(If(b(eufen 
bereit« bor^anbenen 3(n[ege)>(ä^ no<i^ me^r infelartig ertoeitem 
unb ba^n^ifii^en eine neue 3nfet fd^affen, toeld^e in ber 2Ritte 
ben Sentrals^rfonenbal^nl^of für bie in Slmflerbam münbenben 
Sifenba^nen aufnel^men, an ben 9tanbem aber au«gebe^nte 
Sanbe-, Söfc^r unb Sabe))la^ erl^alten foU. S3on ^ier au« 
gel^t bie 93al^n nad^ SBeflen, überfc^reitet ben (Sanal, toelc^r 
ben gejlung«graben mi. bem 9?orbfeecanal oerbinbet, auf einer 
iCrel^brilde unb tbeilt ft^ bann in jn^ei ä^tx^t, bon benen 
ber fübltc^e ben ^nfc^lug an bie ^oQanbifd^e 93a^n (nad^ 
$aarlem) bilben, ber nörblic^ aber burc^ ba« tro<f engelegte 
f) über 3^^"^^>" ^^4 S^orb^oQanb geführt U)erben foQ. 

Sin gewaltiger Siabuct bon 568 SD?eter ?ange, mit 
72 gctoölbten Sogen, auf, ben bie Sifenbal^n l^inlSuft, ge= 
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ftattct bcn Satibüerfel^r üScraö unter fcen ©cleifcn iinfcutc^ 
ju führen. S)cr Scntratgütcrbal^nliof fommt öjHid^ üom Oftbotf 
ju licjen. 

2)ic äu«fül^rung bicfcr Ufer:= unb Sif cnBa^nbautcn ifl bei 
ber Sefc^affenl^eit bc^ iöaugrunte^ mit außerorbcntlid^en ®c^tt)ie= 
rigfeiten »erbunben unb jebenfaHö pnb biefe arbeiten in gteid^cm 
ÜÄage toic ber Sanalbau felbft baju angetl^ön ba^ 3ntercffc in 
»eiteren Greifen ju erregen. 


^ 


IV. 


nofogie. 


Die dletnettte ntib ettttge mfa^t Derbttibttttgen 

berfelbett. 

©auerftoff. 

3ur öeflimmutig beö freien ©auerjioff« in 
@a3gemif(6en ober in glüfpgfcitcn, xodä^t, toie j. 8. baö Sfiegcn^ 
nnb Slugtiiaffer, freien ©ancrfioff enthalten, benufet man gegen- 
tt>ärtig faft allgemein ba^ ))^ri)ganu9faure ^alu 3n neuefter 
3eit jeboc^ ^aSen ©(^üftenberger u. ©crarbin*) ju biefem 
3tt)e(f baöf unter fd^ttjeffigf ante Statten empfol^Ien^toeld^e«, 
inbem c8 in t>oppelt f(^tt)epigfaureö 9?atron übergel^t, freien 
©auerPoff fel^r raf^ abforbirt unb fräftigcr toirfi, ate ba« 
j)^rogaIIu«faure Sau. ®ie geeignete abforbirenbe ßöfnng erbätt 
man Ui^^t, inbem man mit einer äuflöfnng öon \>opptlt f^tt)eflig= 
faurem Spätren öon 20^ Saume ein ittroa 100 ©ramme faffen= 
be«) glSfd^c^en füttt, lüetd^e« 3infft)äne entl^äft unb biefe ®ub= 
'ftanjen bei Suftabfd^tug 20 biö 35 SWinuten auf einanbcr 
»irfen Iä§t. SBiff man mit ber Söfung be« unterfd^ioefligfaurcn 
9Jatron« ben ®c^alt eine^ Söaffer^ an freiem ©auerjioff be= 
ftimmen, fo berfe^t man 1 ?iter be« §u )>rüfenben SBaffcrö 

*) Compt. rend. t. 75 p. 879, Octbr. 1872. 


©auerfloff» 235 

junäd^ft mit cttoaö Sou))icr'fci&cm tö^fid^cm SlniKnlJtau unb 
tröpfelt nun unter Umrühren fo lange öon bcr l^inreid^enb t)er= 
bünnten Söfung, t)on »eld^cr j» S» 10 Subifcentimeter einem 
Subticentimcter ©aucrftoff entfj)red^en, l^in^u, bi^ bie burc^ baö 
ätnilinblau l^eröorgebrad^te blaue garbe beö SBafferg ju üer* 
fd^tDtnben beginnt. @o lange mmlx6} bad unterfd^mefligfaure 
Statrott in bcm Saffer ben nöt^igcn freien ©auerfioff finbet, 
um ftc^ bamit ju 'coppdt fd^wefligfaurem SÄatron ju oj^biren, 
bel^tt ba§ Saffer feine blaue garbe, toeil bojjpelt f^öjefligs 
faure^ 9?atron baö Slnilinblau nid^t öeränbert; fotoie aber 
nur eine ®j)ur beö unterfd^mefligfauren 9Zatron3 im Üeberfd^uffe 
jugegen unb bamit alfo bie Steaction beenbigt ift, üerfd;n)inbet 
bie blaue garbe, toeil ba3 unterfd^toefligfaure 9?atron ba^ 
Slnilinblau augenblidlic^ entfärbt Da jeboG^ ba« unterfd^tt)eflig= 
faure 9?atron fe^r unbeflänbig ift, fo mu§ man e^ unmittelbar 
Dor feiner ÄnwenDung titriren, baö ^eißt, man mu§ unterfu(^en, 
toic öiel ©auerftoff ein beflimmteö SJolumen ber ?öfung be« 
unterfd^toefligfauren ®al^e3 ju abforbiren vermag, ^ier^u fann 
man ftd^ einer äuftöfung üon reinem Äuj)fert)itriol in ftarfem 
überf^üfftgen Slmmoniaf bebienen, »eld^c fo mi ftupfer enthält, 
ba§ 10 Subifcentimeter biefer glüfßgfeit 1 Subifcentimeter 
©auerftoff cntfprec^en, ber tom unterfd^toefligfauren 9?atron, 
loeld^e« ba« Äu})fero^'^b ber ?öfung ju Äu^feroj^bul rebucirt, 
abforbtrt »irb. Sinfad^ unb toppdt fc^ioefligfaureö 9?atron 
loirfen nid^t rebucirenb auf baö Äupferoj^b ein, fo lange nod^ 
überfd^ü^ige^ Slmmonia! »or^anben ift 

SBill man alfo ben ©auerftoffge^alt eine« SBaffer« nad^ 
biefer SKetbobe beftimmen, fo oj)erirt man am beften folgenberj« 
maßen: Sttoa eine l^albe ©tunbe »or äu^fü^rung ber ?3e= 
flimmung füllt man ein gläfd^d^en, toeld^e«, toie fd^on ertöä^nt, 
100 ©ramme Saffer faßt unb in »elc^em ftd^ eine mit einem 
3infble(^e unb einigen ©tüdten äi^fgranalien gebilbete ©pirale 
bcfinbet, ju brei Vierteln mit gemöl^nlid^em SBaffer, fe^t 1 Su= 
bifccntimeter einer Söfung öon boj)j)ett fd^toefligfaurem 9Zatron 
»Ott 20® ©aum^ ^u, füHt mit SBaffer öottenb« auf unb tjer= 
fd^licßt ba« gläfc^d^en nad^ mel^rmaligem Umfd^ötteln mit einem 
Äautfc^ufpfro))fen. 5Rad^ 20 — 25 aWinuten ift ba« JReagen« 
fertig» Sinerfeit« gießt man ferner in ein mit ^uß öerfe^ene« 
$robirglä«d^en 20 Subifcentimeter ammonifalifc^er fd^toefelfaurer 
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ftnpferojci^bldfitng, toelc^e man mit einer Celfd^tc^t Bebecft; an- 
bererfettd bringt man in einen %e^er mit »eiter Cef(nnng 
1 leitet t?on bem }n {»rüfenben SBaffer unb iebecft ba^felbe 
ebenfafld mit einer Ctl^d^xd^t, na^bem man e^ mittete einiger 
!Xro)}fen %ni(inauf(dfung fe^r ^0 Uau gefärbt l^at. Wtan 
afpirirt bie auf bie befd^riebene SBeife aud bo)>)>e[t f c^tDefligf anrem 
5Ratron mit ^int frift^ Bereitete unterfc^toefiigfaure 9?atTon= 
!^öfung in eine ^xptttt t>on 50 b'\9 60 (Subifcentimetern, n>elc^ 
in ä^l^nUi getl^eilt x% lagt bann biefe Sofung aUmdßg, inbem 
man mit einem ©(a^ftaSe gelinbe nmrül^rt, in bie ammoniafa^: 
lifc^ Äu})ferIofung laufen, bi« fiA biefe entfärbt, ^ernad^ lagt 
man mit berfelben ^ipcttt bie Sofung be^ nnterfd^ttefligfauren 
92atrcnd in r>a9 ya ^rüfenbe blaue ^ffer laufen, ebenfalls 
biö jur Cntfarbung beö SäJaffer«. !Daö untere Snbe ber 
^xptttt mug man n>a^renb biefer itoti D)>erationen natürlid^ 
unter ber Delfd^id^t erl^alten. 

angenommen, man l^abe jum ©ntfärbcn ber 20 Subifc 
centimeter ber ammoniafalifc^n ^pferlBfung 1 7,5 (Sni. (S!entim. 
unterfd^toefligfaurc 9?atronIöfung t)erbrau(^t, fo ifl befannt, ba§ 
biefe 17,5 S.S., 2 ßubÜcentimetern ©auerfioff entfpred^en unb 
toenn anbererfeitö ber ?iter SBaffer 26,4 S.S, erförbert ^fat, 
fo fc^t man bie ^robortion 

17,5; 2 = 36,4 :x = — -' V-= 4,16 Subi (centimeter, 

17,0 

in je l ?iter beö geprüften SBaffer« fmb ^iernad^ 4,16 S. S. 
freier ©auerPoff entl^alten. 3)iefe ^rüfung^mct^obe tagt fic^ 
bei einiger Uebung (eid^t rafc^ unb ftd^er audffll^ren. 

©erarbin ^at nad^ ber befc^riebenen äWetl^obe ben 
©auerjioffge^falt bc« 9iegentt>affer« toic benjenigen 
be8 ©einetoaffcr« }u terfd^iebencn 3^'^^^ beftimmt unb 
fofgenbc SRcfuItate er^ialten: 

3e 1 giter 9tegcn»affer enthielt am 29 Octbr. 1872, 
8,00 gubifccntimeter ©auerfioff; am 25 5Rob. 4,33; am 
26 9?oö. 3,17; am 27 9?ot). SKorgen« 4,80; äWittag« 4,40; 
Slbcnb« 2,63; am 28 9?ot>. 2,59; am 29 5Rob. SWorgen« 3,19; 
Slbcnb« 4,72; am 30 9?ob. 3,78; am 2 S)ec. 3,77; am 
4 S)ec. 3,22; am 7 !Dcc. 4,04 unb am 8 /Dec. 4,00 ßubif^ 
centimeter. — 5)er feine anbauernbc Stegen ifl »eniger reit^ 
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an ©aucxpoff, aJö ber rcid^Iid^c unb öorübergel^enbc jKcgen; 
bie ^txt^üiun^ bcr tropfen fc^cint bie Dtcrfläd^c, bercn auf= 
gclöftcr ©auerftoff tjerforen gcl^t, ju t^ergrögern. 3m ®eine= 
toaffer fanb ©crarbin »äl^rcnb be^ ©tcigctiS beö S^ugc^ 
j)cr Sitcr, am 9 Dctk. 3,75; am 30 £)ctbr. 6,00; am 
19 5Rot). 3,99; am 24 5«ot), 3,33; am 27 5Roij. 3,40; am 
2 3)ec. 3,78; am 4 S)cc 3,83 unb am 8 S)ec. 3,60 Siibif= 
ccnümeter ©auerftoff. 

betreffs bcr feit Salären üon ^axi^ au^ ge)>riefcnen foge= 
nannten „neuen" ©auerftoff ga^= ober ^^brooj^gengaS* 
Beleuchtung, über beren Sebeutung »ir ung bereit« im 
feierten 3a]^rgange biefe« 3a^rbud^e« ©. 271 au^fül^rlid^ au3=: 
fprac^en, fci^eint jeftt enblic^ eine nüd^terne Äritit ©el^ör ju 
pnb'en, inbem in •ißariö fetbft ein ^err Sl^oma« im bortigen 
SSereine ber ßitUingenieure über biefen ©egenpanb einen SSerid^t 
erflattete, toeld^em ju gofge aU Sl^atfac^ anerfännt tourbe, 
bag man aHerbing« im ©auerftoff eine öiermat fo gro§e äWengc 
t)on @a« verbrennen fönne, als in ber atmof^jl^ärifd^en 8uft 
unb baß man bei reid^en @afen bie trotte ?eud^tfraft jur 6nt^ 
toirfelung bringen Knnc; eö l^abe überl^auiJt nur bei reid^en 
®afcn einen ©inn, ©auerftoff anjutoenben, ba fonft ber SJor^ 
t^eil an üeud^tfraft toeitau« aufgewogen toerbe burd^ bie Soft= 
fpieligfeit unb Somjjlicittl^eit be« Serfa^renß. gür große ?5(ä^, 
öffentliche SWittctpunfte unb geftlid^feiten, »o e8 barauf anfomme 
große Ouantitäten @a« ju verbrennen, ol^ne baß bie Soften 
in Setrad^t fommen, fei bie ©auerftoffga^beleud^tung vortl^eUl^aft 
anjutoenben; für bie getoö^nKd^e Seleud^tung fei fie inbeß ju 
foftfptelig , o^ne entf)>red^enbe ^ort^eile }u bieten« @« liat in 
ber ^](;at lange genug gebauert, bid aud^ Slnbere ftd^ veranlaßt 
fallen ju ber änfid^t ju gelangen, meldte mir bereit« im Saläre 
1868 an oben citirter ©leUe au«gefprod^en If^aben, 9?ad^bem 
nun ein ^arifer Ingenieur btefe Slnfid^t ^u ber feinigen gemad^t, 
toirb aud^ in !Deutf^tanb biefer Urtl^eitöfprut^ eifrigft colportirt. 

ÜDie 3)arftellung von ßl^lorga« mittel« ©alj= 
fäurega« unb atmofj)]j^ärifc^er 8uft, ber fogenannte 
2)eacon*fd^e S^lorj)rojeß, tvar auf ber testen ?eij)jigcr 
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92atuTf orf (^en}etfamm(nng ^ur @)>rac^e geBrat^t iDorten. S)tefed im 
7. Oa^rfl. unfcrc« 3a^rbud^e3 (»on 1871 ©. 299) Bffc^ricScnc, 
einfache Serfai^ren ^ur S^Iorgadbereitung tß^ nac^ ben fDlitß^eU 
(ungen bc« Dr. ^afenclcöcr, in Snglanb fccrciW in fcl^r 
gro|artigem Wlla^^aic turc^gefü^rt iDorben nnb toirb nac^ 
Dr. Äcmpf jeftt auc^ in ber bcfanntcn Äul^nl^im^c^n gabrif 
in SScrIin eingerichtet. tWac^ Dr. ©rünebcrg ip ble @in= 
Haltung einer confiantcn Xtmpttatwc ber mit ^k^tlpntctx 9C= 
füllten gu^eifemen S^ö^ren, burd^ toetdft bie äRifd^ung k>on 
©aljfänrega« unb ?uft gereitet toirb, eine ber toefentlic^flctt 
Sebingnngen jur (Sqielung eined günfligen 9tefultated, unb 
Deacon felbfl öertoenbe hierauf bie größte Sorgfalt. S)ie er= 
forberli^e Temperatur betrage nal^eju 700® g. = 384^ 6 C. 
(alfo nid^t ®ivL\^i)i1^, toie frü^r angegeben tourbe). S)ie "Gin= 
Haltung biefer icmptxatux bernrfad^t id ber )>raftif(l^en Stu^r 
fü^rung einige ©c^toierigfeiten , au(^ ijt ber Äo^tenücrbrauc^ 
Der^altnigmäfig fel^r bebeutenb, totrb jebod^ baburd^ aufgcr 
n)ogen, bag man !einen Sraunßein unb nur geringe Srbeitd^ 
fräfte gcbraue^t. 

Sin neue« äJerfal^ren jur ©arftcllung öon 
ß^Iorga« in großem äBaßfiabc l^at Seffiä bu SRotl^a^*) 
em))fo!^Ien. ^iemad^ foU man 9raun|lein ober ein ©emenge 
bon Sraunflein unb aalt in einer 9{etorte jum !DunIeIrot^gIü][fen 
erl&ijen unb ju ber gtü^enben SRaffe einen ©trom üon ©aljfäures 
ga8 leiten; babci toerben reincö S^Iorga« unb SBajferbampf frei, 
toäl^renb in ber 9ietorte äßangand^Iorür unb S^torcalcium ju^s 
rüdCbleiben. £)l^ne bad @Iü^en ju unterbred^en, leitet man 
nun ju bem 9tüdffianbe in ber 9tetorte einen ©trom ton 
atmof^l^ärifd^er Suft^ u>e(d^e ben größten S£^ei( il^reS ©auer= 
ftoffd abgiebt, bie 6^(oribe bed 9tüdfßanbed )u äßangano^^b unb 
Sali (toenigfienö tl^eilioeife) ojr^birt>'*ioa^renb gteic^jcitig S^(or= 
ga« mit bem ©tidfjtoffgafe ber Suft unb ettoa« ©auerjioff 
t)erunreinigt enttt^eic^t. äBä^renb nun ber aud 2)7angano^^b 
unb Salt beftel^enbc JRüdfjtanb öon Sieuem, toie eben bcfd^rieben 
mit ©a(}fäuregad in ber ©(ül^l^i^e bel^anbelt toirb, leitet man 
ba« erl^attene, mit ©tidtftoff= unb ©auerjioffga« oerunrcinigte 


*) Chronique de rindustrie, 3uU t872<S. 178; 2>ingr. poT^t 
3üiirn. ©b. 205 öon 1872 ®. 356. 
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S^torga^ ju ^altmiidi, ijon tücfd^er ba« S^for unter 33i(b«ng 
üon untcrd^Iorigfaurcm Salt (S^torfalf) unb S^forcakium 
afcforfcirt toitb. 8lu^ bcr fo gewonnenen S^fotfofflöfung 
erhält man ahn rinxd) ^n^a^ toon ©aljfäurc int ß^Iorent= 
n)tdf(ung^a)))}arate ein neued Ouantum Don reinem Sl^torga^ 
unb gU0tei(i^ eine ß^forcalciuntlöfung , toefd^e lefetere burd) 
3)igejtion mit fol^Ienfaurer äRagnefia ^u fol^lenfaurem ÄaH unb 
S^Iormagneftumtöfung jerfefet loirb, 2Ran l^at nur nöt^ig bie 
Sl^Iormagnefiumtöfung ju beftiHiren, um ate !l)eftiDat ®a(j= 
äurc für neue Operationen ju getoinnen, toä^renb aU 5Rü(f= 
'taub äWagnefia hUiit, bie toieber jur ^tx^e^vm^ neuer $ortt=: 
onen öon ßl^rorcatctumtöfung öcrtocnbet toirb, Seffiö bu 
Wfiot^at} l^ebt ate SSorjüge feine« SSerfal^ren^ l^erüor, ba§ ber 
urfjjrüngtid^ (tngetoanbteSraunjtein immertoieberregenerirttoerbe, 
baß man alle« Sl^Ior ber angetoanbten ©atjfäure afö S^Ior= 
ga« getoinnc unb ba§ ba« fo gewonnene Sl^torga« fe^r rein 
unb jur ß^forfarffabrifation fcefonber« gut geeignet fei. £)b 
bicfe iWet^obe fid^ in ber ^raji« betoä^ren toirb, muß bie 
3«f«nft tel^ren. 

©aljfäure. 

S)ic ©arftellung öond^emifd^ reiner ©afjfäure 
au« ber fäuflid^en, unreinen rollen ©afjfäure ift 
jtoar ijieffad^, aber nid^t mit befriebigenbem Srfolge öerfud^t 
toorben. S m i I 3 ^ * t n o to l^at nun ein ?5erfal^ren em})fo]^Ien * ), 
nad^ loefdftem fid^ eine fold^e ^Reinigung ber rollen ©atjfäure 


e« SSerfal^ren ftüfet 
ene S^atfad^e, bag 
äure alle«* biefelbc 


leidet unb mit SSort^eil au«fül^ren läßt. S)ie 
fid^ auf bie juerft öon SSettenborf ertoie 
man burd^ äi^^^^^^^ö^ öw« raud^enber ©alj 
t)erunreinigenbe ärfen üoHfiänbtg nieberfd^tagen !ann; e« toirb 
f olgenbermaßen au«gefül^rt : bie rol^e ©af jfäure ijon 1,16 f pec. 
®eto., njeld^c toon (Sifen frei fein mu|, toirb, um ettoa ijorl^anbene 
fd^toeflige ©äure ju oj^biren, mit ettoa« Sl^lortoaffer ober einer 
tüäffrigen Sl^torfalflöfung tjerfefet, ii^ eine ^robe ber ©äure, 
nad^ bem SJerbünnen mit SBaffer 3obfaKum=Äreifierpapier blau 
ober eine Äuflöfung üon 3obfalium gelb färbt, bi« alfo bie 
©äure ettoa« überfd^üfflge« freie« S^lor enthält, hierauf fügt 
man auf je 10 bi« 12 ^ilogr. ber ©äure 50 ©ramme !äuf= 

*) $oggenborff»8 ^nn. 1872. SBb. 146 <B. 318. 
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itikd ^nmaii ya, f^ündt mii mit fttOt tu ^f(be mh ttt 
^hat an änoi 3o* HS 35*C iMmoi Ctl $fi ttffer 
ZenqKtatiit gf(ft tie Slbfibeitinig tfd SLTfmd trat tk Sfarnng 
m tSonre in etnHt 24 Stnntni vor f!6, icö^ent to gcii>o^n= 
lidfct XcttO^atm yu beifettoi 3 — i Zage ofoiteriu^ fiiit. 
nnten»t(ft man tann tte Samt na^ ^tn^nß^nng ten etteoS 
fie^fal) mtt einet ^rife fibatfföniigen Santed, um ein gleid^- 
fcrmiged Steten ya eqielen, ter 2>fhIIation, fc geicinnt man 
reine 3a()[anre. 

dffloxtalt 

3Biü man ta^ mittete ted 3)eaa)n f(^ (S^^[or)>rD^ed ge= 
iDonnene, mit t>iel Sücfftoffgad isermif c^te ^^rgad mit^ort^ü 
}ttr C^(orfaIt=Sabrifatton teru)enten, fo mng man tad @ad 
tcrl^ über concenthrte S<^u>efelfänre leiten, nm eö Doflpntig 
}u troffnen, intem man nur einen \dftoadi^n (^Icrfalt er^Iten 
»ürte, ttenn man ta^ @ad feu(^t in bie mit ftal! gefüllten 
Sbforptiondfammem (eiten xonttt. *S>uxd^ 9nn>enbttng Don 
getrjodnetem Sl^lorgad lagt ftc^ dagegen ein S^lorfolf mit einem 
@e^{t x>on 36 $roc. mittfamem S^Ior ^Men. SDie S6^ 
forpttondfammem für bad ixrbünnte S)eaccn'f(i^ S^torgad 
muffen jeDoc^ eine jel^nmat gr6gere £)6erfia(^e beft^n, aü 
toiejenigen für reined S^torga^; tabur^ tt>erten bie 3(n(age= 
foften fe^r (ebeutenb erl^o^t, ein Umfianb, toelc^ ber aDge= 
meinen Senu^ung be9 S)eacon'f(l^n Serfa^renö ^inberlid^ ift 

(Erace SaUert in äRanc^fter mO gefnnben l^aben,*) 
bag ber totrtfame 33eßanbl^i( be« (S^(or!a(f9 nid^t, tote man 
allgemein annimmt = Ca, Ch O2 + ^* CI2 (frü^^r CaO, 
CIO + CaCl) ip, fonbem ber gormel CaCh02+2(Ca 
Ob) entf))ri(j^t, alfo me^r @^(orcaIcium enthalt. <Sr fhi^t feine 
^nnal^me über bie 3ufatnmenfe^ung be^ @^(or!aIfö \}avcf^&ii}ii6^ 
barauf, bag man beim Sel^ntetn bed S^Iorlalf^ mit ßo^Ien- 
fäuregad einen 92ieberf(j^(ag t>on fo^(enfaurem ßad erhalt, 
toe((^er bem im S^(orfa(f an untercbicrige @Snre gebunbenen 
S:alt mt^pxidft, inbem burc^ ftol^ilenfauregad nur ber unter- 
c^Iorigfaure ^att, nid^t aber bad t>or^anbene @^(orcaIcium jer- 
feft »erbe. 33ei biefer 3^^fe«^8 ^^^^ ^*^ unteriä^forige ©Sure 

*) Annales de chimie et de physique, 4. s^rie, t. 27, pag. t2t. 
JDingt. poU S^urn. ©b. 206 e. 144. — 
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frei unb bleibt in ber Söfun j, ferner fann man nai^ Siafoert 
bent &)l(ycMt burd^ abfoluten SUIo^oI biejenige äßenge üon 
ß^Iorcafcinm entjie^en, »elc^c ber neuen gormel entfprid^t. 
SDie (Satoert'fd^en eingaben l^aben jiebod^ !einen ©lauben ge= 
funben; befonber« fyit 3. Äolb*) barauf aufmerifam gemalt, 
ba§ menn and einer (S^(or!aI!(öfung burd^ ^ol^Ienfdure ber Salf 
bed unterd^Iorigfauren SalU gefäQt toirb unb man bie Söfung 
erl^igt, um bie überfci^üfftge Äo^Ienfänre, bie einen %^Al beö 
gebiloeten fol^tenfauren ßa(fö in Söfung enthalten toürbe, ju 
toerjageu; l^ierbei bie frei geworbene unterd^Iorige Säure auf 
einen Il^cil bc« lo^lenfauren Äalfö lötrft unb benfelben in 
@^Iorca(cium , toeld^ed ftd^ auftöfl, üermanbelt WHan erl^Stt 
biefer entf))red^enb meniger lo^Ienfauren ^alt, atö man bem 
Doil^anbenen unter(^Iorigfaurem Äaß entf})re<i^enb, erl^atten fottte, 
t^erner l^ebt ßo(b ]^ert>or, bag n^enn man (S^torlall mit abfo^ 
tutem Wtof^et be^nb(e^ um bad (Si^Iorcalcium audjujiel^en, ber 
9t!o^o( in So(ge ber Sintoirfung bed unter(^(origfauren katl^ 
jerfe^t toerbe unb bag ftd^ babei a\x9 (e^terem (S^(orca(cium 
bilbe. Die alfol^oüfd^e Söfung entölt ba^er me^r Sl^torcafcium, 
atö urf))rüng(id^ im ^l^torfal! entl^alten getoefen. S)ie bidl^erige 
ijormel für ben Sl^lorfall ifl na4 ^olb rid^tig. 

!Dafe ber ß^torlaff aU Deöinfection^mittef 
bie t)orjügti(^{}e äBirfung ausübt, ift (ängft belannt. 3n ge^ 
»iffen gättcn, too feine äntoenbung t)on größtem 9?u^en fein 
mürbe, nSmßd^ }ur !Z)edinfection ber älborte unb 
@tragencanäle, l^at man il^n aber trogbem nur feiten 
benu^t, u>e(( er fid^ mit ben 3lu9n>urffloffen }u energifd^ jerfe^t 
unb einen ©erud^ nad^ (Siofor enttoidtelt, n^eld^r nid^t aDein fel^r 
läftig ip, fonbem aud^ auf bie ©efunbl^eit berjenigen, toeld^c 
ba^ @^Ior einatl^men, einen nad^tl^eißgen (Sinflug ausübt. 
3)iefe$ ßörenbe SJerl^alten bed ^^(orfat!^ (ann man j[ebod^ nad^ 
ä. (E df ft e i n in SBien **) öoHpnbig bcfeitigen, toenn man ben 
&\)loxlait, ber jur S)e^in^cirung t>on @tragencanä(en unb bgl. 
biencn foD, in SSeutel üon ^ergamentpa))ier feft einbinbet unb 
fold^e Beutel in ben Slbort ober t^ie Kanäle tt>irft. S)er Stufen 

*) Compt. rendus, t. 75 p. 1181 9loi)cmber 1872. 2)ingt. pol 
3ourn. «b. 206 @* 380. 

**) @c^arat*3lbbrudf au« 'Sit. 47 ber SBot^cnJt^rift be« nicber* 
öflcrr. ®c»erbe»S5crcin«. 
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ifi ciitleiu^tenb : ein mit S^Iotfatl gefüllter $ergament))a))ierfa(f 
ober Seutel bleibt an ein unb berfe(ben ©teile, auf toeld^e man 
xfyn gelegt ober gemorfen \}at liegen, n>irb oon ben Sßafc^toaffem 
ber ^auöl^ltungen etc., nic^t loeggefc^loemmt, toie ber lodere 
(SiftcxiM, unb loirft (ota(, ba er immerfort in Serül^rung mit i 
fjlfißigleit ifi. SJerfutJ^ l^Ben ergeben, baß 2 $fb. guter, in ] 
einen @ad bon ^gament))a)>ter eingebunbener Sl^torfatf unb i 
in einen fel^r Befud^ten SBort einer 9teflauration gebracht, na^ 
2 ©tunben i^re bedinficirenbe äBirfung Beginnen, o^ne bie 
9tef))irattonds ober ®exviäfi= Organe im minbeflen )u Bel&fligen 
unb bag fie il^re Sßirlung \)oUc 9 Sage ausüben. WHit feinem 
anberen !t)edinfection9mitte( t)ermag man fo günflige 9iefu(tate 
ju er}ielen, fo bag biefe St^atfad^ ber Sead^tung brtngenb }u 
em)>fe]^len ifi. @tatt ber t)on (Sdflein em))fo]^(enen @adfe fann 
man aud^ bie aviS ^gament)>a))ier angefertigten {ünf}(i<j^en 
SJurftbamte üon & 9 r a n b e g g e r in (SOtt^angen (SBürttemBerg) 
}u biefem 3^^^ Benu^n. 

Si^oefel. 

©d^toeflige ©äure. £)er augerorbentlid^ nad^ 
tl^eilige (Sinf(ug ber fd^n>ef(igen @äure auf bie 
Segetation ift }icar ^mtxdftnh Belannt unb burd^ 93erfttc^ 
betätigt, n>oBei man gefunben l^at, bag felBfl fd^on fel^r geringe 
SRengen oon in ber 9[tmof))]^re oertl^eilter fd^toefltger ©aure 
nad^t^eilig toirfen Bnnen. 3n neuerer Qtit BefdftSftigte ft(^ 
Dr. 3. ©d^röber*) mit biefem ©egcnfianbe uiib gelangte 
nad^ fel^r eingel^enben unb forgfältigen Unterfud^ungen ju nad^^ 
{iel^nben $au))trefultaten : 

Obfc^on unter fonfi gleichen Serl^ältniffen bie gleic^ 
©lattflad^ eine« SWabel^oIje« toeniger fd^ioeflige ©Sure auf= 
nimmt, a(d biejenige eine« iav^otyt^ unb in golge beffeu 
bad 9?abe(]^oI) nod^ nid^t ftc^tbar in feiner 2iran«)}iration 
geflört n)irb, loo ftd^ beim Saubl^otje bie beutlid^e Sinn)trs 
fnng bereits jeigt. Beobachtet man bod^, fd^Bar im äBiber^ 
f)}rud^e mit ber eben ertoal^nten £]^atfad^e, bag in ben Ütaud^ 
gegenben bie Ütabet^SIjer mel^r teiben aU bie !?auBB0I}er. 

*) ^t\t V toon 83b» XV ber lanbtotrtM^aftlidJcn »erfud^«flattonem 
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^aä^ ®c^röber erKärt fi(^ biefe auffaOenbe (Srfd^ettiutis bcu 
bur^ bag bie 9?abe(n eine (ängere Stauer l^aben, a(^ bie 9(Sttet 
be^ 2au6^oI)e^. Setm StabeO^oIje fönnen flci^ ballet bie fc^Sb^: 
li^n (SttitDirfungen eine ISngere 3^it fummiren, iDä^renb iü 
ben £(m(]^ö()eni , bie im $er6fle il^ve Blätter t^erlieren, ber 
nac^tl^ißge Sinflug t>on fürjeter üDauer tfl unb bie Betäub- 
ung be^ einen dal^re^ nur inbtrect üon ber int ))orl^erge^en* 
ben dal^re ßattgel^iten ©c^bigung beeinflugt n^itb. — ©d^tDef- 
lige @aure^ mti^t ft(^ in ber Suft ieftnbet, n)irb namlid^ t)on 
ben Blattorganen ber ?au6- unb Stabel^öljer aufgenommen^ 
jum größten I^eile ^ier p^irt, tooBei jte in bie Blattjüefe, in 
ba9 ^olj unb bie Siinbe einbringt. @eI6fl in einer Suft, totlift 
nid^t mei^r ate V&ooo Xl^ei( il^red Bolumend an fd^toefliger ®äure 
entölt, (ägt fi(^ bo(^ no(^, fotool^I 6ei iani= atö Bei 9{abelr 
^o(}em bie Slufnal^me ber ®änre nac^toeifen; bo(^ geBen bie, 
bon ber gleidfen B(attoBerflS(^e aBforBirten äRengen üon fd^n)ef' 
(iger @aure nod^ fein 2Dla% für bie @(^Sbigung, todd^ bie 
$|lan}en Bei längerer Sintoirfung be^ @afed erleiben, inbem 
bie fpedeOe £)rganifation ber Betreffenben $flan}en mit in 
Setrac^t fommt. !^ie fd^toeflige ©äure tt)irb ÜBrigend oon 
ben SISttem ni(i^t burd^ bie ©pattöffnungen , fonbern gleic^ 
mäßig Don ber ganjen Slattfläc^e, üon ber oBem eBen fo 
fiarf, u>ie üon ber unteren aufgenommen; aBer biefe(Be Stenge 
f(j^n>ef!iger @aure, mld^t Den ber untern @eite M SauBBlatted 
aBforBirt n)orben, be^organiflrt ba^ ganje ^iatt in I^S^erem 
@rabe, M menn bie gleiche Slufnal^me burc^ bie oBere (^läd^e 
fiattfinbet. S)ie9 erK&rt fid^ baburd^, baß bie untere glSd^e 
borl^errfd^enb biejentge ifi, burd^ n)el4e bie jtrand)>iration ßatt^ 
finbet unb baß bie fd^meflige @aure gerabe auf bie Zxan^pu 
ration ref)>. bie SBalfenoerbunffatug be^ Blattei, einen Befonberd 
nac^tl(l€t(igen (Smfluß au^üBt, inbem bie ^flanjen, toeld^e ton 
fd^toefliger ©Sure getroffen toerben, bie gä^iglett üerlieren, nor« 
mal jtt trand))iriren. dn 9<>Ib^ t^ff^n tt)erben geringere SD^engen 
bon SBaffer burd^ ben ganjen ^flanjenorgani^mud geleitet; eS 
mad^en fld^ aDe Solgen einer geßBrten 993affercircuIation geltenb 
mib )ulei^t gel^t bie ^flanje i^em Untergange entgegen. ©elBfl^ 
berjiänbß(^ Betoirlen größere äRengen Don fd^toefliger ©Sure 
eine Bebeutenbere ©tBrung, mirlen alfo fd^Sbßd^er, aü Keinere 
äRengen. 3)agegen i{l ed auffallenb, baß Bei ©egenmart Don 
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iiäft, bei l^o^r Xtmptxatax unb trodener Suft mel^r f(]^u>ef(tge 
®aure abforbirt Witt) unb eine flärfere ^nad^tl^iligutig ber 
Serbunfhtng eintritt, ate im !Z)unIeI ber Stad^t, bei niebrigerer 
j£em)>eratur unb feu<^ter Suft, n)oraud ntan ju üemtutl^en be= 
red^tigt ift, ba§ ber $utten= unb ©tcinfel^Ienrauci^, toefd^r 
fd^me^tge @Sure entl^ält, }ur S^ad^tjett ben ^flanjen toeniger 
^d^aben tDixt, ald toa^renb be^ j£aged. 

©d^toefclfaure, ©eit mebreren Oa^ren bef c^äftigt man 
fid^ me(fad^ bamit, bad ^oncentriren ber ©d^toefelfäure 
ju »ereinfad^n. ©anj befonbcr« ift bie ^erfleHung ber ftarfen 
66=gräbigen @(^n>ef e(f Sure , ivegen ber ba}u nSt^igen ^(atin- 
a)>)>arate ober ©la^gefSge eine D))eration^ meldte nid^t aOein 
ein bcbeutenbeö 8nlageca})ital erforbert, fonbem and^^ toenn fte 
nid^t mit ber erforbertid^en ©orgfalt geleitet ttirb, leidet, burd^ 
©d(iäbigung ber '^(atina)>))arate, großen ©d^aben t>erurfa<]^en lann. 

©d^on im dal^re 1844 l^atte %x, ^ul^Imann nad^ge- 
toicfcn, bag ©c^toefelfäure t)on 66® ^aum6, bereu ©iebepunft 
unter getoö^ntid^em 2uftbrud befanntlid^ erfi bei 325—327® C. 
tiegt, im SSacuum, bei einem Suftbrudte öon nur 3 — 4 Sentit 
meter Ouetffilbcrfäule, bereit« bei 190® biö 195® ju fieben be= 
ginnt unb ba fie bi8 ju einer S:emt)eratur öon 200 bi« 205® C. 
SJIci nid^t fel^r angreift, unter fold^en Umjtänben in SMeige- 
fä^n, ftatt in "?5Iatina})})aratcn concentrirt toerben Knute. S« 
fd^eint jcbod^ biefcr Xl^atfad^e bamafö feine genügenbe äBürbi= 
gung gefd^enft toorben ju fein; bagegen ^at fid^ in neucfter 
3eit ä. bc §em})tinne, SSeft^r einer gabrif d^emifd^er 
^robuftc JU a»oIenbeef=©t = 3ean bei »rüffel (SSelgien) be= 
mül^t »on berfefben 9?u^n für bie "?5raji« ju jiel^en; feine 
Semü^ungcn ftno infofern Don (Srfolg getoefen, aU e« il^m, 
nad^ öerfd^iebenen »orliegenben Seric^ten*) gelungen ifl, 
einen 8l|3i)arat ju conftruiren, mit toeld^em fid^ im ®ro§ett 
im tuftüerbtinntcn SRaume concentrirte ©d&ioefeffaurc t>on 66® 
33aume in einem einfad^en SSfeUcffel, atfo ol^ne Hutoenbung 
t>on "?5(atin= ober ®Ia«a})})araten, l^erjieQen lägt 6in fol^er 
'äppaxat functionirt angebfid^ in ber ^em})tinne'fd^en gabvi! 
bereit« feit jioei ^al^ren ununterbrod^en unb erjielt auger bem 


*) Chronique de rindustrie 3uU 1872 (S. 206; — 2)ing(. 
Journal »b. 205 i)on 1872 @* 419 unb «b. 206 bon 1872 (g. 155. 
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SJortl^il bct Scrmcibung cinc^ ^fatina})j>aratc« eine fel^r 6e- 
beutenbc (grfpaniiß an ^Brennmaterial. Sei einem ^robuft 
öon fo allgemeiner öebeutunfl toie bie ©d^iöefelfäure, ijl fel6ti= 
Derjiänblic^ jeber iJortfd^ritt öon größter SBid^tigfeit unb toir 
»offen bal^er nid^t unterlaffen, in SRad^flel^enbem ben neuen 
S))))arat t)on ^empttnne ju 6ef(^retBen: 

A in gig. 28. ifi ber S3Ieifeffe(, in »eld^em ba« Son^ 
centriren ber ©d^toefeffäurc auf 66® 33aum^^, mittel beö 35a= 
cuumS gefd^iel^t; feine SBanbungen ibefleJ^eU; bamtt fie bem 
äußeren Suftbrndfe toiberfte^en, an^ fe^r bidfen Sleiplattcn, 
ü6erbied ifl ber ^effel, um ben !2uftbrud fidler au^ju^atten, 
nod^ Sefonber« mit Äugefn t)on @ia9 ober Ouarjfanbflein 
bon 3 — 4 Zentimeter S)urd^meffer angefüllt, meiere Äugefn 
öon ber Saure nid^t angegriffen toerben. ÜRan erjeugt ba« 
Sacuum mittete Sonbenfirung t>on äBa{ferbam)>f , toeld^er in 
ben gugeifemen Äeffel P eingelaffen toirb. 3)iefer Äeffel ijl 
mta>enbig mit ^olibauSen gefüttert unb mit einem aud bem- 
feiten SWaterial Beflel^enben !t)edtel unb ©oben ijcrfel^en, bamit 
(ti>a« bei ber Operation eine ^auptfac^e ift) eine unnötl^igc 
Sr^iftung beö SWetaH« öcrl^inbert toirb. S)er 3)am))f gelangt 
burd^ ba« JRo^r Q in ben Äeffel unb treibt in einigen äBinu- 
ten bie in bemfe(ben entl^altene Suft burd^ bad mit einem $a]^ne 
t)erfe]^ene 9?o^r R au9. Stad^bem bied gefd^el^en i% injicirt man 
mittete beö Äugelrol^reö S falte« SBaffer in gorm eine« ©taub» 
regen« in ben Äeffel, tooburd^ rafd^ ein Sacuum öon 70 — 71 
Zentimeter erzeugt toirb, toeld^e« man mittete be« Barometer« 
ü beobad^tet. ^ux erflen Sonbenfirung bicnt ba« in ber 9Weffing= 
fugel 8 öorrfitl^ige Saffer, nebji bemjenigen, toefc^e« au« bem 
oberen 9lefert)oir 84 burd^ ben gUtrirl^al^n 82 leidet angefogen toirb. 
3ur SJoQenbung ber Sonbenfation benu^t man ba« au« bem 
tiefer gelegenen Sel^dlter 83 ober an9 einem Brunnen 't)on 
mittlerer liefe afl)irirte unb fUtrirte ffiaffer. Stad^bem ein 
möglid^j! I^o^« Sacuum erjielt toorben, öffnet man ben ^af^n 
V unb c^al^irt an^ ben töerfd^iebenen Xl^eifen be« Soncen= 
traiion«ajj})arate« bie 8uft. SRad^bem im Ofen be« Äeffete 
Seuer angejünbet, treten bie fid^ enttoidtetnben fäurel^altigen 
!3Dam^5fe in bie beiben $elme B unb in ba« JRol^r E, toeld^e« 
burd^ ba« in ber Sleirinne F entl^ltene SBaffer gelül^It toirb. 
3n bem bleiernen ©d^Iangenrol^re 6 gelangen flc jur ijoff« 
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flanbiflen Sonbenfation. S)a« conbcttfirte SBaffcr fammclt fl(j^ 
in bet c^Iutbttfd^en Vorlage H^ toeld^e m9 brei mit 9(ei 
übcrjoflcncn furjcn ©teinjcugröJ^rcti gcbilbct ip. !Da§ bic ©Sure 
im fieffel ben genügetibett Sioncentration^gtab ttxnä^t l^at, et:: 
fcnnt man baran, bag, menn bie Betben Xl^ermometer C an 
ben beiben entgegengefe^ten (Snben M ^paxciit9 eine Xem- 
pttaint üon 200" — 205® 0. jeigcn, unb baö Sacunrn auf 
70 — 71 Sentimeter Oucdffilberfäule jiel^en ge6Ke6en ifi, ber 
Keine ©d^toimmer D nic^t mel^t ,,tanjt'^ b. 1^., baß ba« ©ieben 
aufgehört l^t. Wlan lägt bann bie Suft burd^ bie Oeffnung 
Z tt>ieber in ben S()>parat treten unb jiel^t bie ©Sure ix9 }u 
10 Zentimeter üBer bem £effet6oben mittele bed ^eBerd M ai, 
loeld^er in einen 6 Wlettx tiefen Srunnen taud^t, fo bag et 
ein für bie Suft nid^t jugänglid^eö ^arometerrol^r Bilbet. 3)a^ 
Seuer im fteffelofen (onnte man etma eine ©tunbe üor bem 
XBtagen ber ®anxt au^e^n laffen. 93$&]^renb M «Blaffend 
unb jur SJermeibung einer UeBerl^iftung ber Bleiernen fteffeU 
loaitbungen, mirb mittelfl einer Traufe Sajfer, in t^orm etned 
feinen hegend, in bad dunere M Ofend g^fpn^t. !Z)ie l^eige 
©aure loirb junad^fl in bem SDtuffen N aBgelül^lt; bann fliegt ^e 
in ben ^l^Ic^Iinber 0. Slud biefem tritt fle, ol^ne mit ber Suft 
in fflerül^rung ju lommen, in ben giltrirapparat O3; berfelBe 
Befielet aud einem red^tedHgen Mafien, in toetd^em B(eieme , mit 
iiä^m Derfel^^ene ®(^eiben)Snbe angeBrad^t ftnb, bereu Otoi^ä^tn' 
räume mit einem ©emenge üon ^dBefl, ^im^ftein, jerflogenem 
®Iafe unb £luar)ger5a angefüllt n)erben. !Z)iefe ©uBßanjen i^alten 
bad in ber ©&ure fud)>enbirte fd^n)efe(faure Sleio^b jurüdf. 
S)ad auf feinem äBege burd^ ben haften geflärte $robuIt toirb 
mütd^ bed aud ©teingeug Beßel^^enben ^al^ned O4 auf bie für 
ben $anbel Beftimmten ^afd^en aBgegogen. 9(nflatt bed gilterd 
fann man aud^ groge iSISrciflernen t)on %(ei anmenben^ in 
benen Bei S(Bfd^Iug , M Suft}utritted bad in ber ©&ure ^u^ptn^ 
bitte fd^toefelfaure ^leio^b fid^ in 4 — 5 STagen aBfe^t. du 
ber 3»if<^«J^it wi^^ i^ SorBereitung für eine Operation ber 
Äeffel P »ieberum luftleer gemacht, tooBei man ba« in bem^^ 
felBen entl^altene SBaffer burd^ x nad^ j treiBt; l^ierauf mad^t 
man mit ^filfe be« Äeffett P aud^ ben SIeileffel A toieber 
luftleer unb füllt if^n burc^ 3(f)>iriren mittele M au9 ©tein^ 
geug Befie^enben mit SlBfd^lugl^al^n loerfel^enen 9to]^red K aud 
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einer bcr 8Sorto5rm})faimew L t)on Steuern mit ju conccntri- 
reiibet Saure. SSol^er jeboc^ lägt mau bie, toäl^reub be^ Son= 
centrireud nad^ H abbefitQtrte üerbüunte @äute burd^ I in 
einen tiefer (iegenbeu Sel^älter abfliegen. 9(n bem Sl^parate 
beflnbet füf ein neu confhuirter 2uf tl^a^n T, ber in gig. 29 
gig. 29. in größerem SWaf ftak bargejleHt i% 3)iefer ^l^n, 
n)el(!^er bad Sacuum looQflänbig l^a(t, beftel(^t aud 
^toei genau abgerichteten Srongefd^iben, n>el(i^ 
fld^ aufeinanbet brel^n. S)iefelben finb mit jtoei 
runben $M}ttn t>on 12 iWittimeter 2)ur<j^mefFer 
öerfel^en. SBiD man ben ^al^n öffnen, fo brel^t 
man bie au9 äReffing beßel^enbe ^anbl^abe, tteft^ 
^ol^t ifl, bamit bie 2 $aar 2b6;ln übereinanber gu liegen lommen. 
2)a«fe(bc ©Aftern l^at ber ©rflnber bei ber Sonjlructiott ber 
SSurel^äl^ne angetDanbt. ^et benfelben befleben ^anbl^be 
unb ©(Reiben au0 9(ei. 2)a fld6 aber biefed iD^etall iDegen 
feiner SBeid^l^eit nid^t fo genau nok Sronje abrichten l&%t, \o 
toerben bie beibcn rcibcnben i^Kd^n mit einem gefd^ßffeneti, 
mit 2 runben Söd^em loerfel^enen S)e(fel t)on j^r^fiallgtad ge^ 
liebert, toeld^en man in bie ^öl^Iung jeber (Scheibe fittet. 

3lodi ifi }u bemerfen, bag ber gur Srgeugung bed Sa- 
cuumd mittete 3)am))f=Sonbenfation bienenbe Apparat gleic^jeitig 
eine Suft)}um))e bilbet, toefd^e bon a^nben @afen fa^ gat 
nid^t angegriffen toirb unb fomit in (^emifd^en Sabriten gum 
Äuf<)umpen ber jum Sene^n ber fogenannten ®tt^?uffac*f(^ 
Sadcaben beflimmten concentrtrten @d^tt>efe(f&ure, foiote gum 
Süllen ber in fofd^en gabrifen nöt^figen äBaffcrreferDoir« benu^t 
n>erben !ann. 

3i.$afencleter l^atbieffiintoirlung bcrSd^toefet 
fäure auf ©Ici bei t)erf(^iebenen Icmperatureii 
nä^er ju ermitteln t^erfud^t unb gefunben, bag reine« tt>etd^ SU, 
ber barin ju concentrirenben @(^n>efelfäure toeniget toiber^^/ 
aU \)attt9, antimon^Itiged 9(ei. (Srl^i^t man eine reine 
@d^U)efeIfSure Don 54® 9aum6 in einem @efS§e t}on reinem 
9Iei, fo beginnt fd^on bei 40® C. eine merRic^ ©a^nttoidKmig 
iDelc^e fl(^ in bem ä^erl^&ltnige fiteigert, atö bie Xem))eratiiK 
annimmt unb }. S. fd^on bei 80® beutlicb erlennbor ifi. M 
Vntimon ^Itenbem irrten Slei toirb bie ©a^enttoidKung erfi 
bei 140® C. fUrfer« 3)a« l^ierbei fi(^ entmidteinbe ®a9 bef^ 
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m9 3Baffer{loff unb ©c^toefelnrnfferfloff. 9ep%n flc^ btefe 
angaben, fo müßten bei bem oben befd^riebenen SoncentTimng«^ 
loerfal^ten locn^empttnne bie SIetfeffel fel^r bebeutenb ange:; 
griffen »erben, tDoDon $em))tinne ntd^td ertt^a^m. 

Ueber bieSerunreinigungcn bc«!8ufü(i^cn amors 
f^en ^]^o6<)l^ot« l^aben ^* grefeniu« unb (2. Surf*) 
einige bead^tungdmertl^e SDtittl^eilungen gemad^t. $temad^ ent« 
I^SIt bet tSuflid^e amoxp^t ^^o9p\)ox fel^r l^Sufig no(^ eine 
Heinere ober größere SWenge t>on getoölfinlid^m ^^o^pl^or unb 
inbem Ie|terer flc^ an ber Suft admätig o^birt, bilben ftc^ 
med^felnbe OuantitSten ))on ))]^o^))^origer unb $^od))]^orfSure, 
burd^ xodift bie $anbeltoaare eine faure 9teaction unb feuchte Slie- 
f(^affenl^eit erhält S)ie benannten ^aben nad^ einem an citirter 
©teiD[e bef d^riebenen bef onberen SJerf al^ren, eine ©orte üon täuffic^m 
auior})]^em ^l^o^^)]^or analJjflrt unb biefelbe imSWittel jufammenge= 
fegt gefunben au9: 92,63 $roc. amor})bem ^l^o^pl^or, — 0,56 
getoöl^nfid^em ^^l^o^p^or, — 1,308 pl^o^pl^origer ©äure, — 
0,880 ^l^o8})borfäure, — 4,622 SBaffer unb Verunreinigungen. 

^Irfen. 

3. SB. aW all et beptigt bie bereit« üor längerer 3eit öon 
ganbolt entbetfte I^atfad^e, baß ba« ärfen fd^uieljbar 
ifl, iDenn man ed in }ugef(J^mol}enen ©ladröl^ren einer fd^n)a(l^en 
@imf)ii^ oudfegt. Sr erl^ielt ba« Xrfen l^fierbei aU toHfommen 
bic^rte, h^fteHinif^e SWaffe üon 5,705 fpec. ®e». bei 19^ C, 
Pal^lgrauer garbe unb ftarfem ®lanje, ber pd^ j[ebod^ in Se« 
röl^tung mit ber Suft t^erltert; e« ifi bebeutenb fefter, atö ba« 
fnblimirte Slrfen. ©ein ®(!^mel}^untt foQ )n)ifd^en bemienigen 
M SIntimon« unb ©tlber« liegen. 

(Einige bead^göioertl^e Unterfud^ungen über ben ^rfen» 
ge^altberäimmerluftJ^at^.glecfangefieat**) «äume, 
bercn SflSänbe, fei e« birect, fei c3 burd^ Zaptttn, mit arfen^ 
^Itigen garben (©d^toeinfurtergrün) befleibet jinb, üben nad^« 

*i 3eitf*tift f. analt^t. d^em. 1872 @. 63. 
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gemiefenermagen auf bie ©efunb^eit ber btefelben betDol^nenben 
äßenfd^en einen nad^tl^eiltgen Sinflu^ an^, Befonber^ tt>enn bie 
Sarben berart aufgetragen ftnb, bag ftd^ S^l^eild^en bat)on atö 
@tau6 ablöfen fönnen* S)a^ anbauembe (Sinat^men üon fo(d^em 
arfenl^alttgen @tau6e genügt ;ur $ert>orrufnng t>on ntel^r ober 
weniger heftigen Sergiftungderfd^einungen* Sier aud^ bann^ 
toenn bie arfenl^altigen %axbtn in einer SBeife aufgetragen 
Inb, bag fld^ leine ©taubtl^ild^en bat>on lodlofen !önnen, mad^t 
li) ber f d^SbUc^e Sinfiug berf eI6en geltenb unb in biefem galle 
öerniod^te man pd^ fci^l^er feine bejtimntte SrHärung über bie 
Urfad^e biefeö Sinflujfe« ju geben. $. ^Ui l^at nun burd^ 
entf))red^cnbe SJerfud^e nad^geioiefen, baß toirßid^ bie 3immerluft 
'eud^ter 3täume, bcren SBänbe mit ©d^toeinfuitergrün bebeÄ 
inb, aud^ ol^ne bag ein äbpäuben beö giftigen ®rfin^ ftatt= 
tnben lann, getoöbnlid^ arfen^attig befunben toirb unb bag 
biefer Ärf engelhaft mit ber Sntpc^ung öon ettoa« ärfen- 
toafferftoffga«, toelc^e« fld^ in ber 3'i«iwerluft ijert^eitt, 
}ufammen]^ängt. 2)ie Silbung ))on Srfentoafferfioffgad auö 
@d^n>einfurtergrün tDirb l^au)}tfäd^tid^ burd^ einen gemiffen ®rab 
ijon geud^tigfeit ber SBänbe unb ber Qimmtxln^t, foioie burd^ 
ba« SSorl^anbenfein üon organifd^en, gä^rungöfä^igen ©toffen 
bebingt. SJon festeren fd^eint befonberö ©tarfeöeijier, toie fold^cr 
getoöl^nlic^ jum Slufffeben ber Sapeten benufet toirb, bie ffint= 
^el^ung bon Srfentoafferfloffga^ }u begünftigen. Entgegen ber 
bid^erigen äinnal^me, bag arfen^altige Sbxptx bie @d^immel* 
bilbung terl^inbcrn, l^atglcdf »al^rgenommen, bag ber ©tärfe* 
fleifter l^inter ber Zapttt, bei genügenb öorl^anbener geud^tigfeit^ 
ben §cerb ju einer fel^r reid^lid^en ©d^immetbitbung abgiebt 
unb bag burd^ ben ^egetatton^))ro}eg ber ®d^immeI)}Uje ein 
SE^eil ber im ©d^toeinfurtergrün entl^altenen arfenigen ©aute 
rebttcirt unb in arfentoafferfioffga« übergeführt toirb. ärfcn- 
l^altige Sarben finb bal^er unter aQen Umfianben, namentßd^ 
aber auf ZapcUn gefäl^rlid^, mnn fte jur Seftetbung ton 
3immerto5nben mit benugt toerben. 


@olb* 

Stades, ©onftabtfinben fi(^ im aWeertoaf fergeringe 
5IRengenbon®oIbim auf getönten 3ttP<*tt^^J ^^ i«^«><^ Wefcr 
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©olbgel^alt fic^eriid^ »cnigcr beträgt ate 1 ®ran engl, ptx 
Sonne = 1000 ÄUo, fo ift bic iRad^toeifung be« ®o(be« im 
2)?eettDaffer auf bie getoö^nlici^e SBeife nid^t möglic^, ©onftabt 
l^at l^ierju bret t)erfc^ebene SRet^oben empfol^Ien^ k}on tottä^m 
xoix in ^^ad^ftel^enbem nur eine ermähnen n)oIIen. Wlan nimmt 
jttt Äuöfül^rung biefer ^ro6c 150 — 200 Subifcentimeter bcö 
ju prüfenbcn SKeertoaffcr^, fauert X>a9 SBaffer, o^ne eö ju 
cpncentrtren ; mit 2 i\9 3 £ro))fen ©aljfäure an^ (ödt bann 
in bemfetten 0,2 6i^ 0,3 ©ramm reine« fd^toefelfaureö (Sifenojc^bul 
auf unb eru>ärmt bie ©otution in einer ^orjeQanfd^afe fo 
mäßig, bag fein Sieben eintritt, 6« bitbct fi(^ batet in ber 
©d^ale ein gtän^enbe« ^äutd^en Don Stfeno^t^b. WUclu fe^t t>a9 
(grtoärmen fo lange fort, ix9 ungefäl^r bie ^älfte be« SBaffer« 
loerbunflet iß, ober fo lange, ald bad $äutd^en an Hu^be^nung 
unb ©(anj nod^ }unimmt 9htn gießt man bie t$(üffig{eit ab, 
reibt bad an ber @c^ale fefl l^ängenbe ^äutd^en mit ein toentg 
SSSaffer jufammen, fefet 50 (Eni. Sentim. flarfcö S^lorwaffer 
]^in)u, loerbunflet nad^ Verlauf bon 1 bi^ 2 ©tunben i\9 auf 
ein mi^gKd^ft Iteined ä^olumen, toobei man gegen @nbe nod^ 
einen 5Erot>fen ©aljfäure jufügt unb gießt biefe faft farbtofc 
glüffigfeit in eine ^roberö^re, »eld^e bereite ein tocnig Q\nn= 
d^Iorürlöfung entölt @^ n)irb binnen n^enigen äßinuten eine 
blSuIid^e ober ^ur)>urne Färbung bemerfbar tt^erben. üDa9 
Siefultat tritt nad^ ©onfiabt immer fidler ein, toenn beim 
erfien äJerbunfien baö erioSl^nte ^äutd^en fid^ erjeugt l^at; bie 
(Sntftel^ung beffelben l^angt aber baton ai, ta^ bad @ifen ftd^ in 
einem getoiffen ©rabe tl^eitoeife auf l^ö^erer Diijbatton befinbet. 
3«t Srreid^ung biefe^ ßtoedfe« ift e« am bejlten, ta9 9Keerr 
»affer nad^ bem SSerfefeen mit bem Sifenöttriol unb ber ©alj- 
f&ure, einige ©tunben ober über Siad^t ber ©ntoirfung ber 
Sttft ju überlaffen, el^e bie (grtoarmung unb SJerbunjtung tor= 
genommen tt>irb, 

6« unterliegt feinem ^toti^d, baß ba« ®o(b im äReer- 
»affer an (Si^Ior ober 3ob gebunben, a(fo in (5d(id^er t$orm. 
öorfommt; bebenft man aber, baß öerbünnte ©olblöfungen burd^ 
organifd^c Stoffe, bie im äReertoaffer nid^t fehlen unb burc^ 
bad ©onnenlid^t unter Hbfd^eibung t)on metaQifc^em ®o(b 
rebucirt koerben, fo erfd^eint ed fel^r auffaDenb, baß fid^ bad 
®oIb troft ber »orl^anbenen organifd^n ©toffe unb tro^ ber 
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ungefiort toirfenben ®onne hn 3Reetu>af[er in %uflofimg )» 
er^Iten t^emtog. ©onflabt erKart bted, inbem et tatauf 
aufnterlfam ina(6t, bag im ÜReemaffer au(^ jobfaurer ftatt 
mti^ittn fei; biefer toetbe bur<l^ bie t>ortominenben fauligen 
organif(^n ©toffe unter Slbfc^eibung t)cn ettrad freiem 3ob 
}erfe|t unb bad freie dob (öfe ba^ @oIb, U)e((!^ fid^ immer 
iDteber ))on SIeuem abf(^eibe aud^ immer meber t>on 92euem auf. 
(Erfolge aber^ toie }. 93. in ben Xxo\itn, ber Uebergang orgo^ 
nifd^er @toffe in ^äulnig fo raf(i^ unb maffenl^ft, bag ber [t^ 
faure Salt nic^t au^reid^t, um bie Sbfd^bung t)Ott ©elb in ber 
tm^tittn äBeife ganj }u t)er^inbem^ fo tterbe ftd^ un)tt>eife(](faft 
ein @o(bnieberf d^Iag bi(ben unb bal^ lomme tS , bag in ben 
Xro)>en, too bie 3^^un0 taf(!^er oertaufe, bie ©olbfelber reici^r 
an ®o(b feien» al9 in ben tatteren S>i^icten. 

@d^on in 3a]^rg. VII. biefe« 3a]^rbu(^ @. 344 l^Ben 
ton über bad neue Serfal^fren berichtet, totU^ t>on $. S.iKiUer 
}um Steinigen ober ,,t$einen'' be^ @o(be9 em)>fo^(en unb mit 
beflem (Erfolge ^raltifc^ )ur Sudfü^rung gebraci^t toorben ift, 
unb enoa^nt, bag biefed Serfal^ren nid^t aOein baju bient, um 
bad im (Solbe t)or]^nbene @ilber aB}uf^eiben unb gu getoinnen^ 
fonbem ganj befonberd and} geeignet ifl, Verunreinigungen gu 
befeitigen, bur(!^ totlAt ba^ ®olb mel^r ober loeniger f)}röbe 
unb ba^ jum Sermüngen untauglich toirb. ®o genügen g. S. 
fd^on fteine, laum loagbare Beimengungen t)on 93(ei/ Antimon 
ober Srfen, um bie (Sigenft^ften bed (9o(bed in ber ertoa](inten 
unüortl^il^aften SBeife gu mobtftciren. 3lad} (E. !Z)umad^ 
$robirer am Bureau de la garantie gu $ari9 *) unterf(!^eibet 
fid^ äugerltd^ bad unreine, f probe ®o(b in leiner Sßeife ton 
bem feinen, gefd^meibigen ®o(be; ber nad^tl^eilige Sinflu§ ber 
genannten 93erunreinigungen mad^t ftd^ erfi nad^ erfolgtem 
prägen bemerlbar. üDad f)}röbe ®o(b legirt ftc^ näm(t<^ mit 
^u))fer ebenfo gut loie ba^ feine ®oIb, ed l^aU bad %u«toa(gen 
unb bad toieberl^olte %udg(ü]^en o^ne @d^toierigfdt ctb unb 
giebt fo fd^Sne unb fo glatte äRüng))(atten, al9 man nur toünfd^n 
lonn; biefe Ratten erleiben jebod^ beim Sludpragen eine fo(d^ 
Seranberung, bag bie ava ber $ragmaf(^ine ]^rt>orgegangenen 


*) Bulletin de la Soci^t^ d'Encouragement. Aug. 1872 6. 443. 
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©olbpüife (ei^t jit>tf(^en ben gingern jerbtet^en unb bo^er nt*t 
in Umlouf flefegt toerben fönnen. 3n gnglanb mußte bie 
IBnigl. äRÖnje im Caufe eineS einjigen 3a^w8 »cn 73000 SUcgt. 
©otDbarten (jum I^eil Don ©olo aaS anfihralift^en Sergtoettett), 
Wel(!^e t^r bie SSanf »on englanb jum auSptägen tiberfanbte, 
23000 ffilogr. »egen ju fptBber Sefi^affen^eit jurürfmeifen, 
gig- 30. 


ivoraue genügenb bie große ^Qi^tigteit eitieS $eifa^n9 ^etc 
»orgelt, mä) meli^ein fprübe« ©olb (eiii^t unb mit fo geringen 
Sofien, ttie bieS na^ bet 9Jiel^t*e »on 2WiI(et mögti»^ i|l, 
in reines unb ooUtommen gefi^eibigtd ®o(b umgeUaiibelt 
werben fann. S""^ SSerftänbigung Üfeet baS wie fii&cn erntü^nt 
in Oa^rg. VII. baS 3al)t6. owf ©. 344 f. f. auSfü^rtid) Sc- 
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fd^rtcBcitc SRittcr'fd^e SScrfal^rcn, toirb bic l^ier Bctgcgcfcene 8b* 
BilbuTtg gig. 30. icbcnfall« töiflfommcn fein. S)er S^lorga^ 
entlDi(nuttg9a))))arat a fagt ungefSl^r 120 Siter unb communicttt 
mittele etned au9 feuerfeflem Si^on angefertigten dto'ffxt^ b mit 
bem ®d^mel}tiege( d^ toetd^et ba^ }u feinenbe ®oIb entl^ält; 
ber ÜDntd wOftr nöt^toenbig ifi, um ha9 Sl^Iorgad burd^ bad 
9to]^r b in ba^ im Spiegel d }um @(!^mel^en gebrachte ©olb 
ju treiben, töirb Durdb ba« 2,50 SReter lange, mit bem <^t}* 
fäurebel^älter e in SSerbinbung jtcl^enbe Oifa^rol^r c erjicft; 
Sin 3 bis 5 ÜÄinuten bauernbe^ Durd^jhömen Don Sl^Ior burc^ 
baö ®oIb genügt jum geinen üon 35 bi« 45 Äifogr. be« Oolbe« 
unb }ur looUfianbigen ^efeitigung ber in bemfelben entl^a(tenen 
fd^äbKd^en SKetaffe. ßl^forblei, S^Iorantinwn unb Sl^Iorarfen 
bie l^ierbei entftel^en, »erflüd^tigen fic^, tD&l^renb baö fd^meljbarc 
S^Iorptber an bie Oberfläd^e be« SKetattö tritt unb unter bem, 
baö lefetere beberfenben Säoraj: eine befönbere ©d^id^t Bilbet» ©icfcr 
S())))arat ifl in ber Sonboner ÜRünje gegentoärttg aUmonatlic^ 
etwa brei S^age lang im Setriebe. jDie burc^ biefe Operation 
öerurfad^ten ausgaben jtnb terl^ältnißmäßig fel^r gering. 3)ie 
^nfd^affungdfoften be^ DoKpnbigen 8[))))arated betragen nid^t 
gang 400 äWarf unb bie S)arjiettung ber jum geinen Don 
5000 Äilogr. ®oIb nötl^igen Sl^Iormenge fojiet nid^t mel^r aö 
3—4 äWarf. ©er burd^ ba6 SSerfal^ren Derurfad^te geringe 
SKel^rtjerluji an ©ofb iji im SBergleid^e ju ben Sortl^eilen, 
meldte ba^felbe barbietet, aU gau} unbebeutenb angufel^en, um- 
fomel^r al« ber größte Il^eil beö »erlorenen ®olbe« fld^ in ber 
«fd^e be« Dfenö bepnbet. 

^Betreff« ber ©arfiellung ber niebrigeren Sbforterbin- 
bung be« ®oIbe«, beö fogenannten ®olbd^Iorür« AuCl 
mac^t ®eorg 8 e u d^ ö *) auf einige äbtoeid^ungen unb tl^eitoeife 
Unrid^tigfeiten in ben befiel^enben SSorfd^riften aufmerffam. 
SSäl^renb namßd^ nad^ Sergeliud ba^ ®o(bd^Iorür bereitet 
»erben foK, inbem man ®oIb^Iorib AuCk in einer ^orjeffan^^ 
fd^alc unter Umrül^ren auf 180*»— 200® S. erl^ifet, fott nadj 
Slnberen fd^on bie Srl^ifeung be3 lefeteren auf 150*^ S. genügen. 
Seuc^d ^at nun gefunben, bog menn man ®oIbd^(orib nur 
auf 150** S. erl^ifet, bei biefer Ztmp^atnx nur toenig S^lorga« 

♦) 3ourn. für )ßxact (£^cm. 1872 «b. 6 ®. 156. 
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cnttDcid^t «tib man fcftji bei fortgcfc^tcm Srl^i^cn fein ©olb^ 
(Sftoxüx erl^ält, foitbern bag unter aDmäKger S^Iorenttoidtung 
enbtic^ metaUifd^ed ®oIb jurü(f6(et6t. Sßä^renb bed ganjen 
3etfe6ttng«)3roce6e8 jetgt fid^ fein SKoment, too man töirffi^e« 
Oolb^Iorüt ^at ©tl&iftt man bagegen unter befiänbigem Um- 
tül^ren unb »leiben mit einem ^ipitt auf 180*^—200^ £., fo 
cttttoicfelt fid^ J)löfeli^ fel^r tjiel Sl^forga«, ba« pfiffig getoorbenc 
rotl^e S^Iorib toirb erji braunrot)^, bann fd^mttfeigbraun,^gclb= 
braun unb trorfen, nad^ weiterem Srl^i^en grünlich unb fd^Kegtid^ 
rein getb, in töeld^em gaße e« bann al3 reine« ©otbd^lorür 
betrad^tet »erben fann. Slnfang« fann man bie Siemperatur 
auf 230* m 300« jieigern; fotoie aber bie SKaffe grfinlic^ »irb 
läßt man bie Srem<)eratur auf 230*^ bann auf 200* u. 180* C 
finfen. 3)ic Sl^Iorenttöidflung ]^i>rt ani) l^ier nid^t auf unb 
ba« (Snbe be« ^rojeße« ifl nur an ben garbcnübergängen ju 
«rfennen. ©obalb ba« ^eiße ^ulöer rein fatt ge(b getoorben, 
fo nimmt man eö »cm geuer ober ©anbbabe, reibt mit bem 
Pflill fo lange, bi« ber S^Iorgerud^ »erfd^toinbet unb f daließt 
e« fofort in ein ©lad. 3)ic ätrbeit ifl auf bicfe SBcife in 
»cnig ©tunben beenbigt. Oolbd^lorür, toeld^e« eine grüntid^e 
gärbung jcigt, ent^ft nod^ unjerfefeteö ©olbd^Iorib. S)a§ fid^ 
baß Ootbd^orib bei niebrigen £em<)eraturen ganj ju @olb 
rebucirt, ol^ne ©otbd^Iorür ju tiefem, erf lärt ftd^ nad^ 8 e u d^ ß 
baburd^, bag bie geud^tigfcit ber 9ltmof})]^are üom ®oIbd^(ori^ 
anäf bei ber !£em|)eratur üon 150* nod^ abforbtrt toirb unb 
bann baß gebitbctc S^lorib jerfe^t @elbft bei einer 5Eem<)eratur 
öon 200* 6. »irft bie 8uftfeuc|tigfeit nod^ fiörenb. 

^. 3)ebra^*) l^at bie »erf^iebenen äupd^ten über bie 
(Sonpitution be6 ®oIb})ur<)urö einer Äritif unter= 
tt)orfen unb mad^t barauf aufmerffam, bag bie ^nnal^me, 
ber ®oIb<)ur})ur fei nur ein ©emenge oon ©olb unb 3iw«= 
oj^bl^^brat baburd^ toiberfegt toerbc, ba§ berfelbe beim '3^- 
fammenreiben mit Ouedfptber toie ^^roup beobad^tet l^abe, fein 
®olb an ba« Ouedfptber abgebe, toa^ ber %atl fein »ürbe, 
toenn er toirflid^ nur ein ®emenge toSre unb bag er im 
feud^ten, frifd^ bereiteten ä^P^^^^ ^^ ämmoniaf IMxäf fei, 
n>ad nid^t mBglid^ toare, toenn man e« nur mit einem ®emenge 

♦) Comptes rendus t. 75 <S. 1025. Octbr. 1872. 
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roott ®oIb unb ä^^^^oj^^ P ^Ö"w ^^tt^- äRan l^abc bal^r 
angefangen, ben @o(bput^)ur al3 ein 3)o<)})elfa{j üon jinnfaurem 
©otboj^bul unb jinnfaurem ä'^W'^J^^wI ju tetra^ten, »eld^e« 
genügenben ©auerftoff jur Unttoanbfung ba« 3'^^*^^^^"^^ ^^ 
äinnojc^b in fid^ entölte; bod^ aud^ biefc änna^^mc fei nn- 
vid^tig. S)ebra^ betrad^tet ben ®o{b))ur)>ur aü einen butd^ 
fe^r fein tjert^eilte« @o(b gefärbten 3i^ttf<iwre= (ober 3Reta= 
jinnfäure^) iai] bet garbftoff biefeö Sadf« (ba3 ®oIb) fei in 
feinem gett)ö^nfic^en Söfung«mitte(, bem Duecfftfber unß^Iid^ 
getoorben, toie bei ber getoöl^nfid^en garberei bie äd^tcn garbcn 
in gofge il^rer SSerbinbung mit ber gafet M ©etoebe« ober 
mit ben Seijen , ber (gintoirf ung beö SBaffer« toiberfte^en unb 
bie göslid^feit be« ©otbpurpurö in ämmoniaf bernl^e nur ba= 
rauf, ba§ ba« frif(^ gefaßte Binnojr^b (bie 3iwnfäure) für flc^ 
in aimmoniaf lö^lid^ fei, toobei fic^ ba^ ®oIb fc^inbar mit 
auflöfe unb toegen feiner äugerft feinen Sertljfeilung langete 
3eit fu^penbirt bleibe» Sine f otd^c Söfung crfd^ine bal^r (j|cben= 
faHd toegen M barin fu^pcnbirt öor^anbenen ®oIbe3) bei 
auffaUenbem !?id^t ftet^ trübe unb fe^e langfam metaUifc^ 
®o(b ab. 3«^ Setoeife ber 3iid^tig!eit feiner äuftd^t, 
baß ber ®oIb)}ur))ur nur turcb fein t>ert]^ei{te8 ®o{b gefärbte 
3innfäure, alfo ein 3i^^f^w^^'fö* fei, bemcrft 3)ebraJ^, 
ba6 man an^ ®olbpurj)ur erl^atte, toenn man ju einer 5Iüfflg= 
feit, »eld^e frifd^ gefaßte« 3'^^^^^ (3itinfaure) enthält, ettoofi 
®o[bd^Iorib unb l^emac^ o^atfaured $ati fe|e; (entere« rebudre 
ba« ®oIbd^(orib faft augenblicflid^ unb ba« ftc^ audfd^eibenbe 
@otb fd^Iage fid^ babei faß t)oDftänbig auf ba« 3i^no^^ nieber, 
toeld^eö bttburd^ bie ge»ö^n(id^e garbe be« ®oIbj>ur})urö an- 
nel^me. ®egen bie eben mitgetljfeilte Slnftd^t Debra^'ö ober 
bie Sonfiitution be« ®oIb<)ur<)ur« lägt fiö^ nid^tö eintoenben, 
nur ift biefelbe nic^t neu, inbem fd^on im 3a]^re 1866 d. (5, 
gifd^er (ügl. ^al^rg. III biefc« 3a^rb. üon 1867 @. 336) 
in feiner eingel^enoen Slrbeit über ben ®o(b)>ut))ur ju bem 
©dringe gelangte, bag ba« 3in^<>^^ ^<^^ ®^^^ ^^ fi^ V^^ 
unb ftd^ l^ierüber n>5rttid^ äugerte: „Sei ber Silbung be« @oIbs 
))ur))ur« l^ängen ftc^ bie äRotecüIe be« rebucirten ®(AM an 
bie aWotecüIc be« 3inno3^b^^brate«, toie ein garbßoff an ©e* 
toebe« @« tritt l^ier ber eigent^ümlid^e Umflanb auf, baß nid^t 
blo« ber rebucirte, fonbern aud^ ber rebucirenbe Äörj)er audr 
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fättt, iebod^ ntc^t jcbcr tcfonbcr«, fonbcrn bcibc toic ein 2ad 
mitcinanbcr öcrcintgt, inbcm f^kx \>a^ ^innopfr) feine belannte, 
Sarbftoffe anjic^enbe ßtgenfd^aft geltenb mac^t/' 3Jian fielet 
toie gut e^ to'dxt, toenn fid^ enblid^ bie franjöftfc^en Sljfemifer 
baran gewönnen iDoQten, bie Slrbeiten ber beutfd^en S^emifet 
gebü^renb }u 6eritdft(^tigen. 

»or. 

9?ad^ ä. ^irfd^berg*) ijl inSd^weben, im Sa^re 1870 
bie ®orfättte unter bem 9?amen ,,a[fe))tin" in großen 
Duantitäten aU Sonferüirung^mittel für3Äi((^ unb 
Oleifd^ mit Erfolg üerioenbct toorbcn; aud^ \)at man ein ®e= 
menge g(eid^er Zii^ik Don Sorfäure unb äKaun, al^ ,,bo)}))eIted 
Slfe)}tin'' empfohlen, um bem glcifd^e toelt^e« in Si(^cn]^oIj= 
fagern aufbewahrt, ein unöortl^eitl^aftcg^äugerc^ 2tnfel^en erl^alten 
i^at, toieber ein beffere« Slnfeljfen ju ' ertl^eiten. $irf(^berg 
]^at einige auf bie confert)irenbe SBirfung ber ®orfäure bejüg= 
lid^e SSerfud^c angeftellt unb gefunben, bafe ftd^ in ber S:^at 
3»ild^, bie im frifd^em 3wPÄnbe mit ein iaufeubt^eil i^reö 
®en)id^te« Sorfäure »erfeftt toorben toar, bebeutenb länger gut 
unb geniegbar erl^ielt aU umoerfe^te Sßild^, bag ftd^ jebod^ an^ 
fold^ Wlü(i^ ber ^ai}m nur fel^r langfam unb nur unt)oa:: 
ftSnbig abfd^eibet Slud^ Sier fann burd^ einen 3uf^6 ^i^^ 
geringen SRenge t>on ©orfäure länger aI3 getoö^nlid^ t>or bem 
®(iuem gef(!^ü$t ti)erben. 

ftoblenftoff* 

Ueber bie SBirfung beö ftol^lenjioff« unb be« 
Qifextd auf bie ^o^Unfäure in ber Stot^glül^l^i^e, 
ftnb in neuerer ^txt »erfdj^iebene änpd^tcn geltenb gemacht 
loorben* ©ewö^ntic^* nimmt man an, bag bad ^ol^tenfäure^ 
gad bur(^ jum ©tül^en erl^i^te £o^(e ober (Sifen, ju ^ol^len» 
o^b rebucirt loerbe. S)ubrunfaut bagegen l^at bd^aupttt, 
bag }u biefer 9teaction äBafferfloff unerlägtid^ fei; trodfene 
fto^IenfSure fönne burd^ gtüi^nbe ßol^le nid^t in ^ol^Ieno^b 
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umgctDanbelt tocrben. 3*^^ ^ertorBringung bicfer aBitfang fcr 
crforbcrlici^, ba^ bic Äol^fenfourc fcad^ft fei, ober bafe bie fto^Ie 
SEEiaffer enthalte. S)uinad*j 1^ nun bie 93el^n^tung bon 
2)u6ruttfaut einer genauen Prüfung unter jogcn unb ijl babet 
ju bem Stefuftate gelangt, bag fettfl abfolut trorfene« ftol^ten^ 
fäurega^ Bei ^Her ^ßt^eßffyii^ }u ^ol^Ienci^bgad rebucirt 
tDirb, toenn man badfe((e in langfamem @trQm über bie glül^nbe 
^olifol^Ie leitet unb bag biefe 9tebuction anä^ ßattftnbet menn 
bie ^olgfo^Ie bor^ burc^ ©tül^en in einem @trome bon trode^ 
nem S^Iorga6, bon jeberSjmr eine^ SBafferfteffgel^alte« befreit 
»orben. ^iemad^ ftnb bie bi^l^erigen änp^ten über bie 333ir!ung 
glü^enber Äo^te auf Äol^Ienfäurc ate riii^ttge erliefen, »äl^renb 
bic 33c^an^)tungen ©ubrunf auf« auf einem 3?rrtl^um berul^en, 
üni^ l^Krotl^gtü^nbe« @tfen termag bie ftol^Ienf äure , roam 
man biefelbe in fe^r langfamem ©trome burd^fhomen löfet, 
»enigPen« tl^eitoeife ju Äol^fenoj^b ju rebuciren; e^ bleibt jes 
bod^ hierbei immer ein betrSd^tfid^r D^il ber ftol^Ienfäure 
unjerfe^. Duma« betätigt augerbem bie bereit« bcfannte 
Z^at^aift, bag bie ^oljfol^Ie, aud^ wenn fle nod^ fo ^eftig unb 
anl^altenb au«geglül^t »irb, bennod^ immer ettoa« SSafferftoff 
jurüdt^tt unb baß fte nur burd^ ©lullen im Sl^orga«flromc 
bon jeber ©für äJafferfloff befreit toerben !ann. 

äurÄenntnigber^oljberfol^Iung in SKeilernl^abett 
®trii)^)clmann unb 93edfer**) einige bemer!en«toertl^e* am 
gaben geliefert. 9?ac^ ben ©enannten üben ok ©röße be« SKeiler«, 
ber 5Reigung«toinIe( ber ©c^Iid^tung beffelben, ber ©oben, auf 
»etd^em ber SKeiler errid^tet toirb unb bie 3^^*/ ^^ tod^x 
man benfelbcn abbrennen lägt, einen bebeutenben Sinflug 
auf bie 'än^UnU an ^oljfol^le, fotoie auf bic Sefd^ffenl^it 
berfelbcn au«. aWeiler bon 30—35 Älafter äfnl^alt ergeben 
bie gleid^magigfien unb befien 9tcfuttate; SDleiler bi« 50 
Älafter Sn^aÜ ergeben 4—5 ^roc geringere« ©etöid^t ber 
tollte unb 1—2 ^roc. 8öfd^ <)er Älafter mel^r. »ei fieifer 
®d^(id^tung be« i0{eiler« toerben )>er Klafter $oI} um 


*) Compt. rendas t 75, ®eite 511; 2)ingl. 3oucna( ^h, 206 
(g. 130, t>on 1872. 

♦*) Deflerr. äeitfci^rift für ©erg» unb ^üttentocfeii bon 1872 
SR. 29 unb 30. 
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9 ^roc. |)cr Zonnt Icid^crc Äol^tcn gewonnen ate Ui flad^cr 
©d^id^tuitg. gcrner gaben 6ei SKeUcrn mit gleichen $o{jmctig^cn, 
bicjenigen oic Bcflcn ^cfuttate, bie am QC^tcn Sage fertig toaren. 
S3ci jtt laitgfamem ^ubxtnmn toirb bie fcercit« fertige Äo^Ie 
burd^ ju lange Sintoirfuttg bcr ^ifec leidster, fotöie and^ bei ju 
rafd^er 35erfol^(utig in ftärferem ^euer. 30 öflerr. Su6iffu§ 
$oIj, in 7 2^agen unb 13 ©tunbcn berfol^ft, ergaben bei l^ierauf 
bejüglid^cn Serfud^en, ein aufbringen öon 59,3 $roc. bem S}o= 
luraen unb 25,3 ^roc. bem Oetoid^te nad^. 33ei einer S)auer 
bcr SSerfol^Iung bon 8 STagen unb 19 ©tunben tourben bem 
SJoIumen nad^ 60,7 unb bem ©etoid^te nad^ 25,0 $roc. Äo^fe 
getijonnen. ©teid^eö §o{j foü nac^ @tri<)j)elmann unb 
Sedter auf (eid^tem SSoben 8 — 10 ^roc, bem ©etoid^te nac^ 
»eniger Äol^fe aufbringen, af« auf fd^toerem fieinigem ©oben; 
unb auf nid^t öoHp&nbig trodtncm SSoben fott man eine 3 — 5 
$roc. fd^töcrere Äol^te bei ber^Itnigmafeig geringerem 3lu«brin= 
gen er^tten, atd auf trodfenem Soben* Slud^ bie ^rt unb 
äefd^ffenl^eit be3 $ofje« felbft, toeld^e« man berfol^ft, iji »on 
Sinflug auf bie ?tu«beute. @o giebt j. 33. gut au«getöad^fene«, 
lufttrodtene^ Äiefernl^ofj eine circa 10 ^roc. fd^toerere Äo^Ie 
aU bad $0(5 ber STanne unb i^id^te, aber bie Slu^beute an 
^ol^Ie iji bei erjlerem um 16 ^roc geringer, afe iti ben 
Ic^teren; unb ebenfo giebt grüne« gic^tenl^ofj eine 10 $roc. 
fd^ttjcrerc, aber 16 ^roc. toeniger ^oljfol^ie, afö lufttrodtene« 
gfid^tenl^olj. 

j^nod^enfol^le. 

!Dic Änod^enbl^fe, biefc« unentbel^rtid^e SKaterial jur ©nt« 
färbung unb 9tctntgung ber ^nätt^&^tt, toeld^e auf 3"*^^ 
tjetarbeitet »erben, pnbet gegentoärtig eine fo bebeutenbe Son= 
fumftion, bag man faum im ©tanbe ifl, bie genügenbe äWenge 
ber }u il^rer ®en>innung nötl^igen Änoc^en ju bcfd^affen. 3tt 
golge ber fiarfen SRad^frage nac^ Änod^en, ifl ber ^rei« bcr= 
fctbcn bebeutenb gefliegcn, fo ba§ bie gabrüanten bon tnod^en= 
fol^Ie g€j»ttngen ftnb, ein mögü^jl rattonetlc« S5erf al^ren 
ctnjuf dalagen, um außer ber Änod^enfol^le felbjt, ju= 
gleich aud^ bie entjie^enben 9'ieben})robu!te in ber=: 
fäuffid^e ^xapaxatt überjufül^ren. 3« c'««»» ¥W 
®rabe ber SSoBfommenl^eit l^aben nad^ einem Serid^tc bon 
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Sarral*) bic Scjt^r bet ftno^nfo^tcfabrif in äubcrnüict« 
bet $artd, ÜDunob unb Sougleu^c biefen 3^^i0 ^^^ ^^^^'^ 
f(^ jZ^ec^ntt entn>i(telt, tDte an^ nad^fie^nben ^Angaben ]^ot= 
gebt. 3n ber genannten tJabri! toerben ja^rltc^ 7 — 8 SKillioncn 
^ogr. ^odtfen t>erarbeitet; b. ^. pro %rbettdtag für ungefaßt 
3000 ghranc^; bte9 gefc^te^t in geiDol^nltt^n ^tiUn mit SO unt) 
U)enn bte groge $abritation9}eit l^ranlBmmt, b. 1^. bie 3^^^^ ^^ 
bte ^üdtx^aintm am meifien Snod^ntdf^U verbrauchen intt 120 
ätrbettem. 3^^ S)am))fmaf deinen mit jufammen 35 $ferbe= 
haften treiben eine äRafc^ine inm 3^rHeinem ber ßnod^en, 
mel^rere Wi^kn unb Seutetmafd^inen für bie ^od^nlol^Ie, 
pumpen )ur Setoegung ber berfd^iebenen glüfftgfeiten unb ^al^ne 
}um ^erfe^n ber f ^iDeren Separate. 3u^^(^P loerben bie ^od^n 
fortirt, t^eil« um frembe Äörper, »>ie Cifenjiüdt^n, ©teine unb 
bg(. ju entfernen, tl^il« um gewiffe Änod^enforten für \peckUt 
gabrifaticn3jö)edfe auöjutcfen. S)er größte SEl^il ber fortirten 
Jhiod^en mirb fobann auf ber 3^^^^^^^^"S^^^^f4tne bur^ 
jtoei mit flarfen 3ä^n^n berfe^ene, gegen einanber (aufenbc 
SBaljen jerbrod^en unb jermalmt. Se^uf« ber Slbfc^ibung 
unb @ett)innung bed in ben ^nod^en ent^Itenen f^ette^ tragt 
man biefelben mit ettoaö äßaffer in einen Äeffel ein, bel^anbett 
fte mit SDampf, fammelt ba8 gett, »elc^ fidj^ auf ber Dber= 
fiaö^z abf (Reitet, bleut ba«felbe am Sid^t unb bertauft c« ate 
finod^enfctt für 90—96 grc«. pr 100 Äilo. SDie au«ge!od^ten 
^nod^en fd^id^tet man, nac^bem bad Sßaffer babon abgelaufen 
ift, jum irodnen auf Raufen bon 2 bis 4 SWeter ^öl^e ; l^icrbci 
fommcn biefelben in eine Art ©äl^rung, erl^ifeeh jid^ auf 60 
bi« 70^ C, »a^renb gleid^jeitig eine SKaffe ©on SBürmern unb 
äWabcn auf benfelben entftel^en unb »erben balb fo trodten, ba§ 
fie ftd^ burc^fd^lagen (3)urd^rattem) taffen. S)ie burd^ bie 9?atter 
faflenbcn, alfo feiner jerfleinerten ©tüde »erben jur gabrifation 
bon finod^enmcl^l terwenbet, inbem man benfelben burc^ 
SKa^len unb Seutetn bcrfd^iebene ®rabe ber geinljfeit ertl^iU. 
®ie genannte gabrif liefert Jä^rlid^ 1 bi« 172 3WiÜionen 
fiilogr. fotd^e« Änodffenmcl^l bon bcrfd^iebenen geinl^citögraben. 
S)a3felbe »irb an bie ganbwirtl^e für 17 grc«. px. 100 Äilo 

*) Bulletin de la Soci^tö d'Encouragement. OctSr. 1872 
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mfauft; c« cntl^alt bu^fd^tttttßti^ 4 ^roc ©tirffloff unb 40 
$TOc* }>^o«j>^orfattren Salt, tjl alfo pirfjioffrctc^ct a(« ba« au^ 
cnttcimten fftiod^cn bargcpctttc, ba« nur 1*/^ ^roc. ©firffloff 
ncbfl 50 ^roc. j)]^o«f^|orfaurem Äalf enthält. 

!J)ic gröberen, öor ber JRätter niebergefattenen Änod^enjiüffe 
Silben nun ba$ äRaterial für bte $au))tar6ett, nSmltd^ für bte 
gabrifotion bcr An Otiten folgte. SSon biefen Änoti^en »erben 
gegennoSrttg no6f ettoa jtDei S)rittel nad^ ber allgemetner übtid^en 
SKctl^obc in übereinanberflel^enben, in einen Dfen cingepeHten, 
irbcnen Iö<>fen loerbl^It gür bic Verarbeitung bc3 übrigen 
a>rittete bagegen ift eine neuere SWet^obc in Äntoenbung ge= 
brad^t, toeld^e gtoar einen größeren SSerbraud^ üon ^ei^materiof 
erforbert, bafür aber bie ©etoinnung ber Slebenfrobufte ermögßi^t 
äßan trägt nctnt(i(^ bie ^od^en ganj fo »ie bie ®teinfo]^(en Ui 
ber ®a«fabrifation, in glfil^nbe Stetorten ein, bic man fofort toieber 
iDcrf^Iiegt, feitet bic cnttoeii^cnbcn ®afc unb I)5m^)fe ebenfalls »ie 
bei ber ?cu(^tga«bcreitung burd^ einen entf^)re(i^enb großen $Röl^ren= 
conbenfator unb jufcftt in einen Äa^en, in tDcI^en ju feinen 
Jrö})fd cn oert^eifteö SBaffer cinjirömt. 2)a3 nid^t tjcrbic^tbare 
®a9 laßt man aud biefem Mafien, um e^ }u Derbrennen ju bem 
tjeuerl^ecrbc, t)on tocld^cm au^ bic {Retorten gel^ijttocrbcn, ftrömem 
3ji bie SJcrfo^tung ber eingetragenen ^nod^en öottenbet, toa« man 
baran erfcnnt, baß bie ®a«enttt?idfefung aufl^ört, fo öffnet man 
bie 9?etorten, jie^ft bie in benfelben beflntli^e Änod^enfol^fc in 
cntfpred^cnb große 35amj)fer üon (Sifenbled^ l^crau^, bie fofort 
gut bebedtt toerben, befd^idft bie Stetorten »cn 9?ettem unb faj^rt 
in bicfer S35eife mit bem SJerfol^Iungö^jrojeffe ununterbrod^en fort. 
5)ie fo bereitete An od^enfol^Ie foff ton Dorjüglid^er Sefd^affen^ 
^eit fein. 3m ©anjen frobucirt bie genannte gabrif jä^rltd^ 
gegen 3 aKillionen Äi(o Änod^enfol^Ie. 3n bem SRö^renconben= 
fator unb Sonbenfatorfafien fammeln fid^ bie conbenftrten ^ro= 
bttfte, namßd^ fogenannte^ Ämmoniaftoaffer unb ein brenj= 
lxd^9, pinfenbe« Sl^ecroel, ba« fogenannte Änod^enoef an. 
3c 4000 Äito Äno(^en liefern ungefal^r 1 Subihncter Sfmmo^ 
nialtoaffer, »eld^e« man t)om Änoc^entl^ccroel trennt. 3)a« au« 
bem Stö^rcnconbenfator fommenbc Ämmoniaftoaffer jeigt 8 — 12® 
S3aum^; ba« an^ bem Äü^fffajlcn fommenbc jeigt 7— 8^ Diefcd^ 
SBaffer au« beiben 2f)}<)araten gemifd^t toirb nrm in einem 3)c=^ 
|KnQtion«a})j>arate mit überf(^üffigcm Äaff crl^iftt, bo« l^ierbei 
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enttocic^cnfcc Ämmonia! in unreine ©^toefelfäutc geleitet, mit 
n>eld^et e^ fld^ )u tol^m f^mefelfaurem älmmonia! loerbinbet 
unb huxd) (Sinbam)}fen Der geiDonnenen t$lüfftgleit ober Söfung 
t>a9 fd^tDefelfaure älmmonia! für Ianbt»irtl^f(^aft' 
tii^t ^'^tät bargejiellt. 2)icfe« ©atj ifl belanntßd^ gur ^tit 
ein fel^r gefd^a^ted SDüngentlttel, ha9 Ü^iU hixtä, tl^ild jur 
äSerettung Don fiunfibünger Dertoenbet toirb. !iDie genannte 
gabri! getoinnt au3 100 Silo Änod^en 7 bi« 8 Silo fd^toefel:: 
foured Smmonia! unb )>robucirt ba^on jal^rlid^ ungefähr 8000 
Silo. !Die^robufte biefer gebrif fmb: 1) grobfömige Snod^eu:: 
fol^Ic unb giltrirfol^Ie für ^ndtx^abxittn] 2) mittclfömige 
ffnod^enfol^te für 9taffinerien; 3) Änoci^entl^ecrocl; 4) Snod^n- 
fett;^ 5) mel^Ifeine« ©d^toarj für änjlreid^r, SKaler unb SEBid^fes- 
fabrifanten; 6) 3ungfernf(i^ü>arj jum ©üngen; 7) ©u}>er})]^o«)>l^at 
Don Snod^en unb Snod^enfol^tc für bic Sanbwirtljffd^aft, b. i. ein 
mh unreiner ©d^t»cfelf5ure bel^anbelte« ©emenge öon Snod^en^ 
}>ufoer unb Snod^enfol^Ie; 8) Snod^nfulwr jum 3)üngen; 
9) fc^toefeffaure.« ämmoniaf; 10) »eingebrannte Snod^en 
jur Anfertigung üon SaptlUn für ^robirer unb ^üaU 
iurgen, »oju loorjugötoeife bie üoluminöfen Snod^en iM)n ben @c= 
lenfen, namentlid^ bie @eten!fö)>fe getoä^It toerben. S)iefelben. 
»erben tooUflänbig »eiggebrannt unb bann feinfi ge)>ult)ert, »onad^ 
fte ein mattioeifee« SKel^t barftetten; 11) öergfaöte Snod^en 
jur gabrifotion öon Dpal- unb SKitd^glaö; l^lerju 
»erben l^auptfäi^Iid^ ©d^cnleffnod^en (namentlid^ ©d^affieine) gc= 
»äl^ft, »eil biefelben ben bid^tefien unb fejleften J>]^o3j>]^orfauren 
Saß geben unb eine Slrt SSerglafung ericiben ; ju i^rer ©arjiettung 
»erben bie Snod^n in getoö^nfid^en, mit 2Mittn jur SJermitt- 
lung be« Suftjutritt« öerfel^enen SSerfol^fungö^ ober Salcinir= 
topfen gebrannt. 

3nr S)arfteBung mand^er d^emifd^er ^räjjarate unb äu^ 
fü^rung fonftiger arbeiten im d^emifd^en Laboratorium, ift oftmal« 
eine gute, gereinigte Snod^enfol^te ein unentbel^rfid^« 
SKateriaf um färbenbe unb anbereStoffe nieberjufd^Iagen; unb 
bod^ befl^t, »ie ®räger mit Siedet bcmcrft, bie im $anbel 
t^orloramenbe fogenannte „gereinigte Snod^enfol^Ie" falten bie 
(Sigenfd^aften, »eld^e man k)on il^ toertangt, ifi bagegen l^äuftg 
fel^r unrein, 'befonber« g^p^l^Ittg, fo baß f^üffigfciten, biß man 
bamit reinigen »iß, burd^ fold^e Snod^cnfol^fe jiatt gereinigt 


näd^ft mit il^ret 4 ix^ 5 
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t)etuniceinigt »erben. Wlaxt fielet fid^ ballet ^ufifl gejtüunfleit, 
fid^ eine »irfUd^ ixanö^iaxt gerciniate ftnod^cnfol^Ic fclbji 
barjnPetten nnb l^ierju bringt Oräger*) naii^flel^enbe 
SJorfd^rift in (Srinnemng: 

jDie unter bem 9?amen ^^gebrannte^ StfenBein ober Sein= 
f(i^»arj" fäuflld^e, unreine gemal^lene finod^enlol^Ie, toirb ju^ 

fad^en äßenge äBaffer, in )t>e(d^em 
irteö !o]^Ienfaurc« 9?atrcn aufge^ 
lUi l^atte, an^Itenb unb unter Srfe^ung be^ ))erbam))fenben 
SBaffer«, auögefod^t; l^icrauf fieöt man ba« Oanje auf bie 
®eite unb ü6ertägt e^ ber Stu^e, bamit fi(i^ bie ^nod^enlol^Ie 
a6fe|t, toa« getoöl^nlid^ B-— 4 Sage baucrt. SSon ber nieber- 
^efaSenen ßnod^enfol^Ie giegt man bie f(are barüberßel^nbe 
glügigfeit fo DoIIfianbig ate möglid^ ah, ober entfernt biefette 
mit einem ^ber, gieft auf bie Äo^Ie ml »arme« SBaffcr, 
tü^rt um, lägt »ieber abfegen unb gtegt aud^ ba« äBafd^tDaffer 
ton ber mieber niebergefaUenen $o^te ab. (Sin ^toeimalige« 
S33af(i^en burd^ ^lufgießen t>on neuem »armem SBaffer ift ge« 
tool^nlid^ nid^t nötl^ig. !Die ^ol^Ie fe(b{l »irb nun, nad^bem 
toö SBajfer baöon abgegoff en »orben , in eine geräumige ^or= 
jeBanfc^ale getrau unb in biefer mit fäuflid^er ©afjfäure unb 
SBaffer übergoffen unb unter Umrül^ren er»ärmt. !Die ©al}- 
faure »irb aSmätig jugegoffen, ba anfangt ßarfe« 3(uffd^äum^n, 
t)on entkoeid^enbem fto^(enfäuregad l^errül^renb, entfielet unb 
felbfi nad^bem bad ^uffd^äumen t>orüber, fo giegt man nod^ 
»iel ©aljfäure ju, bamit biefe au^reid^t, ben in bebeutenber 
SRenge Dor^nbenen ))]^od)>]^orfauren ßail aufjulöfen* 3fi ein 
genügenber Ueberfd^u| üon ©afjfaure jugegen, fo barf eine 
abpltrirte 5ßrobe ber glüffigteit nad^ 3"f^fe *>*^^ ^^^^ ämmonia! 
nid^t fd^on bei »enig S(mmoniaI einen 9iieberfd^Iag geben, 
fonbem erforbert jiemlid^ ml Qlmmonia!, bid enblic^ in 0o(ge 
ber 9?eutraüfirung ber übcrfd^üffigen ©aljfäure ein 3?i«berfd^Iag 
entfielet, ^an barf ntd^t mit ®aljfäure fpar€n tooUen, fon^ 
erl^ält man tein gute« 9tefu(tat, inoem nod^ ))]^od))]^orfaurer 
Satt in ber SotjUt ^rüdfb(eiben »ürbe. S)ie mit @a(jfäure 
be]^anbe(te ^ol^Ie, refp. bie ganje faure unb bie ^ol^Ie ent? 
l^attenbe Släffigfeit, mirb nun mit mi^glid^fl biet ^runnen»af[er 

*) «8ttger'6,]|JolJ?t.C(itmf*e8 ÄoHjbfctt \S72 %. 22. 
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iottun\(bt, ximgtdüftt tmb jnm 86fe^ ber fto^Ie ^ingefleHt. 
9on bet fto^Ie tDtrb bie fiberflel^be flare fonre glfiffigfeit ab^ 
mib baffir m nmt9 Oitantnm SnnmenttHijfcr ingegoffeti, 
iDtebcr rangetü^Tt, )nm 9bfe^ ^mgefieDt, Hat abgegoffen nnb 
bicfe 9n9tDafc^o))erattoit, bad f ogenaimtf 2)ccaiitiren, no^ 2 6td 3 
mal fortgcfe^t Sri ben legten SBafc^imgen fanert matt aiex 
bad äSrmtenloaffet fc^loac^ mit @a()fattTe an, bamit ftd^ fein 
Salt and bent äikffnr abfefeen t^^nn. 3<^^t bringt man bie 
8cfflt anf ein Ritter ober einen gri^trirbentel nnb fügt fte auf 
biefem fo lange mit befHOirtem SSaffer gut au^, ix9 bad 
aUanfenbe SBaffer feine faure 9{eactian me^t }eigt. 3)ie 
fo gereinigte nnb gen>af(^e So^Ie tt^irb Bei 100 bid 120® C, 
DoQfiänbig getrodnet nnb iß nun nad^ ©rager eine fel^r 
tt>irffame nnb toirlKc^ gereinigte ^od^to^le. ®ie btibet ein 
^ifßaxyt», lodere«, anwerft aarted, f!ar! abfSrbenbe« ^uloer, 
k)on tßtldftm man nur loenig jur (Entfärbung irgenb einer 
Slüffigfeit gebraucht. 100 ^U. nad^ ber (efc^riebenen SRetl^obe 
be^anbelte« ro^e« Seinf^toarj liefern j[ebo<!^ nur 20 Zfftxlt 
gereinigte getrottete ftnod^enfol^Ie. 

S^ad^ ben Sngaben bon ®rSger mug man annel^men, 
bag bie in oben befd^rteBener SBeife gereinigte, Don aOem p\fo^= 
f>]^orfauren Satt befreite ftnod^nfo^Ie ein grögered @ntfarbungd:= 
bermBgen beftgt, a(d bie burd^ Serfo]^(ung ber ^oc^n birect ge:: 
loonnene, nod^ mit fSmmtlid^en mineralifd^n $3eftanbt^eilen ber 
ftnod^en bermifc^tefto^Ie. hiermit im 9Biterf)>rud^ fielen jebod^ bie 
9tefuitate einer SReil^e bon hierauf bejügli^en Serfud^en, todd^t 
$, © d^ to a r j *) in ®raj au«gefü^rt fyit S)er ©enanntc l^at, 
um bie entfärbenbe SBirfung ber Änod^enfol^le ju 
ftubhren, tl^eite' eine äuflöfung bon reinem Sfubigobfau in 
concentrirter ©d^toefelf&ure, tl^eitö eine Söfung bon inbigblau^ 
fd^toefetfaurem 9?atron (3nbigcarmin) in beflittirtem SBaffer be= 
nuftt. Die Serfnd^ felbji fül^rte er tl(^il« mit unbel^anbelter, 
tbeitö mit gereinigter £nod^ntol^{e, tl^eild mit loeig gebrannten 
^od^n au9. 

1. S)ie unbel^anbelte, auf getoö^nlic^e 3Beife burA 
®(ül(^n bon jhtod^n bargefteKte ftol^Ie enthielt im 3)nr(bf(bnitt 
ber «nal^fe 10,5 Äo^Ienfloff, 85 ^roc. mineralifd^e ©ei= 

*) 2)tn9T. 3ourm bon 1872 ©b* 205 ©. 430. 
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tnifc^ungen unb 4,5^/0. fjcud^tigfcit. ©c^toarj trennte bic= 
feI6e in tjerfc^iebene ©orten, ä^näd^ft tourbe burd^ ein ^aar« 
fteb ber feine ^nod^enfol^tenftaub abgefd^ieben unb auf gereinigte 
Änoc^enfo^te »erarbeitet; hierauf tourben burd^ tin grobe« ©ieb 
bie größeren ©tüden audgefonbert unb auf tt)eig gebrannte 
^oi^enfo^te ^verarbeitet. 2)ad übrige aber lourbe burdb $mei 
©iebe mit einer äRafd^entoeite t>on 4 unb 2 OuabratmiQinteter 
in brei ©orten »on »erfd^ieben grober S9ef(^affenl^eit getrennt 
unb }n>ar in eine grivbfte ©orte a^ befiel^enb an9 ben gröbften 
Streiten, bie auf bcm erften toeitern ©ieb jurüdfblieben , au« 
einer älRittelforte b, beftel^enb aud ben auf beut jtoeiten feineren 
©iebe jurücfgebliebenen ©tüdtd^en unb au« einer feinen ©orte c, 
beftel^enb an^ ben burd^ ba« jmeite ©ieb gegangenen Sl^eitd^en; 
bie ßntfärbung«oerfud^e fül^rte er tl^eil« bei getoöl^ntid^er Xtmptxa= 
tax, tl^eil« unter (Srnvärmung an^. 92ac^ ©d^toarj abforbirten 
1 ©ramm ber ^no^enfol^Ie a) an 3nbtgo au^ faurer ^öfung : 

grob mittet fein 

in ber ©iebl^ifee . . . ♦ 0,0990 @rm. 0,09^^8 @rm. 0,1 oi ®rm. 
ober auf 100 Äo^Ienfloff 9,5 «ßroc. 9,4 «proc. 10,2 «ßroc, 

bei 0c»öl^nU(iter %tmp, 0,119 @rm. 0,1025 ®rm. 0,1005 ®rm. 
ober auf 100 Äo^Icnfloff 11,3 $roc. 9,76 ^roc. 9,56 ^roc, 

b. anSnbigo au« b. neu* 
trat. 3^bigcarminlöfung: 

in ber ©iebl^ifte . ♦ . . 0,0202 ®rm. 0,0256 ®rm. 0,0426 (Srm. 
ober auf 100 ^ol^IenM 1,92 ^i3roc. 2,28 «ßroc. 4,06 $voc. 

bei 0c»iJ^nli*er Scm^. 0,0677 ®rm. 0,0720 @rm. 0,060 @rm. 
ober auf loo Äo^lenfloff 6,45 «ßvoc. 6,86 ?Jroc. 5,72 «ßroc. 

$ierau« ge^t \^xt>ox, bag bie Entfärbung im SKIgemeinen 
6ei gewöl^nlic^er STemperatur fräftiger ))on ©tatten ge^t, t>a^ 
jebod^ bei gemöl^nlic^er £em)>eratur bie grobförnige ^nod^en= 
fo^Ie toefentüd^ fräftiger toirlt al« bie feinförnige, toä^renb 
utngelel^rt in ber ©iebl^i^e bie äßirfung ber feinen ^ol^Ie fräftiger 
ift, al« bie ber groben; unb bag ferner ber dnbtgo anü faurer 
8i)fung in toefcntlic^ griJgerer SWenge auf bie Äol^Ie nieberge= 
fci^tagen tt)iro inämlic^ im !Durd^fd^nitt in 9,95 ^roc. dnbigo 
a»f 100 Äol^Ienfioff ber Änoc^enlol^Ie), al« au« bet neutraten 
Onbigcarmintöfung, au« toeld^er im 2)urd^f(!^nitt bei ^^e^anbtung 
in ber ©iebl^it^e nur 2,75 ^roc, bei geioöl^nlid^er Sem^veratur 
6,34 ^roc. -Subigo auf 100 Äo^lenftoff ber Änod^enfol^Ic 
au«gefd^ieben refp. abforbirt toerben. 
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2. S)te gereinigte ßttoc^ttfo^(e, toeld^ üon ©d^toat} 
auf faft flleic^ SBeife, toie tiad^ bcr oben (f. ®. 263.) Joow @ r ä g e r 
ein))fo]^eiten äRet^obe aud bem mittelf! be« $aarfte6e9 abge^ 
fd^iebenen (Staube bargefleQt tDorben toax, entl^ielt im (nft» 
trodnen ä^iP«"^« 82,1 ^roc. Sollten jloff, 9,9 $roc. wiuerattfd^e 
Sejiaubtifette unb 8,0 ^roc %m(t^ÜQtüt 8on berfctten ab= 
forbirt je 1 ©ramm in ber ©iebl^i^: 0,0414 @nn. 3nbigo 
and ber fauten dnbigcföfnng ober 5,04 $roc. auf 100 ^of^Un= 
floff; ober 0,0158 @rm. Onbigo au« bct neutralen Snbigos 
Ißfung, entfj|)red^nb 1,92 $roc. auf 100 Äo^Ienfioff. ^iemac^ 
abfcrbirt bie gereinigte ^no(^enIo]^(e alfo bebeutenb n>eniger 
dnbigo at« bie unbel^anbelte. 

3« S)le toeiggebrannten ßno(^en, fogenannte 
„ftnoc^afd^e'', tourben t>on ©c^toar) au« ben burd^ ba« 
grobe @teb }uerß abgefd^iebenen gröbflen @tüd(en ber unbel^an^ 
betten .9nod^n{ol^(e, burd^ Srl^it^en berfelben in einer aßuffel 
bi« }ur 9tot^g(ut]^ unb gortfegung oe« @(ü^en«, bi« alle 
organift^e ©ubftanj jerftört toar, bärge jleBt. S^on fotd^ct 
Änod^enafd^c abforbirtcn 10 ©ramme au« ber faurcn 3nbigo= 
Öfung beim Äoc^en 0,0273 ®rm. 3nbigo, bei getoöl^n(it|er 
lemjjeratur 0,03057 ®rm. 3nbigo, toorau« l^erüorgel^t, ba§ 
avi6:i ber mineralifd^e Zl^eil ber Änod^enfol^Ie an ber entfär« 
benben äßirlung ber getoöl^nlic^en $nod^enfo]^(e älntl^il nimmt. 

4. (Sinen gteic^n Serfud^ führte ©d^ioarj aud^ mit 
fogenanntcr regenerirter ffnoc^enfo^Ie au«, bie er berei« 
tele, inbem er ctne«t^ei(« 50 ®rm. toeifegebrannte Anoden 
(Änoc^enaft^e) mit 5 @rm. Don in toenig Saffcr gelö«tem 
3udfer gteid^mägig öermifd^te, bie äRifc^ung trodtnete unb 
im $Iatintiege( gtü^te; ober inbem er anberntl^etl« 50 ©ramme 
ber Änot^enafd^c mit einer loarmen Söfung t>on 7 ®rm. ftnod^cn« 
leim imprägnirte, trodtnete unb gfti^te. SJon folc^er Äol^le ab* 
forbirtcn 10 ®Tamme: beim fiod^en im S)ur(^f4^itt 0,0552 
®rm. Onbigo au» ber fauren Söfung ober 0,0218 @rm. au« 
ber neutralen dnbigcarminlöfung ; M getoöl^ntid^er 2^nq)etatur 
0,0601 ©ramme 3nbigo au« ber fauren göfung. 35ei An« 
loenbung ber regenerirten Seffit fd^etnt l^ternad^ ber S^uk^ 
peraturunterfd^ieb ol^ne (Sinf(ug auf bie Sßirtung ber ßo^Ie 
ju fein. 

!£)te entfarbenbe äBirfung ber ^nod^nfol^Ie beruht belatmt« 
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lid^ auf bcr gä^igfeit btefer ^6f)k, gctöiffc tjarbftoffc unb mand^c 
anbete ©ufcfianjen j. 93. aud^ Sitterftojfe, Sjtractfeftoffe unb 
bgf. auf tl^rc OBerfiad^c nieberjuft^tagen, gtei^fant ju btnben; 
ntan l^at eö l^kr mit einem SSorgange ju tl^un, lüeld^er mit 
bemjenigen ber 5lufna]^me Don ^atSfloffen burd^ tl^ierifd^e ober 
pflanjü^e gafern b. l;. mit bem ?i5efen ber gärierei, bie größte 
Stnalogie fceft^t. ©erabe fo toie fid^ bie ijafer bafb mit bem 
buT(^ glad^enanjiel^ung auf i^re Dberflad^e niebergefd^fagencn 
garbftoffe fättigt uno bann nichts mel^t t>on bem garfcftoffe 
nieberjufd^tagen vermag, fättigt ftd^ aud^ bie Änod^enfol^Ie rafd^ 
unb tt>irb untoirifam. 3)iefe gefcraud^te Änot^enfol^te, toetd^e 
einen 6ebeutenben SBertl^ reptäfentirt, toäre enttt5ert]^et, tt5enn 
c3 nid^t mögtid^ toäre, bie auf tl^rer Oberfläd^e l^aftenben 
garbfioffe etc burd& üerfd^iebene 9Kanipu{ationcn, t)erbunben mit 
erneutem (Srl^iften ber Äo^fe hi^ jum ©lullen/ fo ^u jerftören, 
bag bie Äol^te t>on SKeuem bie gäl^igfeit jeigt, entfärbenb ju 
»irfcn. 2Ran nennt ba« bie SBieberbe lebung ber 
Snod^cnfo^fe. 3)ie toiebcrbelebte ober regenerirte Snod^en= 
folgte befifet jtoar nid^t mel^r ba« tJoHe Sntfärbung«Dermögen 
ber urfjjrünglid^en frifd^en Änod^enfol^Ie, ifi aber immerl^in nod^ 
»irffam genug um bie Sofien ber äBieberbefebung rcid^Iid^ ju 
bedfen. Oang befonber« fd^eint ein neue« t>on^. (Siöfelbt 
unbS. 2^]^umb em)}fo]^(ene8 SJerfal^ren jur SBieber- 
belebung ber Snot^enfol^Ie mittet« Slmmonia!*) 
geeignet ju fein, fel^r bebeutenbe SSortl^eife ju bieten. !Diefe8 
SSerfal^ren berul^t barauf, bag bie Änod^enfol^Ie in einem be^ 
fonberen Apparate mit concentrirtem ^mmoniaf in ber 5Jrt 
ejtral^irt toirb, bag fein ämmoniaf, ober nur ba« burc^ Un= 
bid^tl^eiten im Apparate enttoeid^enbe, üertoren gel^t: babei toirb 
bie toieberbelebte Änod^enfo^Ie beffer gereinigt unb lüirffamcr, 
al« bei bcn biöl^er befolgten SWetl^oben unb man f^at nid^t nötl^tg 
biefelbe ju glül^en, toa« bei ben bi«]^er übfid^en ÜRetl^oben not^= 
»enbig tt>ar. 9?ad^ ber neuen SKetl^obe loftet bie SBieberbelebung 
ber Änoc^enfol^Ie incL «erfuft an ^o\)k pr. Str. (50 Äilo) nur 
2,05 ©gr., »ä^renb bie SBieberbefebung ber Äo^Ie nad^ ber bi«= 
l^er üblid^en SWet^cbe pr. Str. 3,63 @gr. Äoflcn üerurfat^t. 


*) »a^crifd^e« 3nbufirie- unb ©ettjcrbeblatt 1871 @. 295 ; 3)ingL 
3ourn. 1872 «b. 206 @. 405. 
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©er jur SBtcterbcIebutiö ber ^nod^enfo^fe, öon S i « f c I D t unb 
Xl^umb cotiftrulrte (S^acttott^a))))arat tft turd^ bte htiun %hiiU 
t)ungen gtg. 31 utio t^ig. 32 }ur Stnfc^auung gebrad^t; berfelbe 
fantt je nad^ Sebarf in größeren ober fletneren S)tmenftonen, 
ald angegeben, jur äludfü^rung gebrad^t, aud^ fann bie ^nja^t 
ber ©efäge öerme^rt toerben. Die juöei runben Äod^gefäge 
A unb B ftnb gan^ gletd^ eingerid^tet, 3m inneren betjfeiben 
befinbet ftc^ ein bop))elter Slet^boben a mit Söd(|etn. dm Um= 
freife t)on 4 ßoH um bad (Zentrum finb bie ^(ed^böben nid^t 
getod^t unb biefer Z\^H ift unter -bem unteren Slec^boben mit 
einem ^eife ton jtoei^öUigem SBtnfeleifen eingefagt, fo bag 
baburd^ eine £af>fe(, ä^nlid^ einem @d^ad^te(bedfet entfielet. 
2)iefe Sap^d ift beßimmt, ben bort eintretenben 5Dam))f in 
centrifugater Stid^tung gteid^mägig ju tertl^Uen. S)amit bie 
iBIed^böoen (eid^t burc^ bad ^annlod^ l^inein}u(egen unb 
]^raud}unel^men finb, befte^en fie and 3 ober 4 2!]^ei(en; fie 
ru^en auf einem 8 ^oU ton ber Unterfante be« ©efäßed 
angebrad^ten 9{anbe ton 3Binte(eifen unb muffen immer fo 
eingelegt toerben, bag bad ?od^ bed oberen auf bad bed unteren 
pagt, fileine ©tifte in bem SRanbe unb entfprec^enbe Söd^er in 
bem Sled^boben pd^ern ba8 rid^tige (Sinlegen, 3»>ifÄ«tt beiben 
9(ed^böben breitet man ein @ieb ton terjinntem (Sifenbled^ an^, 
loeld^d 225 äRafd^en auf ben OuabratjoU entl^ält : ed ter^inbert, 
^a^ finod^nfol^le in ben unteren 9taum faUen tann unb getoa^rt 
bem 3)ampf unb bem Sßaffer ben 2)urd^gang. Unter bem bo))))etten 
^(ed^boben beftnben fid^ }tDei ^oi^xt ton (Etfen, ba$ eine d ju 
*S>avxpl nadi oben unter bie fia^fe( gebogen, bad anbere w }um 
Eintritt unb 9b(auf bed SBafferd nad^ unten gebogen. Did^t 
über bem Sled^boben ift ein äRann(od^ }um (Sntleeren bed 
@efäged; bad äßannlod^ oben auf bem 3)edtel bient bagegen 
jum t^üQen. %n ber @eite bed oberen äßannlod^^ beßnbet 
fid^ ein Srübententi( c }um 2)urd^(affen bed 2)am))fe9 bei 
terfd^togenem äRann(od^. Slugerbem ftnb mit bem ©efäge 
bur(^ entf))red^enbe 9io]^r(eitungen terbunben bad Ueber(auf= 
t>entit f unb bie SJcntUe wi, wa, W3, jum 3)urd^Iaffen ber su= 
}ufü^renben i$Iäfftgteiten* Sermittetft ber $äl(|ne g unb ber 
Sentt(e h tann bie in bem ®ef&ge befinbli^e S(üfftgteit M 
5reie ober in 'oa^ ©efaß E abgelaffen »erben, ee finb Keine 
©d^aufenfierd^en jur Seobad^tung be9 3nnem, di unb da f[nb 
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2)ain)3ft>entUe jum SDurd^Iaffen bed 2)ani))fe^ in bett unteren 
ober oberen 9{aum ted ©efage«. S)a« @e|ag C ifl ein fto(i^= 
gefag, in n>el(i^ent bie Sd^Iange üon bem }ugefül(frten falten 
Sßa^er unif))ült koirb; ba^felbe tritt bur(^ ben ^al^n i ein 
nnb fliegt bei k meber ab. S)ie @<^lange fle^t einerfeitd 
mit bem 99rübent)entile c^ anbererfeitd mit ben Ventilen wi, ref)>. 
W2 be$ ^oc^gefage^ in Serbtnbung. 3n bem an ber anberen ®eite 
ber to(^gefa|e aufgeßeOten ^ü^Igefage D fliegt ba« ftü^Imaffer 
bnrd^ bie @d^Iange. S)ie S)am^fe meldte k)erbi(i^tet toerben 
fotten, treten burd^ ba$ Srübenrol^r I in einer ^oufe burc^ 
bie in bem unteren Z^iit be^ ®efage6 befinbüc^ Siüfftgfeit 
au^. 3n berfelben Xiefe münbet ein anbered Stol^r m mit 
$a^nt)erf(^tttg auf bem S)e(fel bed ©efoge^, baju beflimmt, 
reinem SSBaffer eintreten )u laffen. n tfi eine Vorlage mit in 
SBaffer untertauc^enbem diof^x and bem oberen S^^eile bed 
^^IgefägeS. Sd bient )ur Slufnal^me ber in biefem nid^t 
abforbirten ©afe unb sug(ei(^ jur ©ic^er^eit bei etoa eintreten- 
ber luftleere, s ifl ein fogenannte6 äSafferflanbrol^r unb t ein 
S^l^ermometer. 2)ie $Iafe E mit 2)am))ff(i^Iange ifl bur(^ bie 
Ventile h mit ben ^od^gefägen A unb B unb burc^ bad iBrüben^^ 
rol^r I mit bem ^ä^Igefäge D ))erbunben. 8[nf bem Dedel ht= 
finbet ftc^ ein ^ai^n mit Zxiiittt o jum ^inetnfüQen bon Stüffig^ 
leiten unb ein ®id^erl^itdt)enti( p n>e((^ed ftd^ nad^ dnnen öffnet 
q ifi bad W>ta%t>tnüi am Soben bed ©efäge^« SDie Stafe 
bient foiool^I gur 933iebergen)innung bed ^mmoniate aud ben 
gebraud^ten glüfflgfeiten, ald }ur S^tirftellung ton ^e^ammontaf 
aii^ %mmoniatfaI}en» r, r, r, ftnb $robirl^äl^ne an ben 
betreffenben 9to]^rIeitungen. S)er Setrieb bed S[))^arated erfolgt 
in nad^flel^enber äBeife: bie ^od^enlol^Ie , toeld^ (el^uf^ ber 
äBieberbe(^ung bie übßd^e ©ä^rung ober ftod^n mit @oba, 
ref)». ^[e^natronlauge unb bie SBaf^ P^^fitt ^t, loirb burd^ bod 
obere Mannloii in eined ber ^od^ef&ge A ober B gebrad^t; 
fämmttid^e Sentile ober $al^ne mit Sludnol^me bed ^ol^ned g 
finb oerfd^Ioffen, bie Füllung gefd^iel^t bi^ einige ä^ü unter f. 
2)anad^ mirb bad obere SOtannlod^ gefd^Ioffen unb bie ^od^ 
folgte burd^ De^en bed Sentiied d^ oon oben nad^ unten ai^ 
gebäm))ft, bamit ba9 anl^ngenbe 933af(^toaffer mögfid^fi entfernt 
loerbe. 

©obolb bied gefd^el^en ifl, oerfd^ltegt man bad Sentit d2 
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»nb banad^ ben $al^n g unb lägt au^ bem ^od^gefäge D t>on 
einer barin to^rrätl^ig gel^altenen }ii)ei)>rocentlg€n Sdnmoinat 
flüffigfeit burd^ Deffnen ber Sentt(e W3 unb wi fo Die( in t>a9 
ftoc^efäg, ba| bte ^nod^enfo^Ie bamit bebedt ift, tpad man 
bnrd^ bad ©d^aufenfler e beobachtet. S)ann t}erfd^(iegt man 
b«^ Sentit wa, öffnet bad Srübenoentil c unb beginnt bad 
Sinken burci^ Deffnen bed ÜDam))ft>entUd di. 2)te ftd^ ent- 
loiffetnben 3)äni^fe »erben in ber Schlange bed $o(^efä{fe9 C 
niebergeft^agen unb treten a(^ ammmonialatifd^e« äBaffer burd^ 
bte $entite W2 unb wi unter ben SDo)))>e(boben bed $o(i^gef&ged 
}nrü(f. 3)a ftd^ ber }um Soeben bienenbe 3)am))f mit t}er' 
bii^tet, f0 mäc^fi aamätig bie ^[(üfTigleit in bem tod^efäge; 
fobalb fte über bad . ©d^aufenfterd^en e l^inau^tritt, lägt man 
itm9 burd^ bad Ueberlauföentil f in bie 8(afe £ abfliegen, 
©aö je^t befc^riebene Äod^en feftt man eine ©tunbe lang fort; 
bann lägt man bie glüffigfeit bur* ba« Sentil h in bie Slafe E 
ab unb koenbet )oon 92euem eine SlmmoniaflBfung ))on 2 ^roc. 
ati. SBo^renb bie ^nod^enfol^le mit biefer toieber eine ®tunbe 
lang au^getod^t n)irb, treibt man bad Slmmoniat ber in ber 
»tafc E befinWid^en gltiffigfeit ab, inbem man ba« Äü^fgefäg D 
in Xmoenbung bringt ^nm greimac^en be« gebunbenen 
Slmmonia!^ fe^t man burd^ ben S^rid^ter o ^allmild^ au9 einigen 
^fnnben Sle^fall ju. Um bad t)erbraud^te Stmmonial }u er= 
fe^en, ifl eö nötl^ig, auc^ etnsad fd^toefelfaure« Ämmoniaf, ober 
Solmial unb Sle^Ialt in bem Ser^ältniffe Don 4 jn 5 in bie 
Slafe einjutragen. 2)ie SOtenge biefer B^f^^ ^i<^^^^ f^^^ ^^^ 
bem $erbrau(^e t>on Slmmontaf. äRan ))robuctrt }tDed(mägig 
eine concentrirtere Slmmoniafpffigfeit unb bringt fie burd^ SJer= 
bünmtng in bem ^^tgefäge D nneber auf 2 ^^roc. ©el^alt. 
3)in:d^ ben ^robirl^l^n r bed ^cfya» 1 lann man beobad^ten, 
ob aQe^ Kmmoniat aud ber Slafe £ abgetrieben ift unb burd^ 
ben ebenfalls mit r bejcid^neten $robu](|a]^n an bem 9tobre 
))oifd^ bem ®ef äffe D unb bem Ventile ws entnimmt man etmad 
glüfftgleit unb ))rüft fie bnrd^ 2:itriren mit ®d^mefelfäure auf 
t^en Slmmoniatgel^alt. £ad ^od^en ber finod^tol^e unb bie 
äßieoergetoinnung bed Xmmoniald toi^berl^olt man fo oft ald 
nötl^g ifl, nm bie ^od^enlol^le DoUfiänbig ya, reinigen, alfo 
bid bie ^mmoniafflftffigfeit teine orgonifd^en (Subflanjen me^r 
auflS^t. ^an ftnbet biefed leidet burc^ IBerbam))fen eine^ Keinen 
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Zifoi^ t)ct glfiffigfeit in einem ^^oqeQanfc^c^ 6i« faft i^ux 
Zxüdnt wob B^fo^ einiger Xro)>fen Se^atronlange, loddit eine 
St&nnnng bemirft, fafld ncK^ organtfc^ @nbßan^ t)pr^nt)en 
fini). Sin Dreimdige« ^l|MinM(n ^ct ftnoc^Co^e mit ^bamoniaU 
flfiffigfeit ^t fi(^ angeMu!^ bei ben Serfuc^ im ©rogen ge^ 
nfigent) emiefen, nm bte ^o^ienfo^Ie DoOftanDig gu reinigen. 
@d^(iegli(^ erfolgt dn noc^maaged 4bDant)>fen ber ^ix^nfo^le 
bnrc^ Deffnen be^ Sentit« d?, na^bem aüt anberen Sentite 
anfer h gef(^(offen finb. .S)a« @efa§ toirb bann entleert unb 
bie ftnci^nfo^le nix^mald einer äBafc^ mit beftiHirtem äBaffer 
untertcorfen, welc^ in allen Stabtiffementd, in benen Snodfen^ 
folgte gebraucht loirb, aU fogenannte« Sonbenfationtoaffer ger 
nügenb t>or^nben ift, toonadf fie loieber jnm @ebrau(i^e gelangt 

S^emifc^e fto^Ie U)irb gegenu)artig ein befonberd 
))rä}Hirirter 9lu§ genannt, ber in ben 3«i9^^*^^i^K ^^= 
menbnng finbet nnb ftd^ baburc^ audjetc^net, bag er ftd^ mit 
ber größten Seici^tigfeit im SäJaffer jert^eilcn Ia§t Samille 
^öd^tin fteQt bie fcgenannte (^mtfd^ So\)k auf bie S93eife 
bar, bag er guten ftienrug (9tugf(^marj) mit feinem jel^nfad^n 
®c»icl^te bon concentrirter englif^er @(^U)efe(fäure (bon 66® S3.) 
bermifc^t, 24 ©tunben bamit in Serül^mng la%t nnt> bann 
mit äBaffer audtDäfc^t. S)ad $rä))arat entl^^lt 80,25 $roc. 
reinen ftol^lenfloff unb beft^t überbied aüt @igenfc^aften ber 
d^inefifci^en Jufci^c. 

3m Snfc^Ittffe an unfere äRittl^ilung über bie Senu^ung 
ber ÜÄoI^bbänfäurc jum 33Iaufärben ber ©eibe, 
im fiebenten da^rg. biefed Oal^rb. bon 1871 ®. 332 teilen 
)i)ir mit, bag man nad^ 9?. S) agner eine }um färben bot-» 
}üglid^ geeignete blaue äRoI^bbanlöfung er^lt, ibenn man 20 
S^^eile mol^bbänfaured Statron unb 20 2:^ilen unterf(^tDefIig- 
aure« 9tatron gemetnfd^aftlid^ in 250 Sl^ile äBaffer lö^t, bie 
arbtofe Söfung bid }um ©ieben erl^i^t unb nac^ unb na(^ 
6 — 8 Steile ©aljfaure bon getbi^^nltd^er Soncentration }ufe^t^ 
n)orauf fofort bie ^lüffigfeit f>räd^tig bunfelbau n)irb. 
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iöaftfij^ d^romfaurcö Sifeno|c^b. 3)iefc3 Präparat 
tDitb in neuerer ^di unter bem 9?amen ©ibcringelb ate 
gelbe SWinerdfarbe em^^fol^fen unb tann nad^ Äleftin«!^ 
bargefieDt »erben, inbem man 1 Z\^xl fr^PaHifirteö mßgUd^ft 
neutrale« (Sifend^Iorib in einer beliebigen äRenge toon SBaffer 
lö^t, mit einer l^eig gesättigten Söfung t>on bop^jelt d^romfaurem 
S'ali toerfefet unb längere 3cit ertoarmt; hierbei faßt ba« ©iberin^ 
gelb afö feurig gelb gefärbter 9Keberf(]^iag au«, wirb auf einem 
Ritter gefammett, mit äBaffer gut nad^getoafd^en unb getrodnet, 
S)a« ©iberingelb ift nic^t giftig, an ber Juft unb im Sid^te 
unöeränberlid^, lägt fid^ fotool^l al« SBofferr, mie al« Detfarbe 
tertoenben unb fo5 fid^ ganj befonberö jum SBaffergla^anftric^ 
eignen, inbem e« mit SBaffergla« fein verrieben einen raf(^ 
trocfcnben, nad^ Art ber demente terfteinernben änprid^ giebt, 
tDeld^er fclbfl ber @ett)alt beö fticfeenben SBaffer« ju toiberfteljen 
vermöge. 2Rif Ultramarin termifd^t gebe e« ein fd^öne« ®rün, 
baö ebcnfatl« ju SBafferglaöanftrid^en mit SSort^eil tertoenbs 
bar ip. 

ßl^romalaun, toeld^er leidet frtjfiallifitt unb überhaupt 
fe^r rein ifl, fann man nad^ Sl. Siclegg am beften barfteflen, 
inbem man 39 Steile concentrirte cnglifc^e ©d^toefelfäure mit 
ungefäl^r 80 Jl^eilen bepiDirtem SBaffer terbünnt, in bie nod^ 
toarme öerbünnte ®äure allmälig, unter Umrül^ren 291/2 Zweite 
bo)>)>elt d^romfaured ^alt einträgt unb bad Umrül^ren fortfe^t, 
bt« {tc^ ba9 @al} ganj gel5dt l^at, l^ierauf erlalten lägt unb 
^u ber crlatteten glüffigfeit au« ber nid^t« l^erau« fr^ftaHifitt 
fein barf; in flcinen Partien unter Umrül^ren 38 Il^eile fr^^ 
ftaHifirtc D^catfäure jumifc^t. Unter tebl^after Äoblenfäure- 
enttDtdfelung toirb bie »orl^anbene S^romfäure ju S^romo^b 
rcbucirt, tveld^e« mit ben übrigen, in ber glüffifl^it torl^anbenen 
Seftanbtl^ilen ben getoünfd^ten ßl^romalaun bilbet. S)ie Sin= 
»irfung ip öollenbet, »enn bie d^arafterijiifd^ gelbrotl^e gärbung 
tet Sl^romfatjtöfung tjerfd^tounben unb eine fd^mu^ig röt]^li(| 
toiolct gefärbte glüffigfeit entftanben ift. S)ie Srtoärmung mug 
forgfättig Dermieben »erben, inbem fonft bie üiclette aWobi= 
ftcatton be« S^romalaun« in bie nid^t Ir^^ftaUifirenbe grüne 
SOlobipcation übergel^t. 2Kan filtrirt bie S^romalaunlöfung 

Sal^rt. ber erfintgit. IX. 18 
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unt) lagt fte burd^ frei&)iDt3e Setbunffatng h^fladtflten. Sollten 
ft(i^ in bet ertalteten Sdfung bed bo))))e(t c^romfauten ßalt^ 
in bei oeibünnten Sd^mefelfdure ^fialle (t}on fci^iDefelfaureni 
ftali) a6gef(i^ieben f^htn, fo oeibünnt man t)or bem 3^^^^ 
bei £)|:alfaure mit fo t)te{ Saffer, ba^ ftc^ bte ftr^flade auf= 
lofen. äRan geiDtnnt bei 3(n)Denbung obiger @en}td^t^i>er^(tnifte 
100 Zi^xk fr^flalltftrten S^romalaun. 

3)er neue, fogenannte ,,$unt:: unb !£)oug(ad Snpfex^ 
pxoit%" gnr älbf (Reibung be^ metaDifc^n $u)>fer^ au9 feinen 
Srjen, auf naffem SBege, beruht, toic bereit« im Sal^rg. VII. 
bed dal^rb» ton 1871 @* 350 mitgeteilt koorben, barauf, bag 
^upferoi^b fic^ mit Sifenc^forür unb ^od^falj in (Sifeno^^b unb 
^f>ferc^(orür, lodlic^ in $o^faI}Iauge umfe^t Sud biefer 
Sofung tt)irb ba« ^^fer bnrc^ metaDif(!^e« @ifen niebergefd^Iagen, 
too bann bad entflanbene (Stfend^torür toieber jur Sel^anbtung 
einer frifd^en Portion oj^birten ffu))fer« bienen !ann, ®iefc« 
^erfal^ren n)irb je^t in (S^iti unb in 9{orbcaro(ina auf ben 
bortigen ^u))ferptten eingeführt; ed foQ ftd^ gut betoäl^ren unb 
ein fe^ reine« Äupfer liefern, 

Ueber einen anbern ebenfalls neuen, ben fogenannten 
;,3Bonnier'ö Äu))fergetDinnungdproje§" pnb bi« jcgt 
nur furje SÄitt^itungcn in bie Deffentlit^feit gelangt $icr- 
na(^ fott man bie fd^wcfel^altigen Äupfercrje mit @oba röflen, 
toobei fid^ neben faurem fd^)oefetfaurem Statron, @ulfate t)on 
Sifen uub tupferoj^b (Sifenüitriof, Äu|)fert>itrio() bilben; bie 
^Temperatur mirb j[ebo(^ fo gefieigert, bag ftd^ ber entflanbene 
(gifenüitriol toieber jerfefet. 5Run toirb bie ^öfie mit SBaffer 
ausgelaugt, in toeld^em fi(^ mit bem f(i^U)efe(fauren 92atron ant^ 
ber ^upferbitriol auflöst : nac^ bem Sinbampfen ber gewonnenen 
?öfung jur Är^fiaöifation fr^ftaUiflren junad^ft etwa ^/s be« | 
)}or]^anbenen fci^wefelfauren dtatron« ^rau«, toa^renb ber ^vap^tx^ I 
üitriol mit toenig 9?atronfaIj in ber äRutterfaugc jurüdf bleibt; 
biefe aj^utterfauge liefert bei fernerem @inbamj>fen Är^ftaKe 
üon Äupferüitriol, bie nur burd^ wenig fd^wefelfaure« 9?atron 
verunreinigt pnb. dUä^ bem Srodfncn ber ^u^jferDitriolfr^ftalle 
werben biefelben in einem Salcinirofen mit Äol^^Ie jum 9totl^= 
glül^en erl^iftt, wobei eine ©d^mefje entfielt wel^c ^upfero^b. 
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nebft metaKifi^cTi ffu))fer unb bcm 9?atronfaIje enthält. ?c§tcre« 
entfernt man burd^ auslaugen, »ä^renb ba« jutü(f6Iei6enbc 
Äupfer mit tupfcro^b auf bic gewö^nl^e SBeife in geinhipfer 
»ertoanbclt toirb. Son 85 ^funb in bcr STonne ffupferfieS 
enthaltenen fu))fcr«, fett man mtS) SWonnierö äWetl^obe 82 V2 
^funb getoinnen, babci crf|)att man ba« gäHen be« ffupfet« 
burd^ Sifen unb verliert nid^t mcl^r ate 1 ^toc. Statronfals. 
!DaS ffupferojr^b foll nad^ ^rtibl^omme bie Sigen^ 
fci^aft kfitjcn, bei ©egentoart Don Sbwmc^^b in ffafi IMid} 
ju fein unb umgcfel^rt, foß fid^ ^baö S^tomo^r^b bei ©egcutoavt 
t)on Äuj)fcroj^b, in *Ämmoniaf mit aufJöfen. 

mti 

auf bie SBid^tigfcit einer genauen Äcnntniß be«Sin= 
ffuffe« be«S3Saffer« auf »Cci, in SRüdffid^t auf bie S e r= 
»enbung oon Slcirol^ren ju 2Baffer(eitungen l^aben 
tt>ir bereite toieberbolt aufmerffam gemad^t (f. 3al^rg. IIL biefc^ 
Sa^rb, ton 1867, ®. 346 unb 3a^rg. Vüon 1 869,©. 299), aud^ 
barauf l^ingetoiefen, toie toiberfpred^enb bie SRefuItate ^licrauf be=» 
jüglid^er SSerfud^e unb bal^er aud^ bie Urtl^eife finb unb toic bie 
(Sinen bie Sleirö^ren ju SSJafferleitungSjtoedfen für bebenflid^, bie 
Änberen bagegen biefelben für empfe^(en«toert^i l^alten. S)a6 
biefe SBiberfprüd^e nic^t auf äRangel^ftigfeit ber angepeilten 
Beobachtungen beru](|en fönnen, fonbern auf einer t)erf(^ieben= 
artigen Sinioirfung ber a33äffer auf 33Ici, toar unjtoeifell^aft. 
Sebe^ glugs ober QueHtoaffer entl^dlt mel^r ober »eniger Der-- 
fc^iebenartige ®a(jc in geringer äWcnge aufgelöst unb biefe 
fmb e« iebenfaö«, loetd^e ben Sinflug be« SSJafferö auf baS 
?J(ei, je nad^ il^rer Statur enttoeber »erme^iren ober berminbern. 
aKan toar aber biö jefet nid^t im ©tanbe mit einiger @e« 
»ißl^eit anjugeben, toeld^e ©afje nad^tl^eiKg, toefd^e ol^nc 
ober ton günftigem Sinfluffe fmb. S)iefe ?ürfe in unferem 
SBiffen \\t jebod^ in neuerer ^nt burd^ fel^r bead^tungSttjertl^e 
SSerfuc^e Don 3W. ^attifon äRuir*) befeitigt toorben. 9Wuir 
^at nämlid^ »erbünnte Söfungen Derfd^iebener ®a(je, befonber& 
biejenigen, toeld^e am ^äupgflen in ben Ouett= unb StaS^äfferu 


*) Chemical News i)on 1872. vol. 25. (B. 294; S)ingr. 3ourn. 
©b. 205, J>on 1872. ®. 542. 

IS* 


276 


(S^emte unb c^emtfd^e S^e^nctogie. 


ijorfomnten 24, 48 ober fcttft 72 ©tutiben lang auf Manie« 
S3Iel toirfen taffen unb bann bie in fßfung gegangene 8Iei= 
menge kjiimmt Sr erl^iett folgenbe Siefultate: 


©als 


! Gramme fceS 
|in 1 Eiter 2Bafyer 
aufge(5ft. ©alseS 


^Uigramme te8 in StufiCcfung gegangenen 
95lei3 pi. 1 2itet 2Baf)cr 


<Ba\ptttx\. Slmmomal 

ba«fcl6e 

ba«fctbc 
@at^eterfaurc8 Äati 

unb 
@(i^toefcl|aut. S^Jatron 

unb 
@(^tt>efclfaur. Statten 
©atpetetiaured ^aii 

unb 
^o^len{aure9 ^aü 
@al^)eterfaure« Äaü 

unb 
@(!^njefclfaure« Mi 
<S(i^n)cfcIfaurer Mf 

bcrfctbe 
Äo^Unfaurc« Äati 

baSfclbc 
affloxcakivLVX 
baSfelBe 
©d^toefetfaur. IRatron 

ba«felbc 
@al^ctctf. 3lmmonia! 

unb 
<£^torcalcium 
(Bdipittxl tlmmoniaf, 
^ol^lcnfaurc« Äali 

unb 
@(^tt)efctfaur. 9latron 
@^njefelfaur. Sfiatron 
^o^tenfaureS ^aü 
<£^torcatcium 
JDcfHmrte« Sßaffer 
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nac^ 24 
Stunden 
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^ierau« gel^t l^ertjor, baß bie in berfelbcn ä^^^P^nobc 
üon SaSäffern, xotld^c toerf(^iebene ©aljc in Söfung entl^alten/ 
aufgelösten S3(eimengen, fel^r üon einanber abweid^en. S3ott 
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aUen ©aljcn, toelci^e l^infid^tliti^ il^re« SinPuffc^ auf bie löfcnb 
SBirfung reinen SBafferö auf Ski unterfud^t »urben, erl^ö^ien 
bie ©alpeterf äutcf alje , namentlid^ fal|)eterfaure« SSfmmonia!, 
biefe aBirfung am pärfjien. »ieHeid^t ip ber toirKic^e ©c^alt 
ber SaSSffer an SRitraten nid^t ganj fo grog, aö ber ju ben 
obigen SSerfud^en angetoanbten ?öfungen; bo(^ ergibt pd^ ate 
Sl^atfac^e, baß SBaffer, loefd^e^ ein 3Kinimum ton bem falipeter= 
fauren Slmmoniaf, nämßd^ 0,02 ©ramme |)er Siter entl^ält, fap 
ebenfomel S3Iei auflöst, afe SBaffer mit bem bopj)eIten ©el^alte 
an faf<>eterfaurem Slmmoniat gerner ip ju bemerfen, bag 
getoöl^nlid^ ebenfooiel ober bod^ beinahe ebenfooiel 33lei aufgelöst 
toirb nac^ nur 24 pünbiger, toie nad^ 72 pünbiger Sintoirfung. 
Der (SinPuß ber S^foribe, toenigPen« be« Sl^^IorcalciumS fd^eint 
in Sejug auf bie 2Kenge M aufgelösten SfeiS, bie SBirfung 
ju üerjögern; bieS tourbe fotoo^I bei bem nur Sl^Iorcalcium 
entl^altenben SEBaPer, aU aud^ in bem SSaffer beobad^tet, in 
toeld^em Sl^forcalcium unb faI^}eterfaureS ämmoniaf jufammen 
ge(i)St toorben toaren. S)ie päripe üerjögcrnbe ©ntoirfung 
auf ba« 3(uPöfungöi)ermögen be« SleiS in SBaffer üben aber 
unbebingt bie fol^Ienfauren @a(je auS, inbem j. 8. bie ®egen- 
toart oon 1 'i^til fo^Ienfaurem tali in 3000 2:^eilen SBaffer 
jebe löfenbe SBirfung eines fofd^en SSJaPerS auf S3(ei faP t)oII= 
panbig aufgebt unb ba bie meipen jrinftoäffcr Äol^tenfäure 
unb fo^lenfaure ©alje enthalten, fo ergiebt Pd^, baß in ben 
meipen gaUen bie Äntoenbung üon Sleiröl^^ren ju 35Jaffer= 
leitungcn ganj unbebenflid^ ip. 

äud^ ti)Sfid^e ©d^toefelfaurefalje benel^men bem SBaffer bie 
gä^igfeit, S3Iei aufjulöfen beinal^e fo üoßpänbig, toie bie (öS= 
lid^en Äol^Ienfäurefalje, SSSenn in einem SBaffer, loeld^eS 
0,02 ®rm. ®a[<>eterfäurefa(je ptx Siter entölt (toaS bei 
SrinlioaPer ungetoöl^nlid^ »iel ip) jugleid^ fd^toefelfaure ©aljc 
t)orfommen, fo \)erminbert fd^on ein (Se^alt »on 0,05 ®rm. 
ber (enteren in 1 ?iter SBaffer bie löfenbe SBirfung beS ®at 
1}eterfäurefarje« im «erl^ättniffe t)on 13 ju 2. ffiin löSlid^eS 
Äol^Ienfäurefalj »erminbert unter gteid^en Umpänben bie löfenbe 
SBirfung beS SlitratS üon 16 auf 0,3 alfo noc^ bebeutenber; 
unb entl^aft ein ffiaffer fotool^l SJitrate atö aud^ Sarbonate 
unb Sulfate, fo ip feine Sintoirlung auf 33tei beinal^e gleid^ 
9?ull. 3)afifelbe ip ber gaff, nur in ettoaS geringerem @rabe 
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wenn bie S«6onote unb ©ulfaU buri^ S^Ioribe ((S^Ioicafcimn) 
etfe^t finb. äßenn man ba^ ait^ in etntm !E&iaffei bun^ 
bic Snal^fe einen jiemlii^n @e^ii(t an @a[))eterfäurefaljen 
ftnbet, fo barf man Bie fflniuenbnng »on Söteiio^ren gut geitimg 
folgen äBalfeid nt<^t o^ne mümi a(8 bebenflid^ ober gefS^Itil 
^egei^nen, jonbetn mug 3unS(^fi nnteifu(^en, ob in betn SBaffer 
ni(^t glct^icitig <^arbonate, ©ulfate ober iSddnribe in genügenter 
SKenfle »otbrnmen, um bie nad^t^Iiße SBirtung ber Kitratt 
aufjn^ten. 

i9(et»ei6fabti(alion. 
Sei Slufifü^runa bei i^airifalion bon Sleiweig geigt fiä) 
mä)t fe(ten bie fatale Srf^einung, bag ia» getoonnene ^lobnft 
einen me^t obet mtntet ftorf ^erbortretenben rotten ©tic^ ^t; 
fcefonberfl ft^einl baö ^oUänbifi^e Serfa^wn an biefem UeM: 
(lanbe ju teiben. Ueber bie Urfai^e biefer „9{ot^färBung 
bed SleitceigeS" wiigte man fic^ bieget feinen genfigtnben 
3luff(^ru6 JU gffcen. 51. SannD» nnb @. Srämet») ^aten 
ber ßtfotfi^una CiefcS OegenflanbeS i^te Äufmerlfamleit gef^ft 
unb mit ffieflimmt^eil na4a™'cfen, baß webet bie »erft^iebene 
99ef(^affen^eit bed ^(eieS, 'wtii^ti man juc ißleiueigfabrifatton 
benu^t, ,no(^ tiefonbere in bem Slei coriommenbe Seninteit 
nigungeti bie 9ii>t^fät6ung te8 aua bem Slei itieiteten Slti; 
tteiß l^erbeifü^ten ; au<^ bie Serfi^teben^it ber jur Sinwenbnng 
tommenben @fflge if^ o'^ne @influg, obfi^on bet getsB^nfii^, 
einmal beltiHirte ^otgeffig, ein [e^i ^äfkäfUS Material für bie 
Sigeugung »on SBteimeiß a6gie&t, toö^renb ein parier, reiner 
Sranntweineffifl »on 8 — 10 ^roc. 6ei tteitem bie günfiig|itn 
9iefu(tate (iefert. ^ad) iSannoiD unb Ärämer rang bie 
Sntf^e^ung von tut^ gefärbtem Steitoeig einem mangelfiaften 
^roäelje jugefi^tieben »erben. 3>ie baä Steitoeiß tol^ färtenb« 
i^bftang i|l eine @leicerbinbung, tnel^e bem ^teifu6oj:^be ff^r 
na^ fte^t unb auS IBteifubo^b unb ^teio^b in S^nli^r Seife 
gnfammengefe^t erfi^int, toie bie SRennige, bie aus 39Ieifu)>en)fl)t) 
unb Sleiof^b bepc^t, ober fi^ isenigflend in biefe beiben Op)tt 
be« »Ieie9 jetlegen läßt. Da« ®c(b be9 ffitetoj^be« nnb ba« 
Staun beS ^i^tjerof^beS ober @ubo^beS geben in motecularer 
a^if (^nng dieti). 3)ie Sntfle^ung ber rot^ @ubflanj iß nnf^wei 

*f Seric^te b« beutfc^m (^cm. (Stfeafti^flft ia Berlin, lS7291i- ». 
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ju crHären. Sin fd^ted^tcr ©äl^rprojcg, toic er in ben SIcibcetcn 
burd^ mangcll^aftcn Suftjutritt (cid^t ftattpnbcn fann, l^inbert bic 
üöUigc Djr^bation be« S3Iei8 unb ba« ©uBo^^b mengt fid^ in 
flärfcrem ober geringerem ®rabe bem erjeugten Sarbonate it\, 
toelci^e« baburd^ mel^r ober minber rofa gefärBt erfd^eint. S« ift 
bal^er nid^t unmöglid^, baß unter Umftänben bie folgen eine« 
folc^en geinter« torübergel^enb fiitb unb baß bie rotl^e Serfcin- 
bung pd^ im Saufe ber C^bation »ieber in S3teiojr^b unb 
33tetcar6onat umfefet, 3)ie auf ber Dterfläd^e be« 83Iei« U= 
obad^teten gelben ©d^td^ten, n>eld^e nic^td ^nbered al« Sfeio^b 
pnb, beuten biefe SWöglid^feit genfigenb an. 2)ie oben |mitgc= 
tl^eilten Angaben üon S3annott> unb Krämer pnb ton 3. 
Sorfd^eib*) betätigt toorbcn. 3)er ©enannte giebt an, baß 
er bereit« imOal^re 1865 im Auftrage eine« SIeitoeißfabrifanten, 
Unterfud^ungen über benfelben .©egenpanb angebellt l^abe. S)ie 
rot^ färbenbe ©ub^anj im rotl^en SIeitoeiß beftel^ nur an^ 3}er= 
btnbungen oon 93Iei mit ©auer^off unter loeld^en fid^ aud^ geringe 
STOengen öon Sleifu^jeroj^^b bepnben ; bie Urfad^e ber Stotl^f arbung 
muffe aKerbing« auf einen mangelhaften ^rojeß ber Steitoeißr 
bitbung jurüdfgefül^rt toerben. Sorfd^eib glaubt, baß biefer 
fel^Ierl^afte ^rojeß auf einem SWangel an Äo](>tenfäure 
berul^e; er l^at gefunben, baß toenn man bie mit einer rotl^en 
©d^id^t öerfel^enen S3Iei|)latten jum jtoeiten ajfale ber Sintoirfung 
ber (gfpgbäm))fc unb ber ^ol^tenfäure auöfetjt, pd^ bie rotl^e <Bv(b= 
Panj in SIeitociß tjertoanbeft. S35enn teä^renb be« Stetioeißbil- 
bungöprojeffe« feine genügenbeSWenge üon Äol^tenfäure »orl^anben 
ip, fo !ann ba« junäd^p auf bem Stei, burd^ Djc^bation -be« 
Ic^teren entpel^enbe efpgfaureSIeioj^b, nid^t in Sleiioeißübergel^n, 
bie Dj^bation fd^reitet aber trofebem bi« ju einem geioipen fünfte 
fort; ein Jl^eil ber Sfpgfäure terpüd^tigt pd^ bei ber l^ol^en lem- 
})cratur, bie pd^ j. 33. in ben Soogen bi« auf 70® C. peigem fann 
unb e« entpe^en bie rotl^en unb gclbr Otiten SIeiöerbinbungen. 

3tnf. 

Da« ä'nlojrl^b pnbet at« Srbfarbe ober SWineralfarbe, 
unter bem 9?amen ^intvoti% eine immer metfeitigere 5ln= 

*) ©erid^tc ber bcutfd^cn d^emifd^cn ©efeUfd^aft ju ©critn 1873 
iRr. U 
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»cnbunfl. 3ti neucjicr ^t\i l^at Dr. @eU ba«fe{6c jur 
^crjicttung cincd l^altbaren unb bet $i§c »ibcrfic^cnbcn ä[n= 
Prid^^ für Shmpcnf (^irmc, Detfcn unb bgf, cnn^fo^lcn. 3^ bicfem 
Scl^ufe toirb feinjie« ä^^ft^^ife ^'^ ^'^^^^ SiatrontDaffergfadlöfung 
üon 40 — 50® B. ju einer mit einem $infet (eid^t auftragbaren, 
ber gcwö^nlid^en Delfarfce gleici^cn Sonfiftenj üenieben ; bie anju^ 
ftreic^enbe äJietaDfläc^e ^u^e «an Dorl^er rein unb Bei^e fie bti 
3tn{ unb einigen anberen ältetaKen mitSatjfaure; barauf mafd^ 
man mit SBaffer ab unb überjireici^e mehrmals mit ber 3tntoÄff«= 
gta^farbe, bi« ber änfhid^ gel^örig gcbecft l^at 3^if<^^» l^bem 
älnftrid^ vm^ man einige ^t\\ »arten, bod^ bauert bie« nid^t lange, 
ba bie garbe bafb trocfnet. $at man größere gläd^en, }. S. 
3immerbe(Ien ju ftreid^en, fo mifd^e man nid^t ju üief garbe 
auf einmal, ba biefelbe bur^ d^emifd^e SJerbittbung in fid^ bidt 
unb trodfen toirb. S)iefer »on organifc^en 2^^eilen freie änfirid^ 
bleibt aud^ bei großer $ifte blenbenb »eig unb toirb nur burd^ 
med^anifd^ abgelagerte Staub= unb Slammenrugtl^eile unrein; er 
baftet feji unb ift jebem mit Delfarbe erjielten Slnfirid^ toegcn 
feiner ©d^iJnl^eit, ^altbarfeit unb SiHigfeit oorjujie^en. 3)ttrd^ 
3ufa§ anberer ÜRineralfarben fann man bem SBeiß einen be= 
liebigen garbcnton geben. SBir Ratten bereit« »ieberl^olt ®t= 
legenbeit, biefen 3i"'*'^^i6-3Baffergla«anfhrtc^ jur äntoenbung 
JU bringen unb \:i(Atn bie angaben oon Dr. @ e 1 oottflänbig 
be{]iätigt gefunben. 3)ad äBeig be« Slnfirtc^e« ifl überrafd^enb rein 
unb fd^ön unb ber älnjirid^ felbjt toirb f el^r l^art unb b<tf tet aud^ 
auf ganj glatten SWetaUflat^en fe^r gut, »enn biefelben t)or]^er 
forgfältig gereinigt toorbcn finb, 

(iifen. 

©tabl unb ©tal^lfabrifation 

SBäl^renb man biöl^er ben Seffemer = ®u6fia]^l nid^t 
für alle 3^edfe ate braud^bar betrachtete unb ben fogenannten 
£iegel=®u6jia^l al« unerfeftbar für biefelben bejeid^nete, 
mad^t ftd^ je^t mel^r unb mel^r ein Umfd^toung in biefer ^n- 
nal^me bemertbar. 3n einem längeren Slrtifel*) toeiji j. 33. 
ein Ungenannter barauf l^in, ba§ ba« SSorurtl^eil, toeld^e« gur 
3eit nod^ in !Deutfd^lanb unb Defterreid^ gegen ben S3effe= 

*) Organ für ben gortfd^rttt beö (Sifenbal^ntoefen« 1872 @. 125. 
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mergufejta^I l^crrfd^c, in Sugtanb, Selgicn trab granfrcid^ tängfl 
öbertDunben fei. 3u %xaxitxciä^ ttjürbcn bic Sl^affcj)ot-®eU)e^e 
für bic ftanjöfifd^c ärmcc au^fd^Iieglid^ an^ S3cffemcr=®uPal^I, 
kfonber^ folci^cin üon ben aßerfen »on ^ctin unb ® obct fabTi= 
cirt; in SSelgien ^abe baö SeffemersSBerl ber ©efcflfd^aft Öol^n 
Socf er itt bcn STiegcIgupal^I für bic®eti)c]^rfa6rifation (befonbcrg 
ber ättinii®e»c]^re) flänjftc^ tcrbrängt 3n Snglanb fennc man 
äc^fen unb Sanbagen für Socomotiöen unb Senber faum no(^ 
in einem anberen Wtattxial, alö in S3effemer=®uPa^|l nnb bie 
8onbott= unb 9tortl^=2BejJern*33al^n befifee fogar ju ßretoe il^r 
eigene« Seffemer = SBerf mit einer iäl^rlid^en ^robuction ton 
circa 16000 Tonnen Sanbagen, ä^fcn, ©d^miebeftüden unb 
©d^tenen. 3n !Deutf(^(anb unb Defterreid^ Dagegen fud^e man 
bttö SSorurtl^eil gegen ben ©effemersSugfta^I Don getDiffcr Seite 
abfid^tlic^ ju erl^alten, um bem tl^eueren £iegel=®u6jia]^l eine 
Äunbfc^aft ju betoal^ren unb bcd^ unterliege e« feinem ä^^^f^^r 
ba§ ein au« beftem aötateriat borgeflettter S3effemer=@u6fia^t 
ebenfegut unb ju bcnfelben ^votdm brauchbar fei, toie ber 
au« g(ei(^ gutem SDtaterial fabricirte ^^iegelgugflal^L 8eibe 
©tal^tfortcn fönnten burd^ äußere äKerfmale gar nid^t üon 
einanbcr unterfd^icben toerben; nur bie d^emifd^e Slnaf^fe er= 
gebe bag ber 2^iege(gupa^( flet« mel^r ©ilicium entl^abe, al« 
ber Seffemcrgugfial^l; e« unterliege fogar faum einen ä^^if^ff 
baß öfter« ber lefetere fätfd^Kd^, au« ©etoinnfud^t, a(« 5l;iege(= 
gulfial^t öerfauft -»erbe. 

§. Äeßter*) anal^firte bie terfd^iebcnen, xoäl^rcnb 
be« a3effemer)>rojeffe« in bem biefem ^rojeffe untere 
toorfenen Sifen »orfommenben SSeränberungen be« 
®e^aüe« an fremben SSefianbtl^eilen unb erl^ielt 
Udd^fiel^nbe« Stefuttat: 

I 11 111 IV V VI 

®xap1)ii 2,52 0,14 0,04 0,01 0,00 0,00 
Äo^renfioff . . 1,06 3,65 3,53 2,47 0,29 0,45 
©Uicium 1,875 1,200 0,648 0,067 0,021 0,083 
^^0«^}]^or 0,100 0,106 0,096 0,097 0,109 0,104 
©d^toefel 0,372 0,069 0,061 0,077 0,113 0,080 
aWangan 1,04 0,23 0,08 0,06 0,05 0,34 

*) 2)ingl. Soum. «b. 205 Don 1872 @. 437. 
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$ier6ct tcjcid^nct I Sifcti üom ^polofcn, II $ro6c 
Ttad^ 4 SRitiuten, III beim Scginn bcr jtöcitctt ^eriobc IV 
au« bcr SWittc bcr jtocitcn ^criobe, V t)or bcm Sinlaffcn beö 
©)>icgelcifen8 , VI baö fertige STOctatt» (Sr tocift auf ben au« 
feinen älnal^fen beutttd^ erft^tltd^cn tntereffanten Umfiano l^in, 
r>a^ bic ©efamnttmenge bc« ^ol^Icnfloff« (in golge ber Uh 
l^aftcn Ojc^bation anberer SePaubtl^eilc) im Anfange relatit) ju= 
ne^me. @rfl nad^bem ba« <Si(tctum Betnal^e t)erfd^tDunbeu fei, 
beginne au(^ bcr ffol^Ienfloff oj^birt ju toerben. 5)er 5ß]^o«= 
|)^|orgel(iaIt tcrminbetc fi^ in ben mittleren ©tabicn be« 
^rojeffe« einigermaßen, toogegen er im Anfange retatiü unb jum 
©d^fuß burc^ bic au^ ber ©c^fade einlretenbc SRebuction abfolut 
Dcrmcl^rt erfcbcine, fo jtoar, bag ber ^l^oöjjl^orijel^aft be« (Snb= 
<)robufte« toieber über bcm beö Siol^cifcn« flcl^c. S)er ©d^tocfet 
gcl^alt enblid^ jeigc im anfange eine raj)ibc SSfbnal^mc ^ boci^ 
nel^mc fein @e^It üon ben mittleren ©tabien bc8 ^rojeffe« 
bi« }um Sinfa^c be« @))icgc(etfen« lieber }u. 3)ied beru^ 
nur barauf, bag ein Sll^eil beö ©d^tocfcl« in ber ©c^tarfc aU 
©d^tDcfcImctaK gcB^t bleibe unb in ben f)>äteren ©tabien au« 
bcr ©d^lacfe in unb burd^ ba« Sifen rebucirt »erbe, konnte 
man im Seffcmer))rojc6, toie im grifd^^eerbc unb bcm $ubbct= 
ofen bic anfänglich fid^ bilbcnben ©d^Iadfcn abfonbem, fo löfirbc 
man aud^ beffcr, a(« c« bi«l^cr gelungen i% fd^tocfcll^altigc ®ifen= 
forten verarbeiten Knnen. (Sincn bebeutenben Sinflug auf bie 
SSerminberung bc« ©c^tocfclgcl^altc« übe ba« SRangan an^] 
benn nur fo lange al« biefe« WItttdü toal^renb bc« ^rojcffe« 
bcm Sifen entjogcn »erbe, pnfe bcr ©d^tocfelgcl^alt. 3fl aber 
ba« Sifen manganfrei getoorben, fo beginnt bie 9tcbuction be« 
©d^tocfcl« au« ber ©d^ladfc unb bic ^nncä^mt bc« ©d^tocfel« 
im Sifen. 9?ad^ bcm ^n^ai^t von manganl^altigcm ©j)icgcl= 
eifcn unb erneuertem S3lafcn, ne^me bcr ©d^tocfclgc^alt »ieber ab. 

S)cr »id^tige Sinftug be« SKangan« auf bic ®e= 
»Innung eine« reinen 33effemcrmctalt« (bgt. aud^ 
3a^rg. VI biefe« 3a^rb. t)on 1870 ©♦ 214 ff. unb Salffrg. VH 
t)on 1871 ©. 372 f. f.) ifi übrigen« aud^ öon anberer ^\tt 
erfannt »orbcn unb bcr3«f<t$ öon ©|)iegcleifcn unmittcl^ 
bar t)or Scenbigung bc« S3cffcmer))roccffc« (M äntoenbung 
be« englifd^cn Scrfal^rcn«) , l^at nid^t allein ben 2^tä, bcm 
»äl^rcnb bcr S(;argc cntfol^ttcn Sifen »icber ben jur ©tal^t- 
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Btlbutig «ötl^tgen Äol^fenfloff jujufü^rcti, fonbcrn ba« ©piegct 

etfen 6etottIt g(etd^}etttg termBge feinet äßattgangel^Ited einen 

fel^r toertJ^tooDcn JRemigunfl^proceß in ber gef^mofjcnen Sifen^ 

maffc. SKan (egt ba^er inSBefonbere in ©nglanb, too t>ox= 

toiegenb mit SoU erBIafened unb ballet unretnered iRol^eifen 

}um ä3effemer)3ro}ege Demenbet toirb, auf ^oc^ manganl^aitiged 

©inegeleifen einen fofd^n SBertl^, baß e« je na(^ feinem größeren 

ober geringeren äRangangel^atte l^öl^er ober ntebriger Bejal^tt 

loirb. fßo ed nur }ur ^ol(^(ung toon mit $o(){o]^(e erB(afenem 

9to]^eifen in $em}enbung tommt, \)at bagegen ein SRangange^ 

^alt »on üBer 7 Bi« 1 ^roc, feinen SBert^ mel^r, ®etool^n(i4 

toirb @j)iegeleifen auö (Srjen erfd^moljen, bie J)on 9?atur ank 

fiar! manganl^aUig flnb unb ed l^at ftdb biefer i^aBrüationdjtoeig 

tocfentlid^ in ©iegen concentrirt 3)a« ©iegener ©jjiegeleifen 

mit ettoa 8 $roc. äßangan l^iett man in allen S3effemerl^ütten 

für einen unentBel^rlic^en SlrttteL 9ta(^ t)on $auer foU man 

jebod^ auc^ an^ einem ©emenge Don (£ifen= unb äRangano^ben, 

bad mit einem guten iRebu€ttondmitte( ))erfd^mo($en toirb, Stf en- 

mangantegirungenin BelieBigen 5Kengent)er(;äItniffen biefer 

Beiben Seftanbtl^etle l^erfiellen fönnen unb ba I^ternac^ ein 

ffinfilici^ö ®emenge Don Sifen= unb äWanganerjen ganj bicfelBen 

a>ienfle für bie ©arflettung öon SWanganeifen leitet, »ie bie 

naivLxüdi Dorlommenben manganl^attigen Sifenerje, fo tvirb man 

t)om @iegener @))iegeleifen nic^t me^r burc^äud aB^ngig fein* 

3laä9 »on $auer l^at fic^ j. S. in neuerer ^tit bie ®fett= 

tocrfgefellfd^aft in OauerBurg mit großem Srfofgc auf bie 

SDar^eüung Don lünftKc^em Sifenmangan eingerichtet. ÜDer 

bortigc ^ol^ofen für ©piegeleifen erjeuge ©piegeleifenforten Don 

12 Bid 22 ^roc. iDtangangel^att in aUen BelieBigen ^tDx\ditn= 

fhifcn unb bal^er fei baö OauerBurger ^robult, toefc^eö anfäng- 

iid^ mit einigem SDtigtrauen im $anbe( aufgenommen tourbe, 

toeti c« eine minber Blätterige ©tructur, aö ba« ©iegener 

©j>icgeleifen jeigt unb me^r ftral^fig erfd^eint, jur 3^it ®cgen= 

flanb eine« Bebeutenben äBfa^ö getoorbcn unb e« entfprec^c 

auäf in ber Il^at für ben Seffemerprojeg aüen änforberungen. 

3n Döffigem ©egenfafte ju ben eBen mitgetl^eitten StngaBen 

$aucr« jlel^en bie Srörterungen Don !©. gorBe«*) üBer 

*) Journal of the iron and steel Institute, Februar 1872 ; 
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bieStjeugung eined manganretd^en @)3tegeletfen^ 
5ut Scttocnbung 6cim Scffemctprojcffc. gorbc« 
bemcrft, bag bic SBid^tigfcit bet leichten SScfc^affung »on ©ptegct 
cifcn ffir bic SSemcnbung bcffctben 6cim 33cffcmcrj)rojcffc t>on 
ben Britttfc^ @tal^(fa6ritanten erfi erfannt tuorben fei, ald ber 
att«Bru(^ be« ®c«tf(i^=granjßfif(^n Äricgc« bcn Scjug biefcö 
Ärtitcte au^ a)cutf(!&tanb für einige ^tit ganjtic^ aSfc^nitt. 
a)iefer Umpanb ^abc ju bcm erfolgreichen SJcrfud^c gefül^rt, 
©piegeicifen auf ben Ebbw Vale gifenmerfen ju crjeugen. 
®piege(eifen toerbe gegentoärtig in grogem Wla^^aht in 3)eutf(^- 
(anb, 9tu§(anb unb ©c^toebcn crjcugt unb fonbcrbarer SSJeife 
feien bic ffirje, au^ bcncn cö rebucirt »erbe, in jcbem biefcr 
Sänbcr toon fe^r toerf(!^icbencm unb befonbercm S^aracter. 3n 
!I)eutf(^(anb crjcugc man baö ©jjicgefeifen nur an^ mangan= 
fähigem @t>at^etfenfiein , in 9tug(anb rebucire man t9 avL9 
eifen^attigen Sßanganoj^ben unb in ©c^toeben er^(te man cd 
burd^ @d^me{}en einer 3Rtf(!^ung üon ^ne6e(it unb mangan= 
l^abigem ©ranat, totlä^t beiben 2)?inerale combinirte ©iKcate 
k)on @ifen unb äßangan finb. dn einem fünfte {Timmen, tote 
gor6e« ftd^ auöbrüdft, äße biefe Srje überein, nämtid^ bag 
bie ffiifcn= unb äRanganojrtjbc berfefbcn, toenn fic nic^t in 
tDirtlic^er Serbinbung atö combinirte Sarbonate unb Silicate 
auftreten, jlebcnfallö in einer innigen äWifc^ung erfd^inen unb 
hierin liege einer ber toid^tigjlen fünfte biefer gabrifation; 
benn too immer reine SKanganerje ber geiöö^nüc^en Sefd^idung 
be« ^ol^ofen^ jugefefet tourbcn, in ber Hoffnung manganrcid^e^ 
©J>iegeleifen ju ermatten, toar bie« enttoeber ganj erfolglos ober 
nur ein Heiner Sruc^tl^eil beö jugcfe^ten äWangan« »erbanb 
fic^ mit bem ßifen, ber größte S^eit bc« SRanganö tourbe mit 
ber ©c^Iacfe abgeföl^rt. SBoBe man raanganrcid^e« SRo^cifen 
erjeugen, fo fei e« erf orberlid^ , ba3 äRangan in gorm einer 
ftar! eifen^altigen SSerbinbung ber Sefd^idfung jujufeften, tooburc^ 
ber $roje^ ber Siebuction erleichtert »erbe, inbem eine 9Kifc^ung 
ber beiben Djp^be, — beö ÜKangan= unb be« Sifcnoj^be« — , öict 
{eid^ter in ben metaüifc^en B^ftanb übergefül^rt unb fomit in 
ben ©tanb gefc(jt tocrbe, fid^ mit bem ßifen ber übrigen 83c= 
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fd^idung ju tcremigcn, ate bic3 Beim SKaiigaiiojcl^bc aHein ber 
%aU fei, tücld^e«, menn nid^t bie §ige äugerft grog unb bte 
rcbucircnbc SBirfung beö Dfen§ tJoKftänbig fei, eine gro^e ©e^ 
neigt^eit l^abe, in gönn eincö ©ißcateö in bie ©d^Iatfe üfcer= 
jugel^en, au8 ber e« bann gar nid^t ober nur mit großer 
©d^toierigfeit n>ieber erl^alten toerben fönne. S3ei ber Srjeu= 
gung toon ©^>iegefeifcn fei bal^er 6efonberö gofgenbeö ju beachten : 

1. 3)a3 afö SWanganquette bewirte äKinerat foll felbft 
|iar! eifenl^attig fein, um bie Sßebuction eineö möglid^jt großen 
Änt^eite üon bem bartn entl^attenen äWangan ^u erteiltem unb 
ftd^er ju [teilen. 

2. S)ie Sefd^idEung be« Dfen« foO fel^r bafifci^ fein b. ^. 
man foll einen Ueberfd^uß t)on Saltftein, ober beffer oon ge= 
branntem ÄaK ankoenben. 

3. 3)er ®ang beö Dfenö müffc üiel langfamer fein, atS 
beim getoöl^nfid^en ®d^meij})roceffe, um ber 9iebuction ber 
SKanganojc^be mel^r ^üt ju geioal^ren. 

4. SDie Dfentem))eratur fei fo bod^ afö möglich; man 
üerioenbe möglid^ft l^eifeen SBinb unb ba Äofö eine ftärfere 
3!Binbj>reffung julaffen unb eine größere §ige entioidfeln, fo feien 
fie ber §otj!oi^(e bei biefcr gabrifation üorjujiel^en. 

■3n ©d^ioeben l^at man erfolglos Derfud^t, ©piegeleifen 
burd^ 3wf<^§ ^9^ inlänbifd^cn SIRanganojc^ben (befonber^ üon 
^au^mannit, meld^er 72 ^rocent SWangan cntl^ält) ju erjeugen. 
©ag gen>onnene ©fen l^abe nur 4 ^rocente äRangan entl^alten, 
ber Ueberfd^uß biefe^ 9KetaK3 fei unabänberlic^ in bie ©d^Iadfe 
übergegangen. 9le]^nlid^e SSerfud^e l^abc man, ebenfalls ol^ne 
ben geioünfd^ten Srfolg, aud^ in 3)eutfd^Ianb au6gefü^rt. ©el^r 
toid^tig fei e« übrigen«, fid^ fiet« burd^ eine 9lna(^fe t>on bem 
im ©fiegeleifen »jorl^anbenen SRangangel^alte 3U überzeugen, 
inbem ©piegefeifen, toeld^e« bem Singe anfd^inenb einen ganj 
ibentifd^en Sruc^ bietet, ungel^euer in feinem 3»angangefatte 
tartiren fönne. 

Sefanntlid^ ift eö fe^r fd^mierig größere ©ta^tmaffen fo 
JU gießen, baß fid^ ber ®uß nad^ erfolgtem ßrftarren üölltg 
frei ton Suftbtafen jeigt. ÜDie Urfad^e biefe« Uebelftanbe« be= 
tul^t nad^ Seffemer barauf, baß ber ©tal^I bei ber außer= 
orbentlid^ l^ol^en 2:em^>eratur bie ju feiner ©(^meljung nötl^ig 
iji, ein getoiße« Quantum üon ©auerfioff abforbirt unb biefe« 
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®a« erjl bann »ieber afcgiefct, »cnn er ju etfiancn Beginnt; 
in Solge beffen i(et6t ein X^ett bed ®afe^ im äRetaU jurücf 
unb fcitbet jal^Ireic^e Stütn, ober fogcnannte SJefpenncfler. 
SSeffemer glaubt, bag man (uftfreie bid^te unb gtetd^mSgtge 
@ta^(gugftä(!e jeber ®röge ^erflellen !önnte, iDenn ed mb^üd^ 
toare ben @ta^( unter l^o^em 2)ru(fe ju gießen; adein 
einer fofd^en 3)?ani})ufation fiellcn pd^ Sefonber^ fcei com^>ftcir:» 
teren ©ugftüden augergetoöl^nlid^e praltifc^e ©d^toierigfetten 
entgegen; aud^ SB^itioort^ l^at unabl^ängig ))on Seffemer 
bad ®iegen unter l(^o]^em 3)rud(e )Derfuc^t unb empfol^Ien, boc^ 
tft biefe ^(ngelegenl^it tro^ * il^rer augerorbentlid^en praftifd^en 
^ebeutung noc^ nid^t }u tDirfßc^^^ )>rattifd^er 93enugung gebieten. 

3)ie Scrtoerti^ung ber ®effemerPa^(-äbfäUe 
burd^ än\ammtn^ä)\otiitn gel^örte bidl^er ju ben fd^etnbar 
uncrfüttbaren SQSünfd^em «Oc »erfuc^c, um «6fäae Don 
%effemerßa^(, ü)e(d^e ftc^ }. 93. in t)ie{en (Sifenbal^nmerfftätten 
maffen^aft anfammefn, ju toerfc^i»ei§en, fc^eiterten an bem Um= 
fianbe, bag ber Stal^f, iDenn er auf bie @d^n>etg]^ige be^ (Sifend 
gebracht loerben foD, burc^ bie l^ol^e Ztmptxatm: in fel^r nac^=' 
tl^eitiger SBeife üeränbert toirb, baß er „üerhennt." (5. 
SS$]^ee(er*) in $]^i(abel)>]^ia fuc^t biefed ^inbemig baburcb 
JU befeitigen, ba§ er bie ©ta^flabfälle ju ^adfeten Dereinigt, bie 
er mit einem möglid^ft (uftbid^t angefertigten 3Kante( Don ^tah- 
eifen umgie6t. «uf biefe SBeife (äffen ft(^ äfefättc leicht 
fc^toeißen unb ju ©d^ienen, ©täten ober platten Don jeber 6c= 
iiefcigen gorm unb Don berfe(6en ®ütc unb ©leid^artigfeit au«= 
»aljen, toie bie au8 bem urfprüngfic^en ®u§e faSricirten» So 
bleibt abjuioarten, ob fid^ biefe« Serfal^ren ate |)raftifd^ au««* 
fü^rbar betätigen toirb. 

S)er ©tal^I, namentlid^ bie ivm ©d^iff bau befUmmten 
<Sta^iplatttn gett)innen nad& ^otoeü augerorbentlic^ an 
jl)auer]^fttgteit, toenn man fte nad^ il^rer SoQenbung in 
fod^enbe« feinoel eintaud^t. 

Um ©tiefet unb 3)ral^tfläl^Ie, anä^ Solarer 
biamantartig ju l^ärten, fod man biefelben naä} 
©d^ü§(eber in ® ögKng erft jum SBeigglü^en erl^igen, bann 


^ 


*) Mechanic's Magazine, Octbr. 1872, <g. 282; 2)tng(. 3curm 
S5b. 206 ton IS72 (g. 241. 


(Sifcn. 287 

in eine ©iegelladjlanflc l^inetnpogcn, jeboti^ nur eine ©efunbe 
lang barin laffen, an einer anberen ©teile in ben ©iegellacf 
Po§en, toieber ebenfo rafd^ aU baö erfte Wflal l^erau^jiel^en 
unb bie« fo oft toieber^ofen, biö fid^ ber ®ta^( nid^t me^r 
in ba« ©iegeKacf ftecfen lägt unb fotgKd^ abgefüllt ijt. 2)ie 
baburc^ erjtelte $ärte ifl biamantä^nßc^, fo bag man mit 
fo gewarteten SBerfjeugen jeben auf bie getoöl^nlid^e SBeife ge= 
arteten ©tal^I mit ßeic^tigfeit burd^bol^ren fann. 

9(tö eine neue @tab(forte U)urbe }u @nbe bed da^red 
1871 unb 5U Anfang be« Sa^re« 1872, ÜÄug^et'« /,®))e = 
c i a I ft a 1^ f " üon »erfd^iebeuen ©eiten fe^r em|)f ol^Ien. 33efonber3 
foÖ fid^ biefer ©ta^( jur Bearbeitung t>on ©ta^f-Ou^ftüdfen 
unb überaß ba eignen, »o bie $ärte beö SWateriate bie SBerfc 
jeuge fc^nett jiumjjf madbt. Sl(« ^ertjorragenbe (Sigenfc^aft biefer 
neuen ©tal^If orte »irb ferner ^crüorgel^oben, ba§ biefetbe ni(^t 
gel^ärtet ju loerben brauche, fonbern fc^on burc^ leid^ted 
jammern bie erforberlic^e $ärte erlange. 3)er ©j>eciaipaWI 
Xoirb burc^ bie TitaDic Steel and Iron Company, Forest Steel 
works, Coleford, Gloucestershire erjeugt unb fann üon 
Sluguft ^itlot in l^onbon, Lombard Exchange ober üon 
©f ec^t unb $ufte(fieber in äug^burg bejogen »erben; 
er fopet px. ÄiCogramm 24 — 28 ©gr., ijl alfo bebeutenb t^eurer 
ate anberer ©tal^l. Sr jeid^net ftd^ burd^ feine augerorbentlid^e 
©arte au«, erfc^eint auf bcm SSrud^e matt fil^ertoeig, üon 
gleichförmigem ^orn. @r lägt fid^ nur bei fd^ioac^er ätot^gtutl^ 
unb unter häufigem äntoärmen fdbmieben; er jerfpringt ober 
reigt, toenn man »erfud^t i^n in SBaffer abjulöfd^en; bagegen 
lägt er fic^ in Del ^rten ; man mug jebod^ ba« ganje ©tücf 
unb nid^t btog ba« }u l^ärtenbe @nbe gtei^ntägig ertoärmen 
unb il^n bann langfam in ba« Detbab taud^en* @in ju t^löf^lic^e« 
aiblöf^en veranlagt ba« Steigen ober 3«6red^en be« ©tüdfe«. 
SBegen feiner $ärte fann biefer ©tal^I nid^t für SWeiget ober 
©tüdfe, tocld^e einen ©tog empfangen muffen t>erU)enbet »erben r 
ebenfo untauglid^ ift er ju gabrifation ber eigentlid^en ©d^neib- 
merfjeuge, »eil er ju leicht au«brid^t unb fd^artig »irb. @anj 
üorjügtid^ fott er fid^ bagegen jur ©crfleßung ber niJt^igcn 
3Bcrf3cuge für ©obetmafd^inen , fo»ie jum Slbbre^cn oon 
ftal^ternen Siabbanbagen unb bgt. eignen. 3)er ©pecialfta^>( 
^at in ben bet^eUigten Greifen vermöge ber i^m t>orau«gefanbten 
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Än^jreiftttiflcn grogcö «nffc^n erregt. Sß« fic^ icboc^ «rgaB, 
ba§ berfelbe ntc^tö anbered tft, old eht SBoIframfial^I, fo 
tourbe ber (Sntl^ttftadtnud für bte angeBKc^ neue @tal^Iforte ht- 
beutenb abgeführt, beeren fanb un ©j)ecialjia^I auger an= 
bereu uutDefentUAeu Scimtfc^ttugeu 8,3 ?5roc SBotfram, uub 
1,73 ^roc. SWaugän; ® iutl faub bariu 8,741 $roc, SBotfrara, 
— 2,480 ^roc. aRaugau, — 0,759 $roc. ©indum,— 0,386 
^roc. «o^tcuftoff. — 0,009 ^rcc $Hj)]^or uub 0,018 $rcc. 
©d^ujefct; aud^ ©ruuer ipie« riueu ©e^alt öou 8 $roc. 
933o(fram tu biefeut ^tdfjlt uac!^. @o fel^ uuu anä) k>on 
utaud^eu ©ad^berpäubigeu ber (Suptdalfta^^t ju beu Bereit« au= 
gebeuteteu älutoenbuugeu em)>fi)l^(eu tourbe, fo fel(^r tourbeu 
gleichzeitig loou anberen @ad^t)erflaubigeu bie ge)?rtefeueu Sigeu- 
fc^afteu biefe« ©tal^l« Befiritteu uub tS ^ä^int iu ber ^at, 
bag berfe(be feiuedtDegd beu SrtDartungeu eutf))ri(^t, bie man 
in 9tücffi(^t auf feiueu l^o^u ^rei« uub bie öieleu (gmpfe^- 
tungeu }u liegen Bered^tigt ift« 33efcuberd uugüuflig toareu 
bie atefultate üou SJerfud^eu, bie auf SSerauIaffung bcö ^rof. 
%x. Äidf iu $rag au^gefül^rt tourbeu uub iu iüugfter 3^it 
ift biefc« uugfiufHge Urtl^eiC andi Dou ^rof. 2;]^. ÄelterBauer 
Beftätigt ttjorbeu, »efd^cr (entere fid^ bal^iu auöfjjrid^t, bag ber 
©pecialflal^r al3 SSJerfjeugjial^t fciue große 3*^^"^!* ^aBeu 
»erbe, toeuigjleu« fo (äuge e« uic^t glücfe, bie Qualität bcf* 
felSen fo aB^uauberu, baß er bie ftoreubfle ßigeufc^aft, ba« 
3erf})riugcu Bei ju Mtem ©d^miebeu vertiere; unb baß ber fo 
fe^r l^eroorge^oBene $or}ug, baß ber <Bptdai\taf}i nid^t gel^ärtet 
n)crbcn ntüjfe, toeil er an pd^ fd^on außerorbentlid^ l^art fei, 
Bei genauer Srtoägung feine Befonbere })raftifd^c Sebeutung ^aBe. 
S)ie Sntftel^ung be« l^ämmerBareu ©ußeifcnö/ 
beffen Darfteilung in beu frül^ereu Qal^rgängen mel^rfa^ er- 
iJrtert toorben ift (ügL biefeö 3a^rBud^, 3a^rg. I ©. 285; 
III ©. 366; V ©. 323; VI ©. 213; VII ©. 369 uub 
VIII ©, 295),tt)irb jloar allgemein afö auf einer Sntfol^luug 
beg ©ußeifcnö Berul^enb, Betrad^tet S« fel^lte jebod^ Bi«- 
l^cr nod^ ber anal^tifd^e Stad^toei^ ber Stid^tigleit biefer ännal^me 
S)iefe Südfe in unferer Äenntniß be« genannten 3Wateriafö ift 
nun burd^ Unterfud^ungen üon 9tuffe( 3)aoettj3ort*j er= 

*) Mechanic's Magazine, November 1872 @. 392 ; jDingl. Sourn. 
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flänjt toorben. 3)aüein>ort ^at nämlid^ mel^rcrc ©u^ftücfe toor 
bem ©(ül^en b. 1^. t>ox i^rer UmtDanblung in l^ämmerbared 
©ugcifen, fotoie na(^ bem ©lü^cn, alfo nac^ erfolgtet Um= 
toanblung unb fogar- nac^ einem jum jtDetten äßale toiebet:: 
l^olten ©füllen anaf^firt unb baju ©tücfc eine^ red^t guten 
it)ofjfo]^teneifen« üon ungefähr V*" ©tärtc »emenbet; ba« 
ungegtül^te ©ugeifen erfd^ien auf bem Srud^ toetg, ha in bem- 
felben fämmtlid^er ÄoJ^tenjtoff im gebunbencn 3*^^^"^ entl^aU 
ten toaXf toad nac^ S)at)en))ort niJtl^tg ift, um hxanä^iaxt^ 
^mmetbared ©ugeifen ju getoinnen. S)te geglül^ten ©ugftücfe 
geigten Ibetm ^tx^dfla^tn im S)ur(^fd^nttt bie gemöl^nßc^e ^^flig= 
feit bed J^ammerbaren ©ugetfend unb nac^ bem jtoeiten ©lullen 
erfd^ien biefe Seftigleit ni(^t n>efent(id^ i)erminbert SDie Sfee= 
fultate bcr aufgeführten änaf^fen ergeben ftc^ an^ 9?ac^s 
fte^enbem: 

©ußPüd 9?r. 1 
93or bem 
©lilbcn 
im SO^eittel 
©ilictum . . 0,445 $roc 
^I?o«:>)]&or • .0,315 
aWangan . . 0,529 
©(i^tocfet . . 0,059 


rt 


®ef .»Äo^^tcnftcff 3,430 
©UBJiüdf 9k. 2 




Sfla^i bem 
erften ^lül^en 
im 3Äittet 
. 0,438 ^roc. 
. 0,327 
. 0,585 
. 0,067 
. 1,510 


tt 


tt 


92a(]^ bem 
5b>eiten ^tül^en 

im m\iit\ 
. . 0,449 $roc* 
. . 0,315 
. • 0,525 
. • 0,083 

0,100 


tt 
tt 
tt 


unter 


tt 


(Silicium 
^^osip^or 
Mangan 
@d^»efet 


®or bem 
©lü^en 
im 3«tttel 
. 0,585 «proc. 
. 0,280 „ 
♦ 0,585 „ 
0,105 „ 

tt 


^a6f bem 
erften ©lü^en 
im SÄittcl 
0,614 «ßrcc. 
0,290 
0,616 
0,147 
0,430 


tt 
tt 
tt 


9^aci& bem 
jtoeiten ©tilgen 
im ilJiittet 
0,614 $roc. 
0,295 
0,575 
6,162 
0,100 


tt 
tt 


ft 


unter 


1. SDaß ber 


®cf.*Äo^knPoff 3,480 

9u9 biefen Slnal^fen ergiebt ftd^ nun: 
©el^oIt bed Dermenbeten iRol^eifend an @t(icium, $^od)>^or unb 
SWangan burc^ ben ©lül^projeß in feiner äBeife beeinflußt 
»irb ; 2. ba§ fic^ ber ©d^toefelge^alt nid^t Derminbert, fonbem 
ba§ berfelbc im ©egentl^eil um ein ©eringeö junimmt unb 
3. ba§ ber Äol^fenftoffgel^alt burd^ »ieber^otte« ©tül^en fo üer= 
minbert toirb, bag juiegt nur no(^ eine ©J>ur baüon jurücf bleibt, 

3)ie geringe 3wna]^me beö ©c^toefelgc^atte« röl^rt toa]^r= 
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^dfcmlid^ t>on einem @(^to>efe(ge^Ite ber ald Sretmmaterial 
benu^ten ©tetnfo^le ^. dittereffant ift ferner, bag m&^tent 
fceim ätol^fen ber ^mc^, n>ie f^on ettoo^nt, glei(^magtg toetg 
erf(!^etnt, berfelbe nad^ bem erßen ®(ü]^ nur i>on äugen atif 
eine S^tefe ^en ungefähr ^fte" koeig erfd^tnt, n>äl^nb fic^ 
inioenbig ein beuttic^ Begrenjter bnnRer gefärbter^ faft fc^n^or^^ 
l\6^ Sem jeigt. ^ieraud ergiebt ftc^, bag an^ einem ®ug= 
{}ü(fe t)on nid^t mel über Vs" ®tär!e bur<j^ ben gen>9^nti<i^n 
®iüf^ ober j£em))er))ro)eg, ber £ol^(enfti>ff beinaü^ an9 ber 
ganjen 3Raffe entfernt mirb, tt>ogegen feine Sibfd^ibung bei 
größerer ©tärfe bed @ugftütfed ft($ nur bid auf eine geloiffe 
^iefe t>on ber Dberfläd^ and erftredt, burc^ 993ieber^oIung bed 
^ro^ged jebod^ koeiter getrieben tt>erben tann. -Sm dnneru 
eined bicfen ©ugftüded, loo bie SKenge be« ftcblenftoffd jeben^ 
fa09 nur t^Uioeife loerminbert ifl, beftnbet ftc^ ber )urii(fge= 
bßebene Slntl^eil bed So^Ienftcffd ni(^t mel^r im gebunbenen, 
fonbem im gra})]^itifd^en äwP^wbe; benn tool^renb baö ®fen 
tor bem ®(ü^en meig unb fe^r l^rt ifl, erfc^eint ed nac^ bem 
@(ü^en auf bem Srud^e mit bunfelgrauem Seme unb ift 
gang toeid^. ©ein SSerl^Itcn gegen ©afjjeterfänre fül^rt gu 
bemfelben ©c^tuge, inbem ji(^ baö toeißc ungegfül^te SRo^^eifen 
in biefem Sieagen« nadf mel^rftünbiger ©ntoirfung beffcfben in 
ber Äatte öottfiänbig aufKft unb ber Sßfung biefetbe braune 
fjärbung ertl^eilt, t»e(c^e man beobad^tet, »enn ©tal^l x>on feiner 
©orte fo be^anbe(t tDtrb; ber bunf(e Sern, t>a9 fogenannte 
,,$erj" be« geglühten ©tüd« bagegen, gicbt eine fc^mufeig grüne 
Söfuttg unter 3«^^W(affung cined fd^t»argen fol^Ugen 9iö(tpan= 
bed. ßnblid^ mad^t 3)a)Denj>ort ncc^ barauf aufmerffam 
unb fuc^t bied ebenfalls burc^ 3lnal^fen }u bekoeifen/ bag bie 
geringe 3^^^8'^^t ^'^^^ Sejtigleit, »jeld^e ^aufig aö gel^ler be« 
hämmerbaren ®u§eifen« auftritt, jtoar in manchen tjatten burA 
bie fd^lcd^te Dualität M angetoanbten Siol^eifen« bebingt »irb, 
namentßd^ burd^ einen cttoa« l^ol^en ^^o«ipl^or« unb ©d^tt)efel= 
gel^alt, toä^renb ber ©tliciumgel^alt ol^ne 9?ad^t]^i( bid auf 
0,7 5ßroc. fieigen fann; bod^ fommen auc^ gälle üor, too nad^ 
älnt^enbung guten 9to]^eifend bod^ ein f)>röDed l^mmerbared 
©ußeifen gewonnen tt>irb, unb jtöar ift legtere« in biefen 
t^äßen fr^ftaUinifd^; feine ©tructur gtebt fic^ bann auf bem 
S3rud^e burd^ glänjenbe fr^paflinifc^e gtäc^en gu erfennen. 
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SSon befonbetcin 3ittcreffc für bxc Sl^eortc bcr Sntficl^uttg 
M ]^ä»imcr6arcn ®u§eifen^, iji aud^ bte üon @tcrr^ $unt*) 
cntbccfte Il^atfad^e, ba§ toenn man ®«§cifcnplatten »on V^" 
6i« 3/4" ©tärfc mit Duatjfatib fo in Ääjtcn tcr^jacft, baß bic 
?uft antreten !ann unb bann meistere Sod^cn l^inburd^ jwm 
Äotl^gfü^en er^ifet, ba« ©ugeifcn nad^ 5Ser(auf btcfer ^üt in 
l^mcrbare^ Sifcn (©tat- ober ©^miebecifcn) umgewanbett 
toirb. ®ä6ci 6ilbcn bic SScrnnrcinigungen be^ angetüanbten 
©ugcifcnö fd^meljSare ©d^Iadfcn, fönnen alfo bei biefeni 9Ser= 
fal^ren in flüffiger fjorni abgefd^iebcn »erben, inbem jie ge- 
köiffermaßen au^ ben $oren M ®fen3 au^fc^toi^en, ^ei 
btefem ^rojcffc »irb bic Sntfol^fung bcö SRol^cifcn« burti^ ben 
©auerftoff ber ?nft fcebingt, ftatt löic bei bcr getoö^nfid^en 
S)arpellnng beö l^animerbarcn Sifen^, burd^ ben ©auerfloff be« 
Sifenoj^bc^. ^ u n t l^ält e« für ratl^fam, jur ^abrifation be« 
l^ämnterbarcn difen^ fold^c Sifenforten ju tDäl^Ien, tocld^e unter 
übrigen^ gleid^bfcibenbcn SSer^ltniffen, am toenigften ©ilicium 
entl^attcn; bcnn in gotge ber Djc^bation biefcö Slemcnt« mug 
ein äntl^cif Äiefcffäurc ober ©ifenfiltcat entfielen, toeld^cö, in 
bcr äKctaDmaffe ücrtl^eift jurüdfbleibt unb bal^cr bereu ®(eid^= 
artig!eit unb ^eftigfcit beeinträd^tigt. 

9?ad^ $unt fommt gegenwärtig unter bem Stamcn „run 
Steel" ein l^ömmerbarcö ©ugeifen in ben ^anbel, beffen äußere 
9?inbc burd^ Sementircn in ^oljfol^fcnpufcer ju ©tal^I umgct»an= 
bcft toorben ift. 3n biefer SBeife ifi e^ möglid^, eine ®(^ienc 
JU crjeugen, toetc^c in ber ÜRitte au« ©ußeifen unb äugen an^ 
SRol^ftal^t befielet, toäl^renb stüifd^cn bcibcn fid^ eine ©d^id^t üon 
©tateifcn bepnbet 

5118 Sereinfad^ung ber §cuert>crgotbung bc8 Sifen« 
2c. emi3ficl^ft «potl^efer SB. tird^mann bie Dberfläd^e bc« ©fen« 
mit 5Ratriumama(gam cinjureiben, l^icrauf ©olbd^forib in con= 
ccntrirter Söfung auf bic amalgamirtc gläd^c rafd^ aufjutragcn 
unb baö Oucdtflfbcr cor bcr iam\>t ober auf bem ©eerbe ju 
toerjagen. 2)ur(^ Slntoenbung üon ®i(bcr= ober t^I^tinfalj 
erl^altc man a^nlid^c SRefuItate. 2)iefe« SSerfal^rcn ip iebod^ 
teincötocg« neu, fonbern nur eine äWobipcation bc3 bereite im 


*) Engineering and Mining Jourüal, Juli 1872, @. 19; S)tngK 
Scurn. S3b. 205 öon 1872, ©• 330 
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da^te 1867 k>on (SaiKetet e]n))fo^tiieii Seroobmtgdüerfal^reiid 
mit ißatriumatnalgam (f. dal^rg. Ul t>. 3a^rB. @. 332> 


fUmmittinm 

6^oraInmf>rapQtate. Serettö im Dottgen 3a^rg. Ym 
tiefet 3a]^r6.@. 301, t^ten mix bte9iefu(tate ber Unterfu^ungen 
toon 9. Sied über bte[e old S)e9tttfecttondmttteI em))fo^(enen $ra= 
)>arate mit 9?euerbing9 l^at mm oud^ ^ille^attber SRütlet*), 
tmt ed f(^t d^ne Semitnig ber ^MP^äftn Unterfuci^ungen, }tDei 
btefer ^xapaxatt anal^ftrt imb ba bie Stefultate ber Itnol^fen 
t>on SRüIler ton benjeitigen §(edf9 jtemliii^ abtoetc^en, mögen 
biefelben in 9?ad^fie^bem eine fnrje @rtt>ä^nung ftnben. 1. üDad 
^^(oralnmift eine bünne ^(üf^gfeit locn ^0 oelgetSer %axit, 
toon fd^toad^m an rol^ ©ol^fänre erinnembem ©erud^ unb bon 
mägig fanrer 9teaction. @9 Befielet and 19,1 $ro€. Don in SBdffer 
gel&ten toaff erfrei geballten Sepanbt^etten nnb an« 80,9 $roc» 
SBaffer. S)ie 19,1 ^roc. ber feflen »ePanbtl^eite fmb: 16,0 ^roc. 
ß^toralumtnimn, — 1,7 ^roc. ßl^lorcalcinm (be^.=aÄagnefium), 
— 0,1 ^roc. fd^toefelfanre äffalien nnb 1,2 $roc. ©aljfäure, — 
2. 3)a3 Si^foratnmjjntüer erfc^eint ate n>etge lodere, c^tor= 
lalfä^nKd^e aber gemd^Iofe 9»ajfe, beflel^enb au8: 20,9 ^roc. 
SBaffer, — 40,7 ^roc. t)on inSäSajfer lö^rid^cn ©atjen (13,4 $roc 
ßl^Ioralnmininm; 4,1 $roc. fc^iocfelfanrer Jl^onerbe; 9,1 ^roc. 
fd^toefclfanrem Salt nnb 14,1 $roc fd^toefclfaurem iRatron), — 
15,5 ^roc. üon in ©atjfäure tMxi^tx Sl^oncrbc unb 22,9 ^roc 
t)on in ©aljfäurc nnßöfid^en Seftanbtl^eUen (13,5 $roc» Äoolin 
toajferfrei gebadet unb 9,4 $roc. freier Äicfe(fäure) 

Ultramarin. — -S. gürfienau**) mad^t auf eincSSer= 
fälfdbnng be« Ultramarin« aufmerffam, loclc^c fe^r ftnnreid^ ifl 
unb eine« befferen ^xotdt^ »ürbig loärc. 9?ad^ gürftcnau f ommen 
nämlid^ feit einigen Qal^rcn Ultramarinf orten im $anbel tox, »cld^, 
bei jiemtic^er S)nnfell^t, boc^ fel^r biHig »erlauft »erben. Dicfe 
©orten nun ftnb fälfd^ltd^ mit 2Bei§ gemengt, obfd^on bie« toenig 
bemerlbar ifl. 9^eibt man bak)on eine Seine SRenge mit bem 
ÜWeffer auf $afier unb legt bann ba« terriebenc äRufler auf 

♦) «erici&tc ber bcutfd^cn d^em. ©efeß^aft juöcrlin 1872 @. lt. 
♦*) ^öingl, 3curn. «b. 205 öon 1872 @. 130. 
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baö tttf^>ränglid^c, fo crfd^cint c3 art ein fdbmu^iger ^eHcr glcd 
unb btcfeö l^cllc ^ufccr, iji aud^ bic ctgcittiid^c fjark. ®a pd> 
btc« icbod^ ol^nc ^roBe tiid^t crlcnnen Iä|t, fo icmerft bct Käufer 
gei»ö^ii(i(^ erjl beim S3et6raud^c, baß er betrogen ifl. 3)ic %abxi= 
lation biefer gefätfc^tcn Ultramarinforte gefd^iel^t in fofgenber 
äBeife: Stid^t aII}ugro6er Uttrantarin toirb burc^ 2 ii9 3 ntaHge^ 
©ieben mit einem Quantum eine^ »eigen Ä8r})er3 gemifd^t, meld^er 
bic ßigcnfd^ft befl(jt, mit SBaffer angefeuchtet burc^fc^eincnb ju 
toerben unb fic^ ettoaö in SBaffer ju löfen (bieö tl^ut gemal^Iener 
ftrtjftallifirter f d^ujef elf aurer Äal!, atfo gemal^IenerSlIabafter, §afer= 
g^pg, 5WariengIaö). ©a^ gut geftebte ©emenge kotrb nun mittetfi 
einer ganj feinen ä3raufe mögtid^ß gteid^mä§ig angefeud^tet unb 
burd^gefd^aufeft, bi^ e« pd^ eben in ber $anb ballt unb lein trocfeneö 
^ultoer mel^r ^u feigen ifi. äRan lägt eö nun 3 — 4 ©tunben jlel^en, 
f^ebt bic ganjc SWaffe burd^ ein mittelfeineg ©ieb, bebedft fie mit 
feuchten lüd^em unb lägt fie abermals 1 bi« 2 Sage fiel^en. 
(Snblid^ trodfnet man bic 333aare bei mägiger feudaler SBarme, je 
tangfamer bejlo beffer. ©aö erl^attenc ^robuft ifi nod^ fömtg 
unb mug burd^ einen S^Iinberbcutet mit innerem betoeglid^en 
S^affeur gebeutelt, aber nid^t auf einer Sürflmafd^ine burd^= 
gcbürflct toerben. Jrodtnen bei einer Jem|)eratur, »eld^c ba^ 
aufgenommene SäSaffer nic^t loieber üollfommen entfernt; iji bic 
$aui3tfad^e» S)ie Sörnd^en be^ SBeig muffen bur(^fd^einenb bleiben 
unb ber burd^ bie ®^})^töfung fic^ an^ngenbc feinjlc Ultramarin^ 
Paub fott burd^ ju rau^eö ©iebcn nid^t »ieber t>om SBeig abge= 
rieben »erben. Sead^tet man biefe SJorftd^t^magregeln, fo crl^ält 
man ©cmenge ton 9Beig unb Ultramarin, tocld^e, ba ftd^ ba^ 
SSJcig im feuchten äMPan^^ ^^^t gcltcnb mad^t, im Ser^ältnige 
JU i^rem greife fel^r üort^eill^aft au^fel^en. 

3m vorigen 3al^rg. VIII ®. 309 tl^ciltcn toir bie interef= 
fantcn Erörterungen t>on SB. Stein über bie Sonflitution 
bc8 Ultramarin« mit. S. Unger*)]^ält bie ^nnal^me, bag 
ber Ultramarin ©c^tocfctaluminium ober ©d^toefclnatrium ober 
ein f ol^tl^ionfaurc« 9?atron entl^altc für fel^r jtocifel^aft, glaubt 
bagegen bag eine ©tidtftoff unb ©c^toefel l^altcnbc SSerbinbung 
bic Urfad^e ber blauen Sarbc fei unb überrafc^t mit ber 2Kit= 
tl^eitung, bag er im fünjHid^en Ultramarin 5,5 ^roc. ©tidfjioff 


*) ^txx6}U ber bcutf^cn d^em. ©cfeüfd^aft juöerltn 1872 9flr. 17. 
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ftcfunbcn l^afcc. ffiin nähere« ßingc^cn auf tle Ängafcen U n g c r' « 
toürbe üfccrpüfftg fein, ta biefcfbcn ^mt »al^tfc^cinfiti^ auf «ncm 
Srrtl^um Bcrul^en. 2)cr fün^fic^c Uttramarm tjl öon üielcn unb 
bcbcutenbcn S^emücm uuterfu(i^t löorbcn, aber feiner l^at in bcni= 
feI6en ©ttdfloff al9 S9ef}ahbt^ei( aufgefunben unb hoäf mügte 
ja bcr ©ticfftoff, toenn er ijorl^anbcn getoefcn toäre, gefehlt 
^aten in bem ©efammtrefuttate ber Slnaf^fe. Äugerbcm f)at 
SB. 2Rorgan*), ttjeld^er aufOrunbber Se^u}>tuttg Ungct*« 
ben Uftramarin mit größter ©orgfalt auf einen ©tidffloffge^att 
unterfud^te, feinen ©tidffloff ober »jenigPen« nur geringfle ©f utcn 
batoon barin aufflnben fönnen. 

SDtogneftnm. 

5RatürIic^e fc^tocf effaure SWagncfia „fttef ertf'. 
9la6) $.®rüne6erg. 3n bem ©tagfurter Slbraumf a(^ flnben 
pc^ ungefähr 12$roc, tjon fd^ti)efe(fattrerüRagnePa==MgS04,H2 
O, toeld^e fid^ »onbemim ^anbel i)orIommenbenS3ttterfatj««MgS 
04,7H20 ober ber getoöl^ntic^en fd^toefetfauren ÜKagnePa baburd^ 
unterfd^eibet, ba§ Pe im SBaffer ^d^xotxiMüd^ xfL Wian getoinnt 
bal^er biefe fd^mefelfaure SRagnePa, xodijt getoö^nßdb ftiefertt ge- 
nannt toirb, baburd^, bag man bad 2[6raumfa() mit SBaPer e^tral^trt, 
mo6et fid^ bie (ödli^en @a(3e auP5fen, unb bag man ben jmüdt 
6(ei6enben nod^ unreinen ftieferit burd^ ©c^tämmen ))on bem 
grögten Sl^tle ber anberen benfelien begleitenben ©ubpanjen 
trennt, a(fo jiemtid^ rein barPeHt. S)a nun jäl^rfid^ mel^rerc 
100,000 Str. ftieferit getoonnen »erben, fo erfc^eint e« fe^r 
toid^tig, 9[nn)enbungen für biefen ^ör)>er }u erpnben, toet^e 
einen, ber ©eioinnung bed TiatmaU entf)>red&enben SerBi^u^ 
toeranfaffen, »a« U9 je^t nod^ nic^t ber gaH ip. aSBol^I frenu^t 
man ben Äicferit bereit« ju mannigfadf^en ^^edfen ; bod^ reid^t 
biefe SSenu^ung nod^ nid^t ^tn, um einen grogartigen Serbrau^ 
be« aWaterial« ju pd^ern. ©o benufet man ben Äieferit jur 
3eit }ur iDarfteOung Don fd^toefetfaurem Sali, fotoie )>on 
S5itterfa(3; ferner in Snglanb in üerl^ältnigmägtg bebeutenben 
Ouantitäten in ben 99aumto)oII:S[))))returanpaIten }um foge^ 


*) ©ertd^tc ber beut^c^cn (^em. ®tU 1S73 yix, 1. 
*♦) 2)ingt. Scurn, ©b. 206 bon 1872 (S..465* • 
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natinten „93efd^toereu" ber ®emcbc; ferner in ©ta^urt feifcp, 
int äSMnter, )ur t^al&rifatien eined Don ten ®la^fj&tttn, meil 
ed eifenfrei ift, fe^r gef(^ä^ten h^ftadifirten ®(au6erfa(3ed ; 
ferner in ben S3Ianc=fije=5Jatrifen flatt ©t^tocfelfäure jur 3^^^= 
fe^ung be^ (S^(or6ar^umd ; aud^ in ber Sanb^irtl^fd^aft a(d (Srfa^- 
mittel bed ®^))fed jur ^(eebüngung; anä) tonnte man 'otn ftieferit 
}ur ä{(annfabrifatton ))ern)enben; akr alle biefe Slntoenbungen 
jufammen genügen noc^ ni^t. 92ac^ ©rüneberg fann man 
aud bem lieferet aud^ eine Strt t)on Sement barfteUen, toeld^er 
einer maffen^aften SJertoenbung fä^ig fein foQ. ^u biefem Sel^ufe 
termifd^e man 2 «eq. Äieferit mit 1 äeq. Äalf^^brat ober 3^2 
©eiDi^t^tl^ile bed erjteren mit 1 ©etoid^t^^U bed (enteren, 
unter SäJaffcrjufa^ ju einer breiförmigen 2Kaffc. SDiefe erflarrt 
unter (SrtDärmung unb tt)irb fobann einer jiemlic^ l^eftigen @iikf)s 
^i^e audgefe^t unb üon 9?euem geputoert. 2)ad fo getoonnene 
^utDer, tt)e(c^e9 tiefer itcement genannt toerben tonnte Be^ 
fl^tbie toid^tige Sigenfc^aft, rafc^ ju einer marmoräl^nlic^en, feften 
SP^affe ju erl^ärten, melci^e f!c^ )>oItren lägt unb aud^ ber t^eu^tig- 
feit 6i« JU einem getoiffen ®rabe töiberftel^t. ©rüneberg glaubt, 
ba§ fid^ ber fieferitcement befonberö eignen toürbe jur ©erflettung 
t)on ard^iteftonifc^en ^erjterungen im Innern ber ©ebäube, ebenfo 
für gturbetegj)latten u. bgt. 

(Calcium. 

Sement. — ä. 9i. ©d^ulatfd^enfo*) erörtert in einer 
längeren lefen^roertl^n Slbl^anblung bie )>erfd^iebenen %nfld^ten 
über bad ^ortommen unb bad ^er^alten bed fogenannten b a= 
fifd^ to^lenfauren^altdin getoiffen ^^braulifd^n iSementen 
unb fud^t biefe i^rage burd^ bie äßittl^ilung ber @rgebniffe eigener 
Unterfud^ungen jum Slbfd^luffe ju bringen. 93ir tonnen aud biefer 
Slbl^nblung im Ütad^ftel^enben nur einige $au))t)3untte ]^ert>or= 
l^ben : @o fel^r man einedtl^eild anertennen mug, bag bie ftol^len- 
fSurc auf ben Serlauf be« (grl^rtung«})rojeffe«, foiuol^t beö l^^brau- 
lifd^en ate ber Suftmörtel, einen fel^r toid^tigen ©uflu§ ausübt, 
fo beflimmt lagt fic^ anbernt^ite nac^ioeifen, bag biefer (Knflug 
nid^t burd^ bie in mand^en Sementen enthaltene ßol^lenfäure l^erbei- 

*) 2>inöt. 3ourn» ©b. 205 i)on 1872 (S. 335. 
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gffninrt toiib, fonbent ntr aQetn binp^ bte ton au§fit iDirftiibe, tit 
ter Snft ober im SBaffet t>or!oiitinciibe fio^bnf oitre. dn ben Sttft= 
mihrtebi, beten Siri^ottung^i^ro^ ^anptfa^fi^ ^ ^ äEBafferter^ 
btmfhtng au^ bent Scdfifljftxatt bt^t, ^ottmtixt bte fto^lötfame, 
bie Dom SRortel and ber nmgdcnben Snft abforbtrt »trb, bte 
SefHglett mtb 3)aner^fttgfett be« 3ftbitd^, inbem fle bte ^Ibnng 
emed feflen, ht SBaffer nnlodltd^ fo^fenfanren ftalft ermöglicht. 
äBenn anf ber £)6erfla(6e bed (kh^ getoorbenen fiolfanörteld leine 
mtauflodlic^ ©d^ic^t t>on fofelenfanrem Salt entflanben n>are, fo 
»fitbe ber äRortel fel^r tetc^t nnter bem Sinfluffe ber atmof))^^ 
rifd^ S^(^ttg!ett nnb bed 9tegend anfioeid^ tmb fe^r Bolb in 
einen t>5Iltg tmtangüc^en 3itf^nb gerat^. (Sine nod^ n^ic^tigere 
dtoDe f)neltbie So^Ienfänre Beim @r^artnng9)>ro)effe ^i^braulifc^ 
aRortel. !Die in äßaffer f(^tt)er (o«Ii(^ SalU nnb 3:^onerbeft(iIate 
tmb beren ^^brate, beren @t}engnng eben ben (Sr^rtimgdpro^^ 
biefer WüMtl anmaä^t, Bilben ftd^ in ber äßd^rja^I ber g&ae 
{angfam nnb ftnb gegen äBaffer, befonberd gegen SKeerkDaffex 
ballet ntd^t ganj unem)3ftnb(i4. 3)ad äReenoaffer entlad @al}e 
in Söfung, Don benen einige^ toie }. 9. bad S^Iormagneftnm in 
c^mifd^ SBed^fetoirlung mit SatU unb j£l^onerbeft(icaten treten, 
^ierburc^ thtn bte 99i(bung ber festeren im l^^braultfd^n SRortet 
bel^inbern unb folglich beffen @r|ärtung9)>ro^g flöten fönnen; 
aber aud^ bad äBaffet felbß, obfd^oned }ur (Srl^ärtnng bet Semente 
nötl^ig ifl, fann, toenn gtoge Quantitäten bat)on fottbauetnb auf 
Den Sement cmtoirfen, a(8 Urfac^e ber ä^^^^^S ^ Sement« 
etfd^einen, toei(, toxt fc^on ettoäl^nt, bie ©tlicate bed $alfö nnb 
bet Xl^onetbe im SBaffet md^V Dödig mlMidf ftnb. Mein 
gctabc bicfe fd^äbfid^en ffiintoirhmgcn bet ©eefal^e unb gtoßet 
SBaffetmcngen auf ben Scment, toetben butd^ bie Äol^tenfanre 
fatat^fitt. ©ie Äol^tenfäute, tüdi^t, toenn auc^ in unbebeu= 
tcnben SKengen, immet im SBaffet aufgefööt bctl^anben x% 
»etbinbct fid^ toegcn il^tct SSettoanbtfd^aft jum Äa(!, t^eite mit 
freiem, im ]^^btauftf(3^en SKöttet fletö öotl^anbenem Äaff^^brat, 
tl^tö mit bem an ^iefelfäure gebunbenem Salt Sn beiben 
fjätten bltbet fid^ fol^tcnfaurcr Salt, im fetteten jebod^ mit 
äugfi^eibuug Don Äiefeffäure. iCicfc Sitbung eine« Döllig 
unfö«Iid^en fol^tenfauten Äalfe auf bet Dberfläi^e bet ÜWöttel, 
begünjKgt in ^ol^em (Stabe ben Stl^ättung«ptoje§. 3nbem ber 
fo^Ienfaurc Salt jufammen mit au«gef(^iebener Stefelfautc unb 
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fcen ungefööteit ©ilicaten, eine uiiKöIid^c, fepe, »om 935affer fd^toer 
ju burc^bttngcttbe ©d^id^t 6i(bct, toeld^e ben antritt groger SWeitflcn 
öon SBaffcr in« innere ber äWaffen crfd^toert, flettt berfelbe, nad^ 
bem treffenben Slw^brudt SR i t) o f 3, fo ju fagen eine S3(enbung 
l^et, unter bcren ©d^uft bie Sifbung »on ©ilicat^^l^braten beö 
Äaite unb ber El^onerbe, toeld^c fo i»cfenttt(^ für ben ßr^ärtung8= 
projeg ber l^^braultfd^en äWörtel iji, ungel^inbert t)or fid^ gelten 
tonn. & gel^t barau« genügenb ^erüor, ba§ biefe SBirfung, 
tote (Singangd erkoä^nt tourbe, nur burd^ toon äugen jutretenbe 
Äol^tenfäure l^erfceigefül^rt »erben lann. 

SSon i)erf(i^iebenett ©citcn ip jebod^ bie änfld^t toertreten 
toorben unb toirb jum Z\}t\l no(^ vertreten, bag and^ ein 
eigentfid^er ©el^att an Äol^lenfaurc ben SBert^i eine« ßentente« 
crl^öl^. ®iefe ännal^nte toirb fc^on baburc^ toibertegt, bag bie 
beflen l^^btaulifd^en äRörtet, j.S3. bie fogenannten^ortlanbcentente, 
oft faunt 1 $roc. ober l^öd^ften« 2—3 $roc. Sol^tenfäure entl^aften, 
toefd^c auf ben SBertl^ be« betreffenben Sementö burd^au« feinen 
Sinflug au«ü6t. ß« »erben atterbing« aud^ gegentoartig nod^, 
g» 99. ju SSitteneuoe in granfreid^ unb SRod^^ in SRuglanb, l^^brau^ 
lifd^e Seniente fabricirt, bie U9 19 $roc. Äol^tenfäure entl^alten, 
aber burd^auö nic^t ju ben beften dementen ge]&i5ren. ^\xx ^ahxu 
fatton biefer Sentente toertoenbet man tl^onl^altige Äalfpeine, bie 
man jebod^ nur un^oüftänbig brennt, fo baß nid^t alle im kalU 
fteine entl^attene Äol^lenfaure burc^ bie $tge aufgetrieben toirb 
unb bieö gefd^iebt unter ber.befHmmten 9Sorau«fe§ung bag ficb 
hierbei eine befonbere SJerbinbung jtoifd^en ^It unb Äol^fen^ 
fäure bitbe, ber fogenannte bafifd^ foblenfaure Salt 
— CaCOa+CaO unb ba§ biefer bie eigentlid^e Urfac^e ber (Sr= 
l^ärtungöf ä^igfeit ber betreff enben Semente fei. ©dffutatfd^enfo 
erflört biefe ännal^me ate t)öttig irrig unb liefert ben Setoei«, 
baß ein baftf(^ fol^lenfaurer Salt »on b<r oben mitgetl^eilten 
über einer a^nfid^en äuf^witncnfe^ung, uber]^ÄU})t gar nid|t ejiftirt 
unb rag pd^ atfo Äalt unb ftol^lenfäure gar nic^t ju einem 
bafifd^cn ©alje mit einanber vereinigen Wunen. ÜDaö toa« man 
afö baflfd^ fol^Ienfauren Salt begeid^net, ift nad^ ©d^ufatfd^enfo 
nid^td al9 ein Gemenge be« geto(^^n(i(^en lol^Ienfauren Salt^ 
mit äcfelalf ; ein fotd^eö ©emenge jeigt aber im reinen 3wftftnt>e 
burd^auö leine l^^braufifd^en Sigenfd^aften, lann alfo aud^ nid^t 
bie Urfad^e beö |)arttocrbenö berjenigen Semente fein, toeld^e eine 


•nt\otTt\)e aKeng« baoon entölten. 3n tiefen SemtWen 
ad Sr^rten gleit^ Kit bti ben $ort[anbcementen mtr 
lie aus bent it^onge^aOe befi £a(tjteind ßammenbe 3;^on= 
ib Siefflfäure. btbingt 

flalinn nnl 9tatriiiiti- 

'.t^taU unb Sle^natron. 3)uii$ 2B. $)e(6tg*) m 
fft^ü bei @era, ij) bie in ben ®obafabnfen bi«^ Üblii) 
it Wttifole {ur^Zlar^eUunQ bti He^natronS attt 

jfnannten cauflifi^en ®oba, burdf naifftefftnbtS Sers 
nwfenttic^ certefTert Worten. 3n ben meipen ©obafabrilen 
n3 ite^natTon auB ben beim ©erfieben ber ro^itn ©oba:" 

btei&enben SRutttilaugen genonnen. Somc^t biefe, M 
t Sgenben Saugen, mtiüjt auS Sobolaugen mittels Qle|r 
iige^edt icorben finb, enthalten neben SCet^nation alä 
einigungen (o^Ien(aute6 9Iafton, ß^iusetbinbungen unD 
elwrbinbungen , ttetc^e leiteten befonber« »u befeitigen 
tm aud biefen Saugen eine oerfäuflic^ äBaoie ju en 
3u biefem 3"«* benu^te man früher mit ©rfo^ 
n Salpetet, tt>el(^en man jufette unb bet bei geeignetet 
;atur bag ©(^roefelnatrium ju ff^toefetfautent Station 
, raeti^ed nid^t nai^t^eilig erfi^eint. SB, ^^etbig em: 

nun, bie ägenben Saugen nie fte find in ben näm:: 
!t)>f)araten, bie man bie^i benu^t ^at, b. ^. in @itg* 
ein einiubarapfen. hierbei tritt nun junüd^ll ein Sohj 
onSgiab ein, aabä fi<^ bie in ben Saugen ent^ttcnen 
T&inbungen unter ?luff(^äumEn unb %mmonta(entU)i(f(iiag, 
rbfc^eiCung von ©rafi^it jeife|)en; bann füllt bei ®^aura, 

3n&ütt be« fftfTelfl roirb bictflfiffig. 3fl biefet 3eitpnn(t 
:ten, fo feuert man {läiler, bnngt bie SRafTe jum "älotSp 

wobei fie bünnflüfjiger »irb unb btberft ben Äfffet mit 
Slec^betfel, weli^et in ber SDittte einen (leinen S(e<§famin 
ib Daneben eine Ceffnung ^at jui ^ufna^uie eines <Sifettt 

tai bie auf ben Soben beS jfeffefö ^inabreii^t unb bini^ 

betmittetfl einer ^urnpe 8uft in bie gef^moljene SWoffe 
n tcirb. ibtt auegef(^iebene ©lap^it f<$n>immt hierbei traf 

Dinal. ^Durn. 8b. 206 eon tS72 ®. 375. 
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ber DBcrfläci^c unb fann a6gefd^öj)ft »erben, ober man lägt i^n 
mit verbrennen* ®ie Debatten ber ©d^toefelöerbinbungen Beginnt 
fofort unb »irb burd^ jeittoeife genommene |Jro6en naif bem Äue= 
fe^en controfiirt. 5)a« (SInblafen ber 8uft erfolgt fo ftarf, baß 
bie aWaffe in flarfeö SBaÖen fommt unb toirb fortgefcfet, 6t« faft 
ollfer ©d^tocfel ojc^birt ifi ober bi« er üofifiänbig ojr^birt iji, je 
nad^bem man ein rein toeiße« ober bläuKd^e« ^robuft erjielen 
ttJitt, ®ann entfernt man, toäl^renb ber On^att M teffeö 
nod^ rot](fg(ö]^enb ipt, ba« gcuer, f daliegt ben ©d^ieber, laßt 
einige ©tunben Hären unb fd^öfft l^emad^ bie cauftifd^e ®oba 
toie getoBl^nlid^ au«. S)amit fidf bie 8uft bie man jubläft, 
gut üertl^eUt, toirb bie eigentlid^c SWünbung be« cintaud^enben 
bidhoanbigen Suftro^re« J?erfd^lojfen unb nur feitlid^ »erben 
t)ier Heine Deffnungcn angeirad^t 

SCeffiö bu SWotl^a^ l^at ""pd^ für granfreid^ mel^rere 
SDfetl^oben jur Darfteilung üon äefefali ober =9?atron, tl^ite 
avi9 ben entffred^enben fd^toefeffauren ©aljen, tl^ifö au« ben 
entfj>red^enben ©ulfiben (©d^toefettalium, ©d^ioefetnatrium) pa= 
tentiren laffen. S[u« ben furjcn, bi«l^er befannt getoorbenen, 
aWittl^eilungen l^ierüber lägt fl^ j[ebod^ ein bcfonbcrer pxatti^ä^tt 
SBertl^ bicfer SKet^oben nid^t erfennen, toe«^alb toir un« toenigPen« 
vorläufig nod^ nid^t veranlaßt feigen, nä^r l^ierauf einjuge^cn. 

©obafabrifation. 

SBie toir bereit« im J?origen 3a^rg. VIII biefe« Sal^rbud^e« 
©.329 mitteilten, ^atä. ©d^eurer=ffeftner nad^getoiefen, 
baß bie bei ber ©obafabrifation nad^ Se S3tanc'« Serfal^ren Patt= 
pnbenben SRatriumberlufle jum größten Jl^eile J?on ber Sntfte^ung 
ttntö«üd^er SRatriumterbinbungen, »eld^e beim Slu«Iaugen in ben 
Stüdfftänben bleiben, l^errtil^ren. 81. ©d^eurer Äeftner l^at 
neuerbing« *) biefcn ©egenftanb einer ferneren Prüfung unterwor^ 
fen, toobei e« i^m gelungen ifi, bie §auj)turfad^e ber öilbung un- 
lö«Iid^cr 9?atriumJ?erbinbungen unb bamit ba« SKittel ju finben, 
um biefe SJertufte auf ij^r äRinimum ju befd^ränfen. 9ta(| bem ®e= 
nannten ifi e« nämlid^ ba« Salciumoy^b; toetd^e« fid^ beim äuflöfen 
ber SRol^foba in SBajfer ^^bratiflrt, auf ba« aufgelöjle fol^Ienfaure 
9?atron reagirt unb einen geioiffen äntl^eil t)on 9tatront)er= 

*) Comptes rendus, S3b.75i)on 1872, ®. 1184; 2)ingt. Sourn. 
»b. 205 @. 377. 
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Btnbinig vaiSMiA nai^t Um Uüftt Strbtße an Kafthtm 
iiid0li6fi |n Dcmtctecn, ^ nutii mir nStl^tg, bie äRenge bcd 
yir ^a^riktioii anffüBttiteitn ftaTfßrind'p re^drett, loenigflend 
fo Mit e0 bte Cnalhat bft ya faMcimit)eit geremigten @oba 
ge^ttrt 3)te)eiiige 9{o^f oba imit a(f o bie (efittt drträge an 
15dli(^ ®al)tn geBen, \0tl69t, nac^bem fte genügenb tt\fi%t 
tt>0Ttfn, fo ba§ tKtbnri!^ eine fiorfe SnttDiifbnig Den ftc^Ieno^b 
Deranlagt tfi, ben genngflen UeBerfc^ng Don fta(!fiein ref)). 
(Sabinmoi^D ent^t, loenn fie and ben £)fen l^anöge^ogen 
loitb. 

$on großer äßti^tigfeit iß bte aRttt^fnng Don $. 9L ® m 1 1 ^,^) 
bag bie an« orfen^Ittgen ^efen bargefieUte nnb in ^olge beffen 
felBft atfen^atttge @c^)oefelfante, )oenn btefe(6e gnr 
i^aBtifatton Don @oba Denoenbet )oitb, {toar ein arfen- 
freied fo^Ienfaured Station liefert, bagegen i^ten Srfengei^tt 
grB§tent^tö anf bie enttt>ei(!^enben @al)fänrebdntpfe übertragt, 
o^ne bag ed gelingt, afled Xrfen, xodd^ mit biefen 3)ant))fen 
cntmcidft, in ben &onbenfationdt^ümien jnrüc^n^Iten. Sßirb 
namltd^ bad jur ©obagetoinnnng Beftimntte ^o^falj, Be^ufd 
feiner Umtt)anb(nng in @(anBerfat}, in ber üBIt^n SBeife mit 
arfen^ttiger ®(Btoefe(fanre Bel^anbeU, fo entfielet and bem Dor= 
^nbenen Ärfen S^torarfen (AsCla). 2)iefe 8teaction ifl langfl 
Befannt, l^at alfo nid^td Sluffallenbed; nnn nimmt man aber 
allgemein an, ba§ ftd^ (^^(orarfen in Serü^mng mit SSaffer 
leidet nnb Dodfianbig ju arfeniger ©anre nnb ©aljfäurc jer= 
feßtj man foUte bal^er ertoarten, ba§, toenn bie Sl^Iorarfen= 
bämj)fe in SJegfeitung Don ©al5fäurcbämj)fett bie Sonbcnfation«* 
tl^ürme burd^ftrömen, toofelBfi fle ber (Simoirfung be« SBaffer« 
au^gefe^t flnb, aUed S^Iorarfen ftc^ ^erfe^en unb bad burc^ 
ben Sonbenfattcndt^urm fltegenbe 3Baffer bie barau« entflanbene 
arfcnige ©Sure DoUfiänbig aufnehmen toerbe, ba§ alfo baö 
au3 ben !£]^örmett cnttoeid^enbe @a9 feine ©<)ur mel^r Don 
bem urf}>rünglici^ borlfianbenen äfrfen enthalte. 9?ad^ $. 
8. ©mttl^ tfi jleboc^ biefe SJorau«fc6ung nid^t rid^ttg; im 
©egentl^ell, e« entgelte in ben Sonbenfatton«t](|ürmett eine Be=? 
trä^tIi(S^e SKenge be« Sl^torarfen« ber Sintoirfung be« SBafferö 


*) Chemical News, vol. 26, pag. 176 bon 1872; 3)tnaL3oum. 
«b. 207 öon 1873 @. 141. 
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unb enttoeic^e mit einem fel^r geringen älntl^etl be^ @aljfäure- 
gafeö unjerfe^jt in ben ©d^ornjiein. 

Sin, in bem ettDa 20 gug langen, )>om @lauberfaI^ofen 
3u ben &)nbenfationdt]^ürmen fül^renben 3^8^^^^'^ gefunbener 
9l6fat^, fon)ie bie in ben Sl^ilrmen felbft enthaltenen ^oU, 
ferner baö ®a« an^ bem jum ©d^omftein fül^renben ^n^t 
unb ber au^ bem ®(i^ornftein entn>ei^enbe 9?aud^, tDurben loon 
©mitl^ forgfältig auf älrfen geprüft unb gefunben, bag alle 
biefe $robutte arfen^iattig pnb. 3n bem äbfafte, ber pd^ in 
bem ))om ©(auBerfaljofen jum Sonbenfation^tl^urme fill^renben 
eanale bilbet, fanb © m i t^ im SWittel bon 9 »nal^fen 43,434 ^rc. 
arfenige ©aure. S)er 3«0cä^ö1, toeld^em ber äbfaft entnommen 
toorben, toax mehrere 3al(|re l^inburd^ in S^ätigfett geu^efen. 
Die Äofö au8 Äotetlffürmen, toeld^e et»a 1 3a^fr im Setriebe 
getDefen toaren, enthielten, toie ©mitl^f angiebt, im Wflitttl 
»on 3 änat^fen 2,880 'ißroc» arfenige ©aure» äu« bem 
Äcttt^urme entttjeid^en px. ©tunbe 31722 (Subiffufe engl. 
(=»1118 Subifmeter) 8uft burd^ einen (Sanal in ben ©(l^om= 
ftetn; eö tourben babon ju jeber änal^fe 500 Subiff. ejigL 
«=17,62 SubÜmeter bertoenbct unb im SWittelbon 12 8[na= 
l^fen gefunben, ba§ 1000 Subiffuß biefer 8uft 0,158 ®rain« 
arjfenige ©äure (ober 1000 Subihneter 0,29 ©ramme) ent= 
l^ielten unb baß mit biefer Suft t>r. ©tunbe 5,012 ®rain« 
(—0,325 ©ramme) ober pr. lag 115,134 ©rain« («=7,462 
©ramme) arfenige ©äure enttoeic^n. 3n groben bon 8uft, 
loetd^e it\fXL %vl^ über ber ©o^Ie be^ ©d^ornfteind aufgefangen 
ttorben, fanb ©m itl^ nod^ in 1000 Sub* gug engt. 0,086 ©rain« 
(ober in 1000 Sub, ÜWeter 0,158 ©ramme) arfenige ©äure» 
aßenn ftd^ biefe fel^r überrafd^enben Slngabcn betätigen, fo 
fönnen unter Umftanben bie ©obafabrifen toegen biefer arfcn= 
]^a(tigen, in bie Suft entu^eid^enben S)am))fe für bie Umgebung 
fet^r gefäl^rlic^ »erben. 

^rgantfdie lOerMnbitngen. 

(S^an-i^erbinbungen. 

JRotl^ed Slutlaugenfatj, gerribc^anfalium. 
3fm 3a]^rg. VI (b. 1870) biefeö 3a^rbud^e« ©. 246 maö^im 
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tDix auf bie t>on S. ^Zei^arbt eiii)>fo^{ene Sorfc^rtft ^ur 

ÜDarßelbtiig U& xvfiftn ^lutlongetifal^ed mittele Srom auf= 

merffam. @fgenu)attig )>emeiit cm Don Serb. 9{^ten*) 

mitgct^dtM Serfa^cn ^r Sfidtimg btefe« teti^nifd^ toid^tigen 

$ra))araM miftre ^aibtmig. (Sc^on fr^^ ^tteit "ü, u. 6. 

Spaltet gelehrt, bad gerrüxt^&iliiiin bnrc^ Eintragen ton 

trodenem &iißdM tu dne no^^ ftebenbe $?Bfung Don gelbem 

SSIntfongenfoI^ (Serred^nlalinni) bai^ußeOen, loobet man fo 

mel (S^tfolf eintragen mng, St^ bie Stftffiglett nth einer 

(Sifenc^Iortblofnng feinen Blauen %ieberf(^(ag me^r bilbet. $ter= 

bei ift aber, befonberd locnn man mit größeren Ouantttdten 

arbeitet, ba^ (Srl^i^n ber ^ffigfett Idfttg, onc^ mac^ ftd^ im 

ferneren Serlaufe ber Don SSalter Dorgef^riebenen äßet^obe 

mel^rere ^eitranbenbe Filtrationen not^ioenbig. 3)iefe Uebe({ianbe 

befeittgt nun %l^ien babur^, ba§ er bie falte Sufiofung M 

m Serrioc^fatinm nmjmoanbelnben S^rroc^nfaKumd ober 

gelben Slntlaugenfafje^ Sunad^fl mit foDie( rol^r @al^fäure 

Derfe^t, ba§ bad (Sf)Ux ber le^teren l^inreid^t, um 2 Sttomen 

be€ <§al}ed ein Xtom Salium §u ent}ie^n unb fügt jur ©ic^er- 

l^it einen fleinen Ueberfti^ug ber @&ire }u. Hl^bann foQ man 

ju biefer äßifd^ung eine ftare Sbiflofung Don (Si^torfall )ufe^n, 

bid @ifenc^(orib fein uuDeränberte^ i^erroc^anfaßum mel^r er=: 

fennen laßt. ®ibt man fiä^ bie 9»ül^, ben SBert^ ber ßl^lorr 

falftdfung Dorl^er feß^ufieüen, fo fann man nal^e^u bie gur 

Dj^bation bc« SBaffcrftoff« ber ©aljfäure, ober toaS baöfefbe 

ift, bie gur Umkoanblung bed S^^i^^nfafium^ erforberliii^e 

3ßenge unter ßarfem Umrül^ren auf einmal jufe^n unb ^at 

nur gegen baö Snbe ber 9Jeaction SSorftd^t anjutoenben, toobei 

man mit Setc^ttgfett jebe Ueberfcj^reitung ber @ren}e Dermeiben 

fann. S)er geringe Ueberfd^ug ber ©aljfaure Der^inbert, ba§ 

unterd^Iorigfaurcr Salf unjerfe^t bleibt 3fi bie Ueberfül^irung 

bcö gelben Stutlaugenfaf^eö in ba« rotl^e auf biefe SBcife er= 

reid;t, fo fott man bie übcrfd^üßigc ©aljfäure burc^ tof^kn- 

fauren Äalf (Sl^amjjagner Äreibe) neutralipren unb jur Är^r 

ftaöifation einbampfen. S)ie juerfi erhaltenen, auf einem S^rid^ter 

gefammeften unb mit beftiQirtem SBaffer abgefaulten ffr^flalle 

finb DoBfommen rein; bie au^ ben festeren ^^fiaDifationen 

*) «al^crifci^c« ^nbuflvie* unb OeWerbeMatt 1S72 @. 195. 
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getoontiencn jeigcn mit ojalfaurem ffört meificn« ®})urcn toon 
^alf ort^ »eld^c jeboc^ burc^ cinntaligeg UmmiaÖifircn tjoK^^ 
Pänbig entfernt »erben. !I)tefe SKetl^obe ift toegen t^rer Sin= 
fad^l^eit, Sittigfeit unb ber guten äurteute »eld^e. fie liefert^ 
fel^r Bea(i^tung«tt>ert]^. 

$rof. S^ttger*) l^t gefunben, bag mehrere SK et a He 
baö S^^i^tbc^anfalium ju gerroc^anfatiunt rebu^ 
citen. STaud^t man j. S. in eine 8ofung J?on 0,5 ©rammen 
gcrrtbc^ttfalium in 100 Subifcenlimeter üon beftiflirtem SBaffer 
ein reine« ^allabiumbled^ ein unb lägt bicfe« beiÄbfd^fug 
bc« Si6fM unb Bei getoöl^nli^er Semjjeratur et»a 1 SWinuten 
lang in ber Sofung liegen, fo l^t fd^on bie ertoä^nte Stebuction 
ftattgefunben unb bie glüfftgfeit gieBt bann mit (£ifend^Iorit)= 
Kfung einen ftarfen Blauen SRieberfc^lag. 6^anj fo toie ^attabium^ 
ö>ir!en aud^ Sl^allium, SWagncfium unb Ärfen; bage= 
gen flnb ol^ne SBirfung : 'ißlatin, ^xni, Sabmium, ätuminium^ 
Äu^jfer, 3nbium, 83Iei, ftoBalt, ©UBer, OuedfpIBer, ^im, 
SBiömutl^, Antimon, ®oIb, SieHur, ÜÄangan unb Sifen. Seim 
©niegen eine« reinen SifenBIed^e« in gerribc^anfaliumlöfung 
fielet man jtoar fel^r Balb' fid^ @ifenc^anür=Sijanib (SerKner= 
Bfau) aBfd^eiben, inbeg gieBt bie baton aBpItrirte gtüffigfeit 
Bei 3wfö6 ^i"f^ @ifenoj:^bfafje« feine ©pur ton gerroc^an= 
falium JU erfennen. 


^o^tntoafferfUiffe. 

^^etroleum. 

. ©d^on im moorigen 3a]^rg. (f. biefe« 3a]^rB., VIII Sal^rg. 
»on 1872) liefen »ir auf bie ^etig fld& fteigernbe 3«nö^me 
ber ^etroteumjniobuction l^in. 3njiotfd^en ift bie ^robuftion 
nod^ mel^r geftiegen, fo ba§ im ganjen DcIgeBiete ber S3er= 
einigten Btaattn SRorbamerifa'« gegen Snbe be« 3a^re« 1872 
täglid^ »enigflen« 23000 3?arrel« ä 43 ©aHon« <)r. Sarrel 
rol^e« Petroleum gctoonnen tourben. 3)a ber amerifanifd^e 

*) ©gttger^g ^)orvte*niWe8 ««olijBIatt 1872 i«r. 18. 
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&aaon miiU^fUiid 3 fitlogr. ro^ ^^etrotemn fagt, fo Betragt 
ttr bnrd^fc^nittbc^ @cii>t(btdm^ px. ^vcti minDefieiid 
129 ftilogr.; e« ift alfo me toglic^ $n>t>ucricii = 2,967,000 &. 
orxt in rundet (Snnune »=» 3 aRiflionen ^lo. @egenübet 
btefer ganj encnnen ^rocnction an tc^em $etroIeum, ift ber 
Sonfnm an taffinirtem $etrolaim nnl) ben anderen $etrc(eum- 
pximtttn nm fo t>id geringer, ba§ tagUd^ circa 5000 93arreld 
me^ pttl^vaxt ald confnmirt n>erben. 3)ag unter 'fotd^n Um^ 
fianDen Diele Onellen, u>eil ed an ®efagen, Seforbemng^mittetn 
nn^ genügendem 96fa$ fehlte, anger Setrieb gefegt toerben 
mußten nnb bafi im £)e(ge6iet SQed aufgeboten n)trb, um neue 
SeriDenbungen für bad Petroleum ju ftnben, fo bag man bort 
felbft auf ben SinfaE gekommen ift, bie ^o^öfen mit Petroleum, 
flatt mit ßo^Ien ober ßofö ju l^eijen, ift einleuc^tenb unb 
)n>ar umfomel^r, n>enn man t>on burc^ud glaubn)ürbigen 
Seric^terftattem erfahrt, ba§ mit Seid^tigleit noc^ t^ielme^r 
aU tagU^ 23000 ^arreld 9to]^))etroIeum probucirt toerben 
fönnten, fobalb genügenber Sebarf loor^anben to»tre. Wiaa 
^at näm(i(^ neuerbingd n)ieber ein au^gebel^nted Delgebiet 
^^ParkerB Landing^' am unteren SUeg^ani-SIuge entbedt, 
toelc^ed an (Srgiebiglett bie älteren Delgebiete u>eit übertrifft, 
inbem bie meiften bid je^t bort gebohrten OueUen einen tägU^n 
Srtrag bon 200 S3arrel« px. DueDe liefern. ^IBerbing« ift 
bad Solaren in bem neuen S^rritorium mit bebeutenben Soften 
Derfnüpft, inbem bie burd^fd^nittlic^ Stefe ber Duellen ungefal^r 
1400 5u§ beträgt, ^nx ^tt^ttünn^ einer folc^en Duelle ftnb 
circa 4 SKonate ^üt unb ein Äoflenauftoanb bon 7500 Doffarö 
erforberlid^. 3)a3 gegenwärtige SKißöerl^ältnife jtoifc^en^rotuction 
unb Sonfum toirb bermut^lic^ baburc^ balb ausgeglichen toerben, 
bag m6)t mel^r fo oiel neue OueQen gebol^rt toerben. ^an 
rechnet nämlic^, bag, um bie $robuction auf i^rer $öl^ ju 
erhalten ober ben natürlid^en älbfaU alter OueQen ^u erfe^n, 
ungefähr 300 neue Quellen im Solaren begriffen fein muffen. 
SBcnn nun troft biefeö Ueberfluffeö an Petroleum in 
älmerifa, benno(j& bie %ufmer!famfeit auf anbere }ur 3^it toeniger 
ober toenig ergiebige $etroleum=8unborte l^ingelcnft toirb, fo 
toerben minbeften« günftigere ^dUn abgetoartet toerben muffen, 
beoor eö gelingt, ju Untemel^mungen anzuregen. ®o l^t man 
j. 33. in jüngfter ^tit auf baS längfl befannte 83orfommen oon 
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Petroleum im (Stfag l^ingctotefctt , lüo mau, befonbct« in ber 
©cgenb öon ^agenau in einer Siefc i)on 150 — 160 %vi^ auf 
eine ©d^id^t . t)on Petroleum fü^renbem ©anb fommt S)iefe 
©anbfd^id^t foH fel^r mätj^tig unb auögebel^nt fein, fo baß man 
glau6t, bte ^etroleumgetoinnung toerbe fid^ im Stfag ^u einer 
au^gebel^nten 3nbuprie cnttoidetn. SSor ber ^anb fönnen »ir 
biefe änpd^t nod^ nid^t tl^eiten; eö müßte benn gelingen, töirllid^ 
ergiebige Ouetten bafeifcft ju erBol^ren. 

Saß ferner in ©alijien große älnftrcngungen gemad^t 
»erben um bie borttge ^etroleumjsrobuftion ju einer gemiffen 
33ebeutung ju erl^eben, ift belannt. & flnb bort einige ^ionire 
biefer Snbuftrie mit anerfennung^toürbigem iSifer t^tig, um 
in ©alijien ein ben amerifanifd^en Delterritorien ä^nfid^eö 
Delgebiet ju erfd^ließen. £)i biefe Slnftrengungen ben erhofften 
Qrfotg l^aben »erben, läßt ftd^ jur 3eit nod^ nid^t beurt^eUen; 
iebenfaHö ifi e8 rat^fam, ben jutoeilen erfd^einenben Serid^ten 
über bebeutenbe Detqueöen in ©alijien nid^t unbebingten ©tauben 
JU fd^enfen; bagegen erfd^einen un« bie SDtittl^eitungen ton 
Älbert %and ju Söbrfa in@alijien*) frei j?on Uebertreibung 
unb fel^r geeignet ben gegenwärtigen ©tanb ber ^etroIeumpro= 
bultion in ©alijien Mar jur Slnfd^auung ju bringen. %and 
mad^t barauf aufmerifam, baß fd^on Dor ber Slufpnbung ber 
großen ^etroteumqueßen in ^ennf^banien , Srböi in Reinen 
Quantitäten in ©alijien gefunben tourbe. 9tad^ ben bebettten= 
ben (Srfofgen ber ^etroteuminbuftrie in Slmerifa, befircbte man 
fid^ and} in ©alijien bie Delgrabungen rationeller unb tiefer 
t)orjune]^men. (S^ bilbcten ft^ biete (SefeHfd^aften, toeld^e an= 
fang« mit «einen ©d^äd^ten 50 bi8 200 guß Siefe, fj3äter 
bur^ Sol^rbetrieb 300—400 fjuß Siefe erreichten unb man 
beförberte ba« Del mittetp Äübete, refj). Heiner §anbj)umpen 
in Sage. Oegt bol^rt man mit Samfffraft 600—800 guß 
tief, o^ne jeboc^ bi« jefet amerüanifd^e Ouantitäten erfd^foffen 
JU ^abcn* ©rößere liefen, bi« 1400 unb 1500 guß, toie in 
Slraerifa, tjermo^te man nod^ nid^t ju erreid^cn, unb jtoar 
l^uptfäd^Iid^ beöl^atb, »eil bei ber fel^r ungfeid&mäßigen gor= 
niation ber 83ol^rbetrieb fel^r tl^euer ifl unb bei feiner $etroIeum- 
bo^ruug in ©alijien eine lol^nenbe älugbeute mit ©id^erl^cit 


*) «erg* unb ^üttcnmänntfd^e Scitung 1872 «Rr. 41. 
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erwartet tocrbcn fann. 3n ^ttttf^foanien ijl bei bct regel- 
mäßigen Sormaticn ber ^etrfeB ungteid^ einfacher imb billiget. 
Serrol^rungett ber Sol^tlod^er pnb bort nur feiten nötl^ig; bie 
@(j^id^ten bed }u butd^bol^renben ®ebirge9 ftnb l^ori^ontal unb 
ifl bal^er beim 99ol^ren ein 9?ad^faQ and^ bei gan} mi(bem ©e- 
jiehi ni(^t leidet mogßd^. ^troleum »irb fotool^I in Ämcrifa^ 
aU and) in ®a(i}ien ))or}ugdtoetfe im @anbßein angetroffen^ 
faji immer in Segteitung bon mel^r ober toeniger falj^Itigem 
SSJaffer. ®ic Formationen finb jebod^ fel^r terfd^ieben; »al^rcnb 
ba^ Del in ^ennf^fcanien unter ber Äol^Ienformation gefunben 
toirb, tt)irb e« in ©aliiien in ber Siertiärformation angetroffen. 
2)ie }ur $etro{eumgetoinnung in 9(merifa angeioanbte %o^r= 
metl^obe ift ^öd^fi einfad^. ®a« Sol^rjeug ifl mit einem IV2 
30Ö btdten 3Kanina=$anffabeIfeiI ol^ne Wirbel fefl »erbunben 
unb befte^t aud einer leidsten Oberftange aU S3efd^n>entng^= 
ftürf, einer einfad^en SRutfd^fd^ere; runber Sol^rftange unb 9WeifeI. 
©etoBl^nlid^ toirb ein {leinet lüod^ borgebo^rt unb mit einem 
Solarer mit breiten ©eitenfd^neiben nad^gefioßen ; 5 biö 6 ^oü 
ift ber S3ol^r(od6^burd^meffer. Die täglid^e ^eifinng fc^toanft 
ton 10 bi« 50 gu§ in 24 ©tunben bei 35 bi« 45 ©dalägen 
in ber iDtinute. @d toerben geioöl^nlid^ liegenbe äßafd^inen 
afö Slriebtraft benu^t, toetd^e mittele fturbel unb Sentflange 
einen ißalancier betoegen, an beffen entgegengefe^tem Snbe bad 
Sol^rfeil fefigefd^raubt loirb. 9?ad^bem Del erbb|rt, ioirb bie 
^umipe eingelaffen. Ueber baö ?Pumj)enro]^r toirb, um bie SCag^ 
toSffer nid^t l^inunter }u laffen, ein lebemer @d^aft (seedbag) 
oon ber ®ro|e be« Sol^rlod^e« gejogen. S)iefer ©c^aft »irb 
runb um bad ^um^nro^r l^erum mit Seinfamen gefüQt unb 
unten unb oben an ba^felbe fePgebunben, 9?ad^ 1 2 bi« 24 
@tunben quillt ber Seinfamen auf unb bilbet einen n>afferbid^ten 
SSerfd^Iuß jWifd^en ?Pumi)e unb Sol^rlod^toanb. 9Wan bringt 
avi6) bel^ufd Sibfpenung ber Siagtoaffer größere ©a^Ieitung^^^ 
rSl^ren in ba^ ^of^xloii, n)eld^e jugleid^ ate ®i(^rl^ettdr6^ren 
bienen. 3^ ben ^umpenrö^ren merben Dor}ugdn)eife jtoeijdnige 
Äeffelröl^ren bertoenbet; biefelben flnb bebeutenb leidster trab 
l^alten einen größeren Xxnä au9, ate getoBl^nlid^ ©a^röl^ren. 
i>a^ ^olbenro^r ifi ettoad enger, um ba^ Einbringen unb 
Sudnel^men bed $umf>en{o(bend ju ermögßd^en, ol^ne bie $um))en= 
röhren }u }tel^en. S)ie Kolben fatlen }iemlid^ Kein an^ unb 
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flwb bemnad^ bic gcfcräuti^tid^cn Äugclüentifc aud^ nur leidet, 
aWan tocttbct ballet, um ein jtd^ercö ©daliegen ber SSentilc ju 
Utüixttn, in So^rtöc^crn^ »eldbc öie( ^ctroleumgafe enthalten, 
fogcnanntc ®a«üenti(e an; bei benfelben iji ba« SJentil am 
©eftänge befefligt; ber Äolben öerfd^iebt fld^ bei jebem 2lufs 
unb SWebergang be« ©eftänge^ oberl^afb biefeö ScntU« um 
einen 3<>Ö "«^ ^^^ Oeflänge tnnerl^atb bc« Äotben« l^at/ um 
Dem Det ben 2)urd^gang ju geftatten, ber ?änge nad^ 3 @in= 
fd^nitte. Seim Sliebergang tritt baö Del burd^ bie (Sinfd^nittc 
über ben Äotben» !I)iefe SJentile arbeiten immer fid^er^ ba fie 
nid^t, »ie bie getoö^nlid^en ton SBaffer- refj). Oelbrudt aQein 
geöffnet toerben^ fonbern burd^ ba« ©eflänge. 

3n ©alijien bol^rt man meijienö mit gabian'fd^er 
greifaßfd^ere, jebod^ nur feiten unter äntoenbung t)on Dampf 
al« SCriebfraft. S)ie SSol^rlöd^er toerben mit einem S)urd^meffer 
xjon 10 6i« 22 3^11 begonnen unb bamit »irb getoiJl^nlic^ 
eine liefe öon 300 bi« 400 guß erreid^t. SBirb eine oel= 
l^altige ©d^id^t angebol^rt, fo lägt man eine $anbj)umj)e in*3 
SSol^rlcd^, beren Äolben circa 2 ^oü in 3)ur(|meffer l^at; bie 
^umt>enrö]^ren flnb Don 1 S^U toeiten ®a«ri5^ren l^ergejiettt; 
ba« ©eftänge öon ^/g joHigem SRunbeifen. Sleuerbing« toirb bie 
einfädle ameritanif^e ©eilbol^rmet^obe ))ielfad^ angemanbt, ba 
biefetbe aber nur für Heinere ©urd^meffer tjortl^eill^aft ifl, fo 
tourbe biöl^ in ben günpigfien gäHen nur 700—800 gug 
SEiefc bamit eneic^t. !I)a« in ben öcrfd^iebenen SCiefen, in 
benfelben So^rlöd^em, immer toicber fic^ anfammelnbe Del 
beutet barauf l^in, bag bie oelfül^renben ©c^id^ten nod^ fobalb 
nic^t burd^bol^rt fein bürften^ £>h aber biefe unten nod^ anju^ 
treffenben Dettager genügenb Del liefern »erben ^ um fofts 
fpielige SSol^rungen J?on 1000 bi« 1500 gug rentabel ju mad^en, 
ift nod^ ni(^t erliefen. 

SDer ölffil^renbe Sanbfiric^ in ©alijien jiel^t fu^ läng« be« 
nörblid^en unb norböjilid^en Äbl^ang« ber Äarpaten ^in, fängt 
in aBeji=®aliaien bei Simanotoa an, ift 1 bi« 4 2Reilen breit 
unb erfhedft ^d^ faß ol^ne Unterbred^ung bi« in bie Sulotoina 
unb iD?olbau« ^troleum in lol^nenber OuantitSt toirb in ben 
Ortfd^aften ©iar^, SBo^totoüa, Sipinfi, Äofianfa, Söbrfa, 
©lebofi, $lota)ce unb 93or^«lata) gefunben* kleinere Ouantitäten 
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lieferten ^ifatgotoa, 5!Jfectna, Ätecjati^, Sibvantotoa, SBatörWa, 
©efoiöa, ftr^g unb melc anbete £>rte. 

Sine intereffante äfcl^anbfung über bie continuirtii^c 
©eftillation be« $ettoteunt8, ber äWineraloelc etc. 
bei conftantem SRiüeau unb fractionirter Sonbcnfation ^at 
$. SuM*; ßiüiüngenieur in ^aUe a. ©., üeröffentK^t SBit 
tttüßen unö jcbod^ begnügen, t^enigftenö in biefem 3a]^rg. nur 
ouf bie eriüäl^nte Äb^anblung aufmcrffam ju mad^en*)^ inbem . 
ein ä(u^jyg baton fid^ nic^t tDol^I ol^ne SSeeinträd^tigung bed 
SSerftänbnijleö geben lägt unb übcrbieö ber ©egenftanb trofe 
feiner SBid^ttgfert fel^r fj)ecieller Statur ifi; anäi toürbe fid^ bei 
Petroleum bie üon gu^ft üorgefd^tagcne fractionirte Sonben= 
fation, bie nod^ an mand^erlei SKängeln leitet, ol^ne t>oIIftanr 
bige Umgeftaltung, t^o^f faum ^raftifd^ unb üorti^eK^aft burc^= 
führen (aßen. 

83ead^tung«ö)ert]^e Seiträge über fogenanntc unej = 
plobirbare leidste ^etro(eumoeIe unb über bie bei 
Prüfung be3 ^etroleumö ^u beobad^tenben]Ser]^äItniffe, 
terbanfen »ir bem 'ißrofeffor C§* Sl^anbler, toefd^er l^ier- 
über einen Serid^t an bie ©anität^bel^tjrbe (Department of 
Health) ber ©tabt 5«ett) ?)or!^abäuflatten l^atte.**) 3unad^fl 
erfal^ren toir au8 bem Serid^te Sl^anbler«, bag in ben SJcr= 
einigten ©taaten gal^Ireid^e patente erl^oben »orben finb, auf 
SKetl^oben, um bie pd^tigPen S3epanbtl^ei(e beö Petroleum«, 
bie 5taj)]^ta ober baß an^ biefer abgefd^iebene ©afotin, SSenjin 
2C. unej:pIobirbar ju mad^en unb baß fotd^e fogenannte unc^= 
pfobirbare Dete unter fel^r J?erfd^iebenen $](>antapenamen, j, SS, 
afö: Siquib=®aS; Sfurora Dil; ©afet^=®a«; ^etrofine; 'ißuro= 
Kne; 8lnd^or:.DiI :c, in ben panhä gebrad^t töerben. 2file 
biefe SWetl^oben, t^eld^e baju bienen follcn bie flüd^ttgen ^= 
troteumiJle une^^>tobirbar ju mad^en, pnb öijffig untoirffam, gc- 
rabeju lad^erüc^. ©o foH man nad^ einer ber ^>atentirten SSot= 
fd^riften ben genannten 3^edE eneid^en, inbem man je 3 ©attonö 
9taj)^ta mit 2 ^fb. ?o^e, 2 5ßfb. SKfanna, 2 $fb. ©ali, 1 

*) 3)tn0l. Sourn, «b. 207 öon 1873 @. 293, 
**) American Chemist 1872 mal @. 409. 3wnt ©♦ 446 unb 
3uli (S. 20; SDeutfd^c Snbujbrte Seitung 1872 ißr. 38 unbS'h:. 51; 
SDingt. Sourn. «b. 205 bon 1872 ®. 578 unb iöb. 207 bon 1873 
@. 262. 


*^itttc Sttto^ol unt 1 Unjc S^anfatium (!) ücrfcgt. SRad^ 
einem anbern 9tecej)t foQ man je 40 ®aHon« 9?aj)]^ta mit 50 
?funb ffartcffetn, 4 $fnnb ^aff, 4 ^fb. ©oba nnb 3 ^ft>. 
Surcuma; nad^ einem ferneren SRecept j|e 40 ©attonö ©afoline 
mit 5 ^fb, ©(^toefef, 100 $fb. reuigem gifen, 1 Sufd^el 
3tt)iebeln unb 40 ^fb. <g)arj Be^nbeln. ®ie geber fträubt fid^ 
fold^cn Unfinn nieberjufd^reiben unb faum glaublich ifl e^, bag 
bennod^ patente barauf aßen @mpcö ertl^eitt »erben. 3)erar= 
tige SäBe bürften fel^r fd^tagenb bet^eifen, bag ba« ^rinjip 
auf toelc^em bie t)iel betobte amerüanif^e patent =®efe^gebung 
berul^t, nid^t ba3 rid^tige fein fann; e« erfd^eint un8 afö eine SSe r= 
l^öl^nung be« ^atenttoefcn«, berartige Sfibernl^eiten ju 
^jatentiren unb gcrabe im gegentoärtigen 2)?omente, ujo fid^ baö 
Sebürfnig nad^ einer guten, mo möglidb allgemeinen $atent= 
gefe^gebung fül^Ibarer mad^t afö je unb too l^ierüber üer^anbelt 
toirb, bürftc e3 nid^t überffügig fein auf fotd^e abfd^redfenbe 
golgen extremer Sluötegung unb Wuöübung eine^ ©efe^e« ^in= 
jutt)eifen. S3etreff8 ber Prüfung be« ^etroleumö l^ebt auc^ 
Sl^anbler ben tocfenttid^en Unterfd^ieb l^erüor jwifd^en bem 
eigentlid^en (Sntflammung «fünfte b. i). bem 2emperatur= 
grabe, bei »etd^em eine ^etroleumforte ent3Ünbbare 3)ämj3fe ent=: 
»idEett, ol^ne feibfl babei in Sranb ju geratl^en unb bem Snt= 
jünbung«j)unfte b. 1^. ber jJcmj)eratur , bei toetd^er eine 
$etroIeumforte auf il^rer ganjen Dberfläd^e rid^tig ju brennen 
Beginnt. S3ei einem guten gefal^rlofen unb t)on flüchtigen 93ei- 
mifd^ungen freien raffinirten Petroleum liegen ^löar ber @nt- 
flammungö:? unb Sntjünbung3j)unft fo nal^e jufammen, bag 
ic ftd^ !aum t?on einanbcr unterfd^ciben tagen. 3e mel^r 93e= 
tanbtl^eite öon ju groger glüc^tigfeit bagegen ein ^etrotcum 
enthält, befto el^er beginnt eö brennbare Dämpfe ju enttoidfetn^ 
bejio niebriger licgt^itfo feine Sntftammunggtem^jeratur, worauf 
l^eröorge^t, »aö übrigen« ben ©ac^terpänbigen tängfl befannt 
ift, bag e« »eit toid^tiger ift, bei ber Prüfung be« '^ßetroleum^ 
ben (gntflammung^puntt, ftatt be« Sntjünbung«funlte« ju U= 
ftimmen. "ülad^ ß^anbler toirb ber ßntflammung«funft be« 
Petroleum« burd^ einen ©el^alt t>on nur 1 $roc. ^tapiita um 
6** ß. erniebrigt, toäl^renb ber Sntjttnbung<)unft (eine toefentfid^e 
Seränberung erteibet. ©etoöl^nli^ toirb at« Äennjeid^en 
für bie Ungefäl^rtid^feit einer ^etrolcumforte eine 
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6ntflammuttg«tempcratut üon nid^t toenigcr ate 38** S* unb 
eine SntjünbungStetttperatur »on nid^t toemger ate 43** 6. afö 
9?orm erad^tet. 1)oä^ l^ält Sl^anbler bie SJeftimmung ber 
@ntjünbun83tenH)eratur für üfcerpügtg, ha fte (einen beflimmten 
än^It jur Seurt^cilung bet ©efäl^rftd^feit eineö Dcle« tiefere. 
SSon 736 'ißr oben ?Petr oleum , toeld^e 6 1^ a n b t e r unterf ud^te, 
entjünbeten fid^ über bie ^ätfte nid^t bei 2enH)eraturen unter 
43** ß. unb bennod^ toaren bon ben 736 groben nur 28 
»irHid^ ungefäl^rfid^ , ba atte anberen fd^on Bei S£enH)eraturen 
unter 38** S. entflammbare S)ämpfe entwidfelten. Um ganj 
ft(^er ju fein, müßte na^ Sl^anbler in ben auf biefen 
©egenPanb bejüglid^en SSerorbnungen , eine S^emferatur öon 
49** S. afe niebrigfter jutäßiger Sntflammungöpunft bejeid^net 
»erben. 

Sigroinbe(eud^tung. 
®aS 8 i^ r 1 n , befanntUd^ ein ®emif d^ ber üerf d^iebenen 
flüd^tigften Seflanbtl^eile be« Petroleum« , toirb au« bem rollen 
i)ennf^ltjanifc^en Petroleum abbeftittirt unb im ungereinigten 3"= 
ftanbe — ftarf unb unangenel^m rted^enb, — ate 3lapi)ta au« 
2lmerila eingeführt. SSielfad^ toirb ol^ne SBeitere« bie amerifanifd^c 
yiap\)ta al« Sigroin in ben §anbel gebrad^t unb ate 2eud^t:^ 
ftoff öertoenbet. !I)a jebod^ bie ^lapUa l^äufig nod^ eine Be= 
beutenbe äKenge bon fd^töcrer flüd^tigen Oelen enthält, fo ift 
€« nid^t t)ort]^eiIl^aft, biefelbe a(« fold^e }u benu^en. @d be^: 
ftel^en ba^er jur ^dt in !I)eutf(^Ianb mehrere gabrifen, toetd^e 
bie 9?aj)]^ta junad^ft reinigen unb einer fractionirten S)ePittation 
untertoerfen b. 1^. in ^robufte bon berfd^iebenen glüd^tigfeit«^ 
graben: $etro(eumät^er, SSenjin, 2igroin, fünpiid^c« X^xptn= 
tinöl trennen. Sin fold^e« au« ber 3lap^ta abgefd^iebene« 
?igroYn ijiaföSeud^tftoff bebeutenb »ert^toDer, al« bie ro^e S^apl^ta 
unb ift befanntlid^ fc^on längft al« Wtattml jum Srennen in 
ben ®d^»amm=ober 8igrolnIamj)en benufet toorben, toal^renb man 
ben ^etroleumätl^er, aud^ jutoeilen ©afoUn genannt, burd^ 
?uft üerbampft unb in eine ärt ®a« überführt, toie toir bie« 
fc^on früher (og(. 3al^rg. II b. Sal^rb. ©. 265 unb Sa^rg. 
IV ©. 329) au«fü]^rlid^ mitget^eilt l^aben. Da jebod^ bie 
Sigroin= ober ©d^iüammlampe »egen ber Keinen gtamme bie 
fie giebt, nur al« Äüd^en^ ober Sorriborlämf d^en braud^bar ifi, 
jo l^at man ftd^ fd^on längft bemül^t/ iampm jum SSrennen 
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))on Sigrotn }u 6enu^en , tDeld^e nid^t aQem eine BelteStg groge 
unb l^tte gfammc tiefem, fonbern beim ®e6raud^c jugletd^ 
un8ef%lid^ finb. S)iefe öemttl^utigen flnb nid^t ol^ne jiemlid^ ju= 
friebenfteöenbe 9tefultate getlieben, fo baß gegenwärtig ton aßen 
Seiten berartige ?ann>en emtofol^Ien »erben. 3" ^^« it^tn 
Samten biefer ärt gel^ören biejenigen üon ben 8anq>enfabritanten 
Silicnfein unb Sutfd^er in Stuttgart. i)iefe ioiVXftVi 
fmb üon ?rof. Dr. SKar^ in Stuttgart gej3rüft unb be= 
fd^rieben toorben.*) 

3uttäd^fl mad^t SW a r ^ barauf auf mer!f am , bag jur S3er= 
t»enbung üon- 8igroin , ®af olin unb bgt. ju Sendet j»eden, üon 
mand^en Seiten Apparate jur ^erfiellung J?on fogenanntem 
Äflralga« (Suftga«) in ben ^anbel gebrad^t »erben, bereu 
Seifhing barin befielet, baß ein Suftftrom über ober burd^ 
ßigroin (ober ©afolin f. oben) gefül^rt »irb, fo baß fld^ bie 
?uft mit ben ©ämpfen btefe« Stoffe« fättigt unb ein brenn= 
bare«, leud^tenbe« ®a«gemifd^ entfielet, ba« burd^ eine für je 
9iö]^renleitung ben Srennern, äl^nlid^ »ie getoiJ^nlid^e« 8eud^t= 
ga« jugcfül^rt »irb, um »ie biefe« jur 33eteud^tung benutzt 
JU »erben. !J)iefe SWetl^obe, fd^reibt SWarjc, nad^ »etd^er bie 
Suft fojufagen at« Jräger ber Sigroinbämpfe bleut, ift fd^on 
t)om t^eoretifd^en Stanbpunfte au«, al« eine für bie SBeleud^tung 
ung»e(f maßige ju bejeid^nen, benn burd^ ba« ^VLm\(ijtn »on 
Suft »irb ber ?eud^teffect be« Sigroin« üerminbert. ®« ifi ba= 
l^er jebenfatt« ioortl^eill^after, ba« $?igroin in ben neuen be^ 
fonber« baju conjiruirten Sampen ju brennen, unb bod^ ift 
nad^ öergleic^enben SJerfud^en , bie ^err 3lf pftent Ä a I b im 
(^emifd^^ted^nifd^n Saboratorium be« ^ol^ted^nifum« ju Stutt^^ 
gart über ben Äonfum unb bie Seud^tfraft ber 8igroin{ampen= 
Stamme' angeftettt l^at, ba« gigroin a(« fofd^e« nid^t fo 
t>ort]^eU]^ft »ie mand^e anbere Seud^tftoffe, namentßd^ i{l ba« 
brennen üon raff inirtem Petroleum mel billiger unb am biHigjien 
ijl im SJerl^äftniffe jur Seud^tfraft bie Seleuc^tung mit eigent- 
(id^em ®a«. 

Seud^tga«. 
3)ie Seftimmung ber 8eud^t!raf t einer ®a«flamme ober 

*) SBürttcmberglfd^c« (Seloerbebktt i)Ott 1872 ^h. 48 ; 2)ing(. 
3oum. S3b. 206 i)Ott 1872 ©. 442. 
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ükxf^vipt bcr glammc itgcnb eine« Scuc^tfioffc^, xft jut 3^it: 
immer ttixi^ ehte^ Poetin audf nid^t fd^miettge, bo<^ unBefrtebigenbe 
ärbcH, inbem bic ju crlaitflcnbcn 9icfiÄtate feiten auf ®c= 
nautgfeit 3[nf)>Tud^ mad^en lönneit. Set ben am l^auftgf^en 
ya fDld^en SJef^tmmungen ^ur Setm^uttg Icmmenben ^^oto= 
metem »ergleid^t man bie auf il^te Stc^tflärfe ^u jjtilfenbe 
flamme mit ber Stemme irgenb eineö fogenannten 3ioxmah 
(id^te« ;%. 39. einer SBad^^ferje, einer ©tearin= ober ^draffinferge^ 
einer $etroleumtem})e unb bgL S)aö 9tefultat einer berortigen 
Sergleid^ung ^ngt natürlid^ ganj toefentüd^ Don bcr mel^r 
' ober toeniger au^gefcilbeten SSeobad^tung^gaBe, J?on ber UeBung 
unb ©d^ärfe ber ©inne be« S^erimentirenben, fotoic öon 
mand^en anberen Umfiänben aB unb ba nun t>oI][enb§ nid^t 
einmal ein einl^eitlid^ed StormaQid^t für berarttge Unterfud^ungen 
Befielt, fo ifi eö ganj unmögli(^, bie 9tefultate ber an t)erfd^ie= 
benen Drten unb toon üerfd^iebenen ^erfönlid^feiten auögefüi^r- 
ten 2id^tmeffungen miteinanber gu öerglcid^en ober jufammcn= 
äufleBen. Um ben Sid^tmeffungen toenigften^ mel^r äBertl^ ju 
üerleil^en, l^Ben fi(^ bie Jl^ieifnel^mer ber im SWai 1872 in 
SBürjBurg aBgel^altenen 12. §auj)tt)erfammlung be« SJerein^ 
ber @a«s unb SBafferfad^männer S)eutf(i^tenbö üBer eine9?or- 
matferje ju j)]^otometrifd^en ÜWeffungen gceinigtunb 
folgenben S3efd^(u§ gefaxt: 

I. 811« ^l^otometer^Äerje für ben SSerfe^r im SSerein toirb 
bie ber SJerfammtung in SBien unb SBürjBurg öorge= 
legte ^araffinferjc^ fed^« auf ein Sottffunb (V2 Äilogr.) 
angenommen. 
II. üDie ^l^otometerferje foK: 

a) einen ©urd^meffer bon 20 aWißimeter l^aBen, genau 
c^Iinbrifd^ unb fo teng fein, baß fed^« Äerjen ein 3^0- 
^funb ober 500 ©ramme toiegen. 

b) bie 2)od^te foHcn in möglid^^er ®feid|förmig!eit au« 
24 Baumtoottenen gäben geflod^ten fein unb im trodfenen 
3ujianbe pxo teufcnben Bieter ein ©etoid^t bon 0,668 
®rm. l^aBen; fie finb burd^ einen eingelegten rotten 
iJaben öon anbern 5)od^ten aBjujeid^nen. 

c) S)a« Äerjenmateria( fott mögKd^ft reine« Paraffin fein, 
bon einem nid^t unter 55^ S. liegenben ßrftarrung8= 
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III. 2)ic ^]^otometer=®cr Jen »erben üon bem S3ereitt0=S3orPan= 
be fcejogen unb üon biefem an bie äRitgliebet, Oaöanfialten 
unb ©tabtbel^örben inm ©elbjHojien^reife oBgegckn» 

IV. 3^^ ßonttoUe ber gaBrifation, ber ®üte unb ®teid^= 
fötmigfeit be« SDtateriate, ber 5Dod^te jc. toirb 

, a) eine Serjen-Sottttniffton ertoäl^lt, toetd^c aUeö Srforber^ 
Kd^e töal^rjunel^men l^at, um bie^möglid^ft große, über= 
]^au)3t erreid^6are ©teid^mägigfeit ber Dlormalferje ju 
crjtelen. 

b) 2)iefe Sommiffton fott au3 brei SWitgliebern bcftel^en, 
toelc^e nic^t ju »ett t)on einanber entfernt tool^nen. 

c) ®ie l^at bie SDod^te üor ber SSertocnbung jur Äerjen= 
fatrifation in Sejug auf i^re ©kid^förmigfeit unb ba« 
rid^tige ©etoid^t ju ))rüfen. 

d) S3on jeber f er jenlief erung fmb ettöa 20 ©tllrf in 
SSertoa^rung ju bel^alten, bamit man mit benfelBen bie 
nad^folgenben ©enbungen üergteid^en fönne. 

äud^ über bie Sluöfül^rung ber p^otoraetrifd^en 
SWeffungen finb in ber oben ermäl^nten 3SerfammIung ber 
@a^ gac^männcr bie nad^ftel^enben Sefd^Ififfe, refp. S3ejlim= 
mungen t)ereinBart toorben: 

1) S)a« Sunfen ^l^otometer ip ba« ben heutigen 
SJerl^ältnijfen angemeffenfte ; julägig ift aud^ baö mit bem %ou^ 
cautffd^en ©d^irm, einem üorgefd^riebenen Srenner, bei feft= 
ftcl^enbet gfamme öerfel^ene Stftcr'fd^e S)ifferentiat=^^otometer. 
Sß geftattet bieg bie gteid^jeitige Seobad^tung burd^ mel^rere 
^erfonen. 

2) aWijglid^fte 9tu^e ber glammen ip notl^toenbig , bal^er 
fotten beibe flammen feftftel^en. 

3) S)aö ^^otometerj)a)3icr fei fd^toad^ geleimteö, matte«, 
nid^t gläujenbe« Sütten))aj)ier, toeld^e« mit SBallratl^töfung tl^eil*» 
ö)cife burd^fd^einenb gemacht ifl. S)a«felbe toerbe tl^unlid^ft oft 
getoed^felt. 2)er ®rab ber Sran^parenj ber ^a)3iere muß fid^ 
nad^ bem Slugc be« SJeobad^lerß rid^ten. 

4) Die birecte Scobad^tung ol^nc ®)3iegel em^jfiel^It pd^ 
in erper Sleil^e; bie SSeobad^tung mit@))iegetn ifl barum nid^t 
au^gcfd^Ioffen. 

5) %üx birecte Beobachtungen eignet ftc^ ber runbe gledf; 
für @})iegeIbeobad^tungen iji bie l^orl^ntale ©treifung üorjujiel^en. 
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6) ^ür bte Seobad^tuttg ifi bie Stnl^attimg einer beflimmtett^ 
für bie S^ormalfcrje geeigneten glammenl^ö^e »on 50 9KiIK= 
meter unBebingt notl^tDenbig. S)a« $u^n (©(^neujcn) be« 
Äerjenbod^tcö, bamit biefe glammenljjö^e erreicht »erbe, ifl 
unflattljjaft unb e8 barf bie Sii^tmcffung nur bann üorgcnommen 
»erben, wenn bie ruljjig brcnnenbe gtamme bie ^öl^e t>on 50 
ÜKittimeter eneii^t l^f. 

7) Site Orunbtage für bie ))]^otometrif(^cn äßeffungen 
fott bie ^^otometcrferje biencn unb bei längeren SSerfuc^6rei|en 
fott ein barnad^ eingefteUter @inIo(^brenner aU (Sinl^eit be= 
nufet »erben Knnen. 

8) S)ie ju ))rüfenbe ®a3art foH Bei ben jjl^otometrifd^en 
SSerfud^en mit bemjcnigen S3renner verbrannt »erben, totli^x 
für bie Oa^art ba« äRajimum bcr Jeud^tfraft giebt 

9) S)^ jur 3cit ba« ®efc| bed 3Jer^{tniffe6 jtoifd^en 
Serbraud^ unb Seud^tfraft nod^ nid^t gcnügenb ermittelt tft, 
fo foHcn bei Serfud^en mit ©teinfol^lenga« bi« auf SBeitcre^ 
150 Sitcr pxo ©tunbc jur S?er»enbung fommen. 

1 0) Stte übrigen, bei ben ?id^tt)erfud^en ju üer»cnbenbcn 
3ßeffung«=8[p))arate, aö ®a«meffcr, ÜDrudtanjeiger, 9tegutatoren 
K. ftnb in il^rer SBal^I bem SSerfuc^enben ju überlaffcn, nur 
mug jebenfaH« bie 9tic^ttgfeit bc« @a«meffer«, aK »etiler ein 
naßer jumeifl fic^ emppel^tt, jutoor fcjigePeHt fein. 

11) Sei ben äufjeic^nungcn ber Srgebnigc ber ^)]^oto= 
metrifd^en SSerf ud^e ift bie Slngabe ber ©rudt^ö^en üor bem 
®a«mcffcr, nad^ bemfelbcn unb 50 aKiHimeter bor ber 93rentt= 
münbung genau anjugeben. 

12) Slfö geeignetfte Eemperatur beö 9taumeö, in »etd^ 
Sid^tüerfud^e borgenoramen »erben, »irb 14® 9t. angenommen. 

13) 2)ie garbe be« $^otometcr=3iötmer« mug matt unb 
barf »eber reflectirenb noc^ Ju l^eH fein. Sei l^eHeren garben= 
tönen ift e« not]^»enbig, ba| bie jü üergleid^enben ^lammm 
ttma 1 3)tetcr üon ben SBänben abftel^en» 

^Rad^ e. 3u»o»«!^*) ftnb tautfd^u!f(^Iäud^e jur 
3uleitung De« ®afe« bei Sid^tjtärfemeffungeii 
unbraud^bar, »eil fie bie Seud^tfraft be« ®afe« 


*) ^ixx^tt ber SDeutfd^en d^cmifd^cn ©efcÄf*. ju «erttn 1872 
^x, 15; 3>ingt. Sourn. «b. 2* ö, 1872 @. 313* 
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locrmiiibcrn. 3«^*^^^*^ ^^^ ^^^ SScrfud^e nad^gctoic= 
fctt, ba§ bic Sid^tftartc citict ©tetJifol^Icnöagflammc um f o mcl^r 
abnimmt, je länger bcx Äautfc^u!fd^laud^ i% burd^ »dd^en man 
ba6 bct Prüfung untcriicgcnbe ®aö leitet Sei Sntoenbung 
eine« fold^en ©d^Iaud^e« üon 4,26 3)?etcr Sänge toat bie8id^t= 
loerminbetung bcö burd^ benfelben geleiteten ®afeö eine fo be- 
bcutenbe, ba§ man fie bei SSergleid^ung mit ber glamme beffetten, 
aber nic^t burd^ ben Äautfc^uffd^Iauc^ gefül^rten ®afe^ fd^on 
mit bloßem Sluge toal^rnel^men fonnte. ©iefc Sid^tüerminberung 
tpitb bÄburd^ l^erbeigefül^rt, bag baö Äautf^ud bie (Sigenfd^aft 
befifet, au« bem Seuc^tgafe befonber« bie fc^toeren, b. 1^. alfo 
bie, bie ?eud^tfraft be« ®afe« bebingenben Äol^Ientoafferjioffgafe 
ju abforbiren; biefe äfbforjption ift fo bcbeutenb, bag eine be= 
pimmbare ®etoid^t«juna]^me ftattpnbet. 33ei 9töl^rd^en üon 
fd^toarjcm Äautfd^uf, toetd^e 62 ©tunben in einem ©ttome 
t)on üöDig trodtenem Scud^tga« erl^atten toorbcn »aren, betrug 
bie ®en)i^t«juna]^me in golge ber au6 bem ®afe aufgenom= 
menen Sepanbtl^eite 8,64 ^rocent» 2)a3 äußere Slnfel^en ber 
©d^Iäud^e blieb babei unüeränbert; bagegen l^atten bie ©d^Iäud^e 
ben eigentl^ümlid^en ®erud^ be« Seud^tgafe« in l^o^em ®rabe 
angenommen. 3)abei unterliegt eö feinem S''^ti\tl, baß folc^e 
mel^r ober weniger mit ®a3bejlanbt^ei(en im})rägnirten ©c^täud^e, 
in Säcrül^rung mit Suft in golge ber üor fi^ gel^enben S)if=: 
fufton, fort unD fort einen S^eit ber aufgenommenen (Saß- 
beftanbtl^eile toieber an bie Suft abgeben, ^ierauß erftärt e« 
fidf fe^r leidet, toarum anä) burd^ alte lang im ®ebraud^ ge= 
toefene ©d^Iäud^e eine ebenfo große Sid^tioerminberung ber 8eud^t= 
gaßflamme eintritt, toie hnxi^ neue; benn in golge ber bepänbigen 
(S|]^aIation ber aufgenommenen ©toffe fann üon einem ©ätti= 
gungdjuftanbe ber ©c^Iäud^e feine 9tebe fein, ^x bie ^raji« 
ber Seleud^tung mit ®a3 ergiebt fid^ bal^er, baß bie äntoenbung 
t)on Äautf(^uff^Iaud^en jur 3uleitung M ®afe« ju ben ?ampen 
ll^ttntic^P JU üermeiben iji unb baß man fid^f bann toenigfien« 
fold^er ©(^läud^e bebienen fottte, burd^ bereu bid^te ober äußere 
lid^ mit girniß überjogene SBanbung eine abgäbe ber aufge= 
nommenen ®a3bepanbt]j>eUe nad^ außen nur in fel^r geringem 
SWaße ober gar nid^t miJglid^ ip. 

3ur 33eflimmuttg eine« ämmoniafgel^alte« im 
Seud^tgafe empfiep C $oujeau eine ^robe be« ®afe« 


,- 
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üor feinem ffimttitte in bic @a«u^r*) burd^ 5 GuBHccBtimeter 
titrirtcr ©<j^toefdfäure ^n leiten, nrelc^ 0,30625 ©ramme 
Sc^toefclfäurel^^brat entölten — b. i. eine ©anrcmenge, burci^ 
voddfc 0,10625 ©ramme ämmoniaf neutrafiprt toerben. — Slm 
beften iji t9, bie Saure in einen f(einen @(ad!ol6en (öon 40 
(Eubifcentimeter d!nl^a(t) gu 6rittgen mib burd^ jtoer burd^ ben 
©toj)fen biefe^ ffolben^ gel^nbe rec^ttoinflig gebogene ®ia^df)xt 
in bie Leitung einjufci^alten. ®ie titrhrte ©äure toirb burd^ 
3nfa^ weniger Iroj)fen einer fel^r em})finbli(^en Sarf mn^Iöfung 
rot^ gefärbt. S^i auöftil^rnng bcö »erfn^eg tagt man fo 
(ange t>on bem ju j^rüfenbcn ®a8 burc^ bie ©äure PriJmen, 
hi9 bicfe burd^ ba« im ®afe entl^altene ämmonia! neutralifirt 
ift, in toeld^em gafle bie rotbe iJärhmg ber ©äure in 33Iau 
übergel^t; bann ftettt man ben ©a^fkom fofort ai unb erfäl^rt 
bur(^ Slblefen an bcr ©afiul^r, tt>ie mel ®a« burd^gefbrBmt i% 
um 0,10625 ©ramme SCmmonia! jur 5Rcutra{ifation ber ©äure 
abjugebcn. S)icfe Seflimmungfimet^obe ijl ungemein einfad^, 
(eid^t unb rafd^ auöfül^rbar unb gtebt feljjr gute genaue 9icful= 
taU] nur mu§ man bie 9Jorfid^töma§rege( beobachten, bie 
9tö]^ren ober Jeitungcn, tocld^e baö @a« jufül^ren, üon ber in 
ibnen enthaltenen 8uft ju reinigen, inbem man üor ber 33e= 
ftimmung be^ 3(mmoniate ettoa 100 Siter bed ju prüfenben 
?eud^tgafe« »ertoren gelten lä^t. ^oujeau fanb nad^ btcfer 
aKet^ote in ben 3a^ren 1868 unb 1869 in bem ?cuc^tgafe 
ber ©tabt Siouen bei 15*» 6. unb 760 aWiaimeter S)rudf, im 
S)urd^fd^nitt 0,1042 ©ramme ämmoniaf in je 100 Sitcr be« 
®af e«. 5. 8 e b I a n c fanb in bem Seut^tgafe ber ©tabt ^ri^ 
nur einen Slmmoniafge^alt üon 0,0090 ©rammen in je 100 Siter 
be« ©afc«. ©in an Slmmoniaf reid^e§ !2eud^tga6, toie j. 95. 
ba^jenige t)on 9touen ift für bie Sonfumentcn fcl^r nad^tl^eUig, 
inbem eö bewirft, baß bie ^ä^ne unbid^t unb unbraud^bar »erben 
unb fi(^ über^au)3t alle auö SWeffing beflel^enben Seleuc^tung^r 
apparate rafd^ abnufeen. — SaSiH man ftd^ nur ftberjeugen, 
ob ein l^eud^tgad SlmmoniaJ ober fo^lenfaured 
Slmmoniaf enthält, fo genügt e«, über einen geöffneten 
©adbrenncr, 10—20 aKinuten lang, einen ©treifen üon bent= 


*) Comptes rendus ©b. 76®. 52 3anuar, 1873: 2)ing(.3oum. 
«b. 207 öon 1873 @. 253. 
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lid^ toeinrot)^ gefärBtem, mit reinem SBaffer fc^toad^ aiigefeud^:^ 
tetem 8a(fmu^paj)ier aufju^ngen. SBenn ta« ®a« aud^ nur 
eine ganj geringe ÜÄenge t>on 3lmmomaf entl^ält, fo toirb e3 
baö gerötl^ete 8adErau«t>a)3ier Blau färben. 

S)ie SSorrtci^tungcn unb 3l))})aratc, um ba« üeud^tgaö jum 
^oäitn, ^eijen unb felBft ^u @Iü]^= D^jerationen ju benu^en, 
finb in bcn legten Salären ganj toefentlid^ »eröolltommnet toorben, 
fflefonbercr Srtoäbnung »crbient ber »on SBief fnegg in ^ariö 
(place de la Sorbonne) conftruirte ®aö=Sci^meIjofen jur 
Sijouterie- unb Älein = Sroncetoaaren = gabrifa« 
tton,*) toelc^e burd^ bie iJiguren 33 — 38 genau jur änfd^auung 
gebrad^t wirb» gig. 33 ftellt ben Ofen im SSerticalbure^fd^nitt 
unb gig. 34 fteöt il^n im ©runbriß nad^ abgenommenem 
©edfet bar. ÜDie Srenner mit ber ?uft= unb ©aöfammer finb 
in gig. 35 in ber ©eitenanfid^t, in gig. 36 im ©runbriß ab= 
gebilbet. gig» ^"^ *P ^^^ untere Qlnfid^t ber Kammer unb 
gig. 38 bie S)etai(anftd^t eine« 93renncr« in bot>)3eIt fo großem 
aRapabe. 

S)er eigentlid^e ©d^meljofen befielet au^ bem äußeren 
c^Kttbrifd^en SWantel A t)on feuerfeftem Jl^on; biefer ÜÄantel 
iji, um eine größere ^altbarfeit ju erjielen, nod^ befonber^ 
mit einer @tfenbled^})latte beKeibet, bie unten burd^ einen 
äWeffingreif jufammengel^alten toirb. B ifi ein eiferner 3)reifnß, 
auf toetd^em ber ÜÄantel A befeftigt ip. C ifl ber ben Siegel 
umpKenbe innere c^Iinbrifd^e Wantd, »etd^er ftd^ abnel^men 
läßt Sr beftel^t gteid^faKö auö feuerfeftem Jl^on unb beft(jt 
einen breiten, nad^ 3nnen erweiterten ©odfel, mit weld^em er 
auf bem ringfiJrmigen 33oben be« SKanteÖ A rul^t. @r ift 
außerbem burd^ fed^« fenfred^te, t)on oben bi« jur l^alben ^öl^c 
Pd^ erjlredtenbe 9ti}))3en »erftärft, üon benen brei intoenbig unb 
brei auöwenbig angebrad^t fmb. D ip eine Meine Äuppet au^ 
feuerfefiem Jl^on, toeld^e auf bem äWantel C aufliegt, mit einer 
ber SBcite bc8 Siegeln entf))red^enben Deffnung* E ift ein 
mit einer §anb^be ücrf eigener S)edfci; gleid^fatl« auö feuer- 
feftem 2]^on, toeld^er auf ben SKantel A ju liegen fommt. 
2)ie untere ©eite biefe« !3Dedfete ijl getoolbt. F ift ein ^^}fro<)f 


*) Bulletin de la Soci^t^ d' Encouragement, Nov. 1872 (S. 626; 
^mgL Sourn. ©b* 206 t. 1872 @. 360. 


318 S^emie unb t^emifc^e tet^nolcgie. 

gta. 33-38. 
J Tig. 



FigSf 


'>MuFigJ3-3S 

_7 E ^BaitttltM 


@a«*@^mctjofcn. 319 

xotlä)tx ftc^ üon bcm*Dc(IeI, in beffen SWhtc er lodfer einge- 
fügt i% abnel^men lägt, um bcn Spiegel töä^renb be« ©d^melj^ 
}5roje§eö BeoBad^ten ju fönncn. 6 Ifl eine Slöl^re jur Slbfül^rung 
ber Sertrennung%obufte, toeld^c ungefähr in V3 bcr $ö^e 
be« ÜKantete A öon unten an gered^net in ben Ofen einmünbet. 
H ifl ber Siegel; er rul^t in ber 9Kitte M inneren SDtantel« C 
auf einem ß^Iinber I au3 feuerfeftem Zi}on, ber auf einen 
eifernen S3o{jcn J gejiedt unb burc^ biefen in »erticaler Sage 
crl^oltcn tt)irb. — ä)er eigentlid^e $eija}))3arat bepelzt au8 einer 
tunben meffingenen Kammer, in wl^t bie jur äRifd^ung mit 
bem ®afe tepimmte äugere ?uf t gelangt ; fie rul^t auf 3 Sügen 
unb Befielet au« 2 üBereinanbergelagerten äbtl^eitungen, beren 
obere bergeflatt. in bie untere fid^ erftredtt, bag in biefer ein 
ringförmiger 9iaum entfielet, In toeld^en ba« ®a3, beöor e« 
pd^ mit ber 8uft mifd&t, eingefül^rt toirb. S)ie Suft priJmt 
birect in bie obere Äammer. Sluf ber Kammer K pnb bie 
Srenner L, fec^ö an ber ^af)l befepigt. öl^rc umgebogenen 
oberen Snbcn unb bie retatice Sage il^rer j)fcifenförmig abge= 
fd^nittcnen Deffnungen ^aben bie SBirfting, bag bie glamme 
burd^ bie untere Deffnung be« inneren äWantete C fd^rauben= 
förmig einbringt unb ben Siegel umf^JÜlt. Slug gig. 38 ip 
erPd^tUc^, toic bie Srenner mit ber Kammer K t)erbunfcen pnb 
unb )oie bad }unäd^P in bie ringförmige ^btl^eilung berfetben 
jugetaffene ®a« burd^ einen Weinen conifd^en 9tö^renanfa| in 
jeben Srcnner tritt. M ip bie SRö^re, burd^ toeld^e ba« @a« 
in ben unteren Sl^eil ber Kammer getaugt N ip ein Heincö, 
auf biefe Stöl^re gepcdtte« SKanometer. S)a« SSentil 0, »eld^eS 
ben 3"^i^t ^^^ äugcren ?uft in bie Äammcr K regulirt, ip 
eine ©d^eibe mit 3 Oeffnungen, bie mit 3 anberen, in bem 
©oben ber Kammer bepnblid^en JDeffnungen oon gfeid^em S)urd^= 
meffer conefponbiren. SKittete eine« $ebete P bcdtt man mcl^r 
ober tocnigcr bie Deffnungcn auf unb regulirt auf biefe SBeife 
bie Duantität ber juftrömenben 8uft. Q ip eine, in ber SWitte 
ber Äammer befepigte, fenfrec^te $ülfe jur Äufnal^mc be« 
»oljen« J. ÜDiefer lagt P(^ barin mit $ütfe ber Schraube R, 
ic nad^ ten Dimenponen be« SCiegcte in beliebiger $ö]^e fefl= 
PeHen. 3)te $ülfe tritt burd^ eine Heine, auf einer Srtoei^ 
tcrung berfetben tiegenbe SWetatlfd^atc 8, toeld^e bie S3epimmung 
l^at, ba« in f^otge eineS UnfaUed beim ®d^metjen au6 bem 
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j£iegel fltegettbe SRetaQ aufjimel^meit. — fBlit einem fol^n 
Dfen t{l man im @tanbe in einer ^Iben @tnnbe, 400 Bi^ 
500 @tamme einer ©olblegimng mit einem geringen 9nfn>anbe 
an Senc^tgad ya fc^mel^en. 

dn loielen mit ©adbelenc^tnng loerfe^en ©tobten l^t 
man bie unangenel^me (Srfal^mng gemacht, bag ba9 Send^tgad, 
n>e(d^9 aud ben nie t>ö0tg ju Dermeibenben nnbic^ten ®te(Ien 
ber im (Srbboben tiegenben ®a«=9to^rIcitHng au^fhomt, einen 
fel^r na(!^t^iligen (Sinflng auf ^flan^en an^üU, toenn t» mit 
ben ä93ur}e{n berfeI6en in Serül^mng fommt S)ie[em fc^K^ 
(ginflußc fmb in mand^en ©tabten ft^on bie f(^önflen ^avmt 
jum Dt>fer gefallen. Um über biefc ft^ablidfe ßintoirfnng 
bed Seuc^tgafed auf bie äSaumioegetation genaueren 
tfuffc^Iug ju er^Itcn, fmb in 93erlm bereite feit md^reren 
9a^ren Serfuc^e angefteHt toorben, toclt^e aud^ gegentoartig 
no4 fortgefe^t »erben unb man l^at afe erfle« guöerlägigcö 
JRefultat ermittelt, ta% fclbjl bie geringe äÄenge t>on tägßd^ 
25 SuBiffug Scu^tga^ auf eine Ouabratmtl^ (144 Ouabrat^ 
fug) unb Ui 4 guß Siefe auf 576 £ub«fug »oben 4öert^ci(t, 
bie mit bem ®afe in Serü^rung lommcnben SBurjetfpi^cn ber 
S3äume jeber 2lrt in furjer ^tit tobtet unb bag biefe6 um fo 
frül^er gefd^iel^t, je fefier bie Sobcnoberfläd^e ift, 

lieber ben ^^pi^alt, feine Oetoinnung, S3creitung unb 
SSertoenbung in ber Sed^nt! l^at £♦ SSibef^ eine fel^r toert^= 
üoHe Slbl^anblung toeröffentfid^t*), an^ toeld^er n>ir in 9tad^' 
ftel^enbcm einige ber intereffantefleu aKittl|ieiIungen folgen laffen : 

?♦ SSibef^ ]^at fid^ jur Srörtcrung bicfe« ©egenftenbe^ 
befonber« beranlagt gefül^It burd^ bie bebeutenbe äBid^tigteit^ bie 
ber S[«j)^It mel^r unb me^r ate ©tragen =Dberbau=2Wateriat 
gewinnt unb in SRüdfifid^t Darauf, bag tro^bem unfcre Äenntniffe 
über biefeg äRaterial fe^r mangelhaft fmb, S)ie Slntoenbung 
M %9p^ali^ im 93autöefen n>ar bereit« in ben frül^cflen ge^ 
fd^id^tlic^en dpod^m begannt unb römifd^e ©efd^id^tfd^reiber xok 

' ' *) 3«itfd^^ft beg Oeflcrrcid^iWen Sngentcur«» unb Strd^ttcften* 
i)crctn« 1872 @. 426; ^ingi. Sournat Sb. 207 öon 1873 <S. 240 
unb ©♦ 328* 
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^finiu« erjäl^Ien un« üon feiner SJertocnbuttg Bei ben Berül^mteii 
äauten 33a6^Ion«; cfcenfo belcl^ren un« in 8lcfl^|)tcn gemachte 
grnibe über feine Senu^ng bei ber ^erPellung ber ©rabfiätten 
bcr ^l^araonen unb beim Sinbalfamiren ber Sobten. SHe 
Sol^rtaufenbe , tocld^cn ber 8t«)3]^alt l^ier SBiberfianb gcleijtet, 
geben ben fd^tagcnbjlen Setoei« für feine IDauerl^aftigfcit — 
3ur ^erftettung üon ©tragen würbe ber Step^It juerjl in 
Safet üor ungefäi^r 30 Sai)xtn benufet, töä^renb er in a^eutfd^:? 
kntr nod^ wenig SKntoenbung ju folgen 3*»^*«« gefunben l^t» 
Tili ben 9?amen „ä^p^alt" bejeid^net man fel^r "otu 
fd^ebenartige , natürlid^ öortemmenbe unb fünftlid^ erjeugte 
^robufte, fo bag eö nid^t leidet ifi biefe« SWaterial ju d^arafc 
teripren. SSon 9?aturprobuften pnb t9 befonber« bie, aud^ 
unter ben SRameu (grbjjec^, Sergjjcd^, Sergtl^eer, 3u= 
benj)ec^, fc^toarje« grbl^arj befannten ©ubftanjen, »etd^e 
man l^äupg aU "ä^pifait ober auäi ate bitumtnöfe Subpanjen, 
aU „S3itumen" bejeid^net. SDiefe bituminöfen 9?atur^tobufte 
beftel^en au« Äol^leußoff, SBafferPoff unb toentg ©auer^off, 
o^ne mineralif(!^e 93eimifd^ungenj pe bePfeen eine mel^r ober 
toeuiger bunfelbraune bi« tieffd^toarje garbe, pnb bei niebria 
geren SEemperaturgraben fep, fpröbe^ üon mufd^eßgem Srud^e, 
in bcr SBärme toeid^ unb fd^meljen bei ungefähr lOO^C; Pc 
Pub unburd^pc^tig, t)on l biö 1,68 fpec. Oew. unb eigent^üm= 
iid^m, fogenannf bituminiJfen ©erud^e, ber befonber« beim 
Srtoarmen l^erüortritt; pe laffen pd^ leidet entjünben unb 
brennen tebl^aft mit Pari rufeenber flamme; in SBaffer pnb 
fk toöHig unlMid^, in älfo^ot nur tl^itoeife, bagcgen in äctl^er, 
2:er))entinoeI, Senjtn tolipänbig ober faß totipanbig IMi^. 
Sei ber trodfenen ©epittation jerfe^en pe pd^, entioidfcin brenn^^ 
bare ®afe unb liefern unter ^interlaffung eine« lol^Kgen "^tM- 
Panbe« ein ©epillat, toeld^e« an^ I^eeroelen mit toenig ammos 
niafbaltigem SBaffer bepelzt, äße biefe ^robufte pnb ®em*engc 
t)on fel^ toerfd^iebencn Serbinbungen, namenttid^ Äol^entoaffer* 
fbffen, üon toeld^en ein SCl^il^benSouff ingautt ,,$etroIen" 
nannte, oefig unb bepittirbar, ber aubcrc Si^eil, t)on Souff tu« 
gault ,,Ä«}> Italien" genannt, fepunbnid^t o^nt ^tx^ti^vtni 
Pttt^tig ip. 2)a« bur^ örl^i^ng bi« auf 250°C. öom ^ 
trolen getrennte Ä«^)]^a(tcn ip fd^toarj, gISnjenb, f probe, »irb 
ctp bei 300"C. toeid^ unb jerfegt pd^ f(^on, beüor e« fc^miljt 
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2)a9 $etroCen foO ettt reiner Soffitntoa^ex^^ fcitt itad^ ber 
gormcl C^ H^,; ba« a«})^Itcn = C^ Hg^ O3 enti^ält cttoa^ 
©atterfloff unb tfi l^oc^fhoal^rfc^uinc^ au9 bem ^treten burc^ 
eme 9rt loon £^batton entfianbeir. 

£te bttumhicfen @u6fianjen flnben ft(3^ jebix^ in ber 
9?atnr nur feiten frei bon erbtgen äSeimifci^nngen; geiDo^ntid^ 
bnrd^bringen fte in mel^r cber toeni jer xdöflxd^x SKcnge ©cjleine 
ber berf<^iebenflen geolcgifd^n gcrraationen nnb ber »erfci^ie^ 
benflen %xt, t>ox aßen aber Äalfjteine. ^Derartige äWaffcn 
nennt man bituminofe ©efteine, alfo ben mit S3itumcn 
burd^brnngenen Äaltpein bitumincfen Äalfpein. SDiefer 
bitnminöfe ^alfjlein iß aber bad äD?ateriat bad naäf $tbe!^ 
aU %9p})alt, dtoi^a^ipi^alt, ad))]^attflein, erbiger 
8«})]^ alt eine fo bcbeutenbe ted^nifc^e Stntoenbung gefunben 
l^at nnb toeld^e« ber ©enannte furjtoeg mit bem SRamen ,,^9' 
pl^alt" be^eid^net S)ie befannteften gnnborte bon %9p\)alt, 
übetifCLVipt bon bituminöfcn ©efleinen finb: ba« tobte äWeer, 
ber ca^pi^d^t ©ce, bie 3nfel 2^rinibab, ^eru, ^rfien tc, ttnb in 
Surojja : ©e^ffel am Ufer ber SRl^one im Departement d'Ain ; 
Val de Travers im Äanton 9?euenburg; S3aftcnß nnb 3)a^ 
im 3)et>artement des Landes; Sec^elbronn unb 8o6fam im 
ßlfaß; ?immer nnb SSelber in ber ^robinj Oannoüer; 23raun= 
fd^toeig; bie 3nfcl Srajja in S)atmatien; ©eefelben in Ztftcil, 
SRoroüijja bei ©cbenico; ba^ Sanat; ©atijien k» ?iemer= 
fentoert^ x% ba§ Snglanb feinen eigentlichen ä^^jl^alt l^at. 

2)er an ben genannten Orten borfommenbe ä^^jl^alt ober 
?l3j)]^altflein iji jebod^ je nad^ bem tJunborte bon fel^r »er= 
fd^iebener SSefd^affenl^eit unb bal^er aud^ nid^t für alle ßxotdt 
gleid^ geeignet. ©0 liefern j. S. nur bie toenigften Sunbortc 
einen jum ©tragenbau jjaffenben ä^pl^alt unb üon biefen 
jeid^net fld^ al« bcfonber« geeignet l^ierju ber 8l«))l^alt t)om Val 
de l'ravers aug. S)iefer finbet fld^ jtoifd^en ben Orten Sonbet 
unb Sraberd im @!anton 9?euenBurg in einem aRubentl^ale unb 
bepelzt au« mitSitumen burd^brungcncm SReocomienfalf; er bitbet 
bafettft ein ober 30 guß mutige« bon 5Worb nad^ ©üb ge= 
neigte« ?ager, ifl bon ruhiger garbe, gleid^mägigcm SSrud^e 
unb gleid^fiJrmigcr ©tructur, ried^t beim ^^iflaitn flarf bitu« 
minö« unb entölt 10 — 20 ^rocent ®itumen, ö>e^e« alle 
2;i^eile be« ©epeine« burd^bringt. S)er Äaß jeigt feine fr^fial« 
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Itnifd^c ©truftur. 3)ie SWaffc ifl in betten ©tüdten jäl^c, in 
tfeinen leidet jerbre(!^{id^. S3ci gelinbem ©ttoärnien auf tits^a^ 
ü6er 60«C. verliert fie il^te Sol^äfton unb jetfäUt ju ^ufoer, 
tüelc^e« jebod^, toenn eö unter S)ru(f, nod^ Beöor- feine Sem- 
ptxatwc unter 50"C. gefunfen ift, langfam erfcrftet, toicber ju 
einem fejien Oanjen erftarrt, S)er "ä^piialt t>on 2:rat)er« toirb 
enttoeber ol^ne toeitere Beimengung ate Asphalt comprim6 
jum ©traßenbau tcrtoenbet ober er toirb ju Asphalt mastix 
verarbeitet, inbem man il^n unter äntoenbung von geringer 
aBärme ju ^ufoer mal^ft unb mit tixx^a^ 7 $rcc. SWinerattl^eer 
(Goudron mineral), ber in toorjüglid^er Oualität ju S)aj auö 
bituminöfem ©anbftein gewonnen toirb, unter forttoä^renbem 
Umrfil^ten bei jiemlid^ ftarfer ^i^e ju einem 33rei fd^mitjt, 
ben man bann in formen erfalten lägt unb afö ä^fl^altbrobe 
in ben ^anbel bringt 9Son ber ®üte be« ättineraltl^eerö ^angt 
]^au))tfä^li(i^ bie Dualität be« auf bie befd^ricbene SBeife bar= 
gefleHten SKaftiy ab. Surrogate, ü)ie ©teinfol^Ientl^er, ^of^tl^eer, 
bie man au« ©etoinnfud&t nid^t feiten üertoenbet, ^aben ^aupt= 
fäc^Iid^ ben guten 9tuf be« äRaftij: afe ^flafterung^material 
gefd^äbigt, ©emifd^t mit grobem Schotter bilbet ber äRaftijc 
ben Sj^jl^altb^ton» SBäl^renb ber Asphalt comprim^ 
befonber« jur $erftettung von *2l«})]^alt=ga^rftra6en benu^t toirb, 
eignet fid^ ber 9[)taftif=3l«^j]^aU ober Asphalt coulö 
t>orjug«tt)eife jum S3e(egen t>on ®tra6en=£rottoir«, ^erraffen, 
Sorribor6 in Käufern u. bergl. unb ber äöjjl^altbeton bicnt 
namentlid^ ju gunbirungen an feud^ten Orten, ifl aud^ im 
©cetoaffer bei toeitem bauerl^after, ate irgenb ein l^^braulifd^er 
Äalf. 93etreff« be« SSerfal^ren« bei Stntoenbung ber »erfd^iebe= 
neu 8ldj)^att)>rä|?arate ju ben genannten ^ro^itn muffen toir 
jebod^ auf bie citirte SCbl^anbtung von Sibel^ t)erteeifen, in 
toefd^r l^ierüber feljjr bead^tungötoertl^c SBinfe ertl^eilt toerben. 


I^Qtttf^tt!. 

S)er Slnmenbung t)on ^autfd^uffabrifaten ftel^t gegentoärtig 
öfter« bie fd^ted^te Sefd^affenl^eit be« Äautfd^uf«, au« toeld^em 
biefetben angefertigt merben, entgegen« Wtan finbet je^t nid^t 
aflein bie tjerfd^iebenjien minerattfd^en 3wf5fee bi« ju 40 — 50 
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^iccfJü, ht MAtu %Qbntatttif iütßottn ^Snfig ccod^ ftotf tmb 

fa^ itii^t nSertnebeii toitt, feincii 9!a(|t^ venorfac^n, )imt 
X^ f i>gat geboten fuib, f o mäjfai bagegen 3^^ ^^ ^^f 
^ä^paatn u. bergl. enttc^tebcn DcnDorfe n tottun vatt ed ifk 
otub 6tfünberd tf^^tt toic^tig, auf btcfe Serfalfd^mtg ober Ser- 
fc^nug bed ftontfc^itf^ anfmorffoiit )it maäfOi, loeti man Bid^ 
angaumtmen ^t, bag gmer £a]it)4n{ cii^)>TC(^iib entern fpec. 
@m. t>üü 0,985 <mf äßatfer fc^tohitiiie. 2)a mm ^iit 
reit 9Gxt mtb ®agef)>atteii eSenfaOd f))ec leitl^ter ote SBaffer 
fhtb, fo genftgt tod fpec @etD. ntd^t me^ old äRtttel jttt 
Sentt^limg ber @üte eraer ftontftl^ittiitaffe. 

Um SbfSIIe bon Hartgummi jn beriDenbett ta>itb 
em))fo^Ien*), bte S^foDe ht entern etfenten, gut mit emem 
Xtdd jugebedtten 2^o)>fe über gtü^nben ^o^Iett ^um @d^met}en 
)u erl^i^en nnb \ftttan\ bett gefni^mol^en 3ttl^It attf eht bor- 
1^ mit eüoad f^ett abgetiebened ©tue! SBeigbfec^ au^ingiegen* 
^ie on^egoffetie 9Kaffe iß ita(!^ bem (Srfaltett f(!^)oar}, )>ecb'= 
artig nnb f))rdbe^ nnb (tefert, n>eim man fte in Sendet ober 
recttftdrtem XetpeniMl attf(5ß nnb bie Söfung borftd^tig bon 
ben nngetBß gebttebenen, ju S^ben gefnnfenen Steilen abgtegt, 
einen ganj audgejeid^net fd^Bnen Simt§, ber fc^neO troifnet 
nnb t?om f(!^dn{ien ©olbgelB bi9 }um nnbur(!^ftc^tigen fd^önen 
Srann aufgetragen toerben tann, namtnüxi) auf SD^etad fefl 
l^aftet nnb für ebftrifc^e fbfpaxatt }u ber^enben ifL @tnrge 
kiox^xd^t ifi iebod^ beim @c^me(}en ber ^bfaSe notl^menbig, ba 
fid^ l^ierbei leicht eutjünbtid^e ^äm)>fe enttDidCeln. SEBiQ man 
alfo, nad^bem man ben Zopi 5—10 SWiuutcn über ben glfl]^n= 
ben Xdfflm erl^i^t l^at, nod^fe^n, ob SBIe« geft^moljen ifl, fo 
mug man iebe^mal ben 2opf bom geuer »cgneljjmen unb borf 
crft in genügenber Entfernung bom $erb ben Dedtct lüften. 
S)a6 ©d^meljen muß fo weit au^gefül^rt toerbeu, ba§ pd^ bie . 
gefd^mot}ene äßaffe leidet audgiegen fögt xmt> feine unge^ 
fd^mot}enen ©tüdfe mel^r borl^anben finb, toad man leidet mit 
einem ®tM bidten ÜDratl^c« finben fetm. 
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%tttt, fette Dele mtd t^tmanhtt Stoffe , ober darauf hat^muxt 

?Pr05ttfte* 

Dete^ttactiott mit ©d^tocfelfol^Ienftoff. 3)ie 
Sel^anblung mand^er Delfamen mit ©d^toefelfol^tcnfloff ober 
trgeub einem anbcren leidet püd^tigen äWaterial j. 33. ^etro= 
leumatl^er, getoä^rt gegenüber ber immer nod^ faji adgemein 
üMid^en äRetl^obc beö 8lu^j)reffen« ber Dele au« ben Oelfamen 
utifhreitig mc^irfad^e SSorjüge unb toenn auti^ bie SWetl^obe ber 
(£j:traction nur (angfame fjortfci^ritte mad^t, fo toirb fic, 
bat)on finb toir überjeugt, toenigfien« in fielen gätten bie SD?e^ 
tl^obe beö ^reffen« mit ber 3^^t bod^ üerbrängen. Sfla^ %, 
gifd^er in Siiefa bejiel^ett gegentöärtig in 2)eutfd^Ianb fünf 
gaBrifen, in toeld^en Delfamen, namentlid^ JRaj)« mittel« 
©d^toefelfol^Ienfloff ejftral^irt toerben» 53on biefen fann tool^I 
bie SRiefaer DelfaBri! t)on ®ottf d^alb öl« ÜÄufterfafcri! gelten. 
3n biefer gaBrif Serben Bei einer jjäl^rtid^en SSerarbcitung üon 
30000 etr. Oelfamen, üorsüglid^e ^robufte in 9Kafd^inen= unb 
S3rennöl geliefert unb bie @3:traction«rüdfflänbe, alfo ba« 'Sta^p^^ 
mtijii, toon toeld^em man bel^auf tete, bag e« unbraud^bar fei, finb 
fo gefud^t, baß ber SRad^frage nid^t genügt werben fann. Slud^ 
htijarxpttt Sifd^er, baß ftd^ bie Slrbeiter babei töol^I befinben 
unb nid^t t)on Äo)3ff(!^merjen l^eimgefud^t toürben, »ie öielfad^ 
geglaubt toerbe. 2)er Serfup an ©d^aefelfol^Ienjioff foH na4 
mel^rjä^riger S)urd^fd^nitt«bered^nung t»ie gifd^er mitl^eift nur V^ 
Äilogr. auf je 100 Äilogr. e3:tra]^irter Detfamen betragen. 
S)iefer SSerlufl rül^re nid^t aHein Don ber SSerflüd^tigung be« 
©d^teefeßol^Ienfloffe« , fonbern aud^ t>on beffen ä^^f^fei^^Ö ^^^r 
toeld^e tnxä) ben üorl^anbenen ©amjjfbrudE unb bie ©egentoart 
t>on äRetatten nod^ begünftigt toerbe, befonber« toenn man 
Slp^aratc t>m Äujjfer antöenbe, todö^t in ioenigen Salären jer= 
flört »erben, töä^renb ^^j|?arate t>on Sifen eine faum merfc 
lid^e a(bnu|ung erleiben. Sei ber äu^fül^rung ber ß^rtraction 
mit ©d^toefeßol^fenjioff finb überbie« mand^erlei Umftänbe in 
Sctrad^t ju jiel^eu, üon bereu mel^r ober weniger genauen 
93erüdffid^tigung ba« ju erjielenbe 9iefultat bebingt toirb. S)urd^= 
fd^nittlid^ ijerbleiben in bem ejctral^irten 8ta))«me^l nod^ 2 ^/2 ^roc, 
Del; nrn eine folc^e fap »oHflänbige Sjtraction ju betoirfen, 
muffen üor HHem bie ^amtn rid^tig, b. Ijf. fo gequetfd^t toerben. 
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baß äße OeljeHcn jcrtiffcn flnb, inbem in utiücricfetc Od= 
jcHcti ber ©d^tocfelfol^Ieiiftoff nid^t cinjubringcn, alfo au« biefen 
aud^ fein Dcl ju c^tral^iten t)etmag; bagcgen ücrantaßt bcr 
ju ^utöerjerquclfd^tc ©arne ©törungen, iubcm er fid^ in ben 
SSerbinbuttgöröl^rett utib ^äl^nen bcr @^tractioit«a|)|?arate an= 
fammett unb biefc x^erflopft. Stiter ®ame muß flarfer gequetfc^t 
tt}erben, afö frifd^er, ba 6ei jenem bie eingetrcdEncten 3^nen= 
tüänbe bem Drudfe ber Quetf d^toaljen mel^r SBibevftanb leipen ; 
über^iaupt ift e« üon SJortl^eil, fd^toere SBatjen jum Ouctf^en 
be« ©amen« ju t)ertoenben. 3ft ber @amc troden unb frifd^, 
fo ift bie Sjftraction am Dottjlanbigften, unüoKjiänbig bagegen 
bei einem feuchten, unreifen unb fel^r alten ©amen. Sbcnfo 
ift bie SDauer ber @^traction üon Selang; je nad^bem bie 
i)auer berfelben eine ober jel^n ©tunben beträgt, er^It man 
bebeutenbe Unterfd^iebc im Oelge^atte beö 9taj)3me]^le8, toclc^er 
Don 1 — 3 *!ßroc. t)ariiren tann. 'äui^ bie iem)3eratur rocfy 
renb • ber (äjtraction ift in*« Sluge ju faffen , inbem bei einer 
Jem}>eratur t»on 6®C. unb barunter t>a9 !2öfung«t>ermi)gen be« 
©d^tt)efe(fol;tenftoff« ein geringe« ift, toä^renb bei einer 3^em^ 
peratur t>on 20°C unb barüber ein großer Sl^eil be« ©d^toefeU 
fol^tenftoff« öerbunftct, tooburd^ ©pannungen in ben S[})})araten 
entftel^en, bie für ben ®ang ber Operation fel^r l^inbertic^ fmb. 
2)er ©d^toefetfol^Ienfioff fetbp muß möglid^ft frei fein t>on gcu(^= 
ligfeit, inbem bie in bemfelben entl^altene geud^tigfeit an bie 
©amen fibergel;t, tooburd^ ba« fernere Einbringen üon ©^»e^ 
fe{fol;Ienftoff erfcttoert toirb. 

Um 9ta|?«= SKo^n^ ober ?etni5l ju iltid^tn, cm= 
pfie^It e. ^ufd^er*), ie 100 Äifgr, be« ju bfeit^enben Oetc« 
innig mit 2 Äifogr. eine« au« gleiten Il^eUen engl, ©d^tt>efet 
fäure unb Sfifol^ot üon 96 ^roc. bereiteten ®em«ige« ju t)er= 
mifd&en; babei trete nid^t, toie bei Slntoenbung t>on ©(^toefelfaure 
aUein, eine tl^eitioeife SSerl^arjung ber Oele ein, fonbern bie 
©d^tocfelfäure t>ermifdbe fid^ ganj gleid^mäßig mit benfelbcn; bie 
balb entjle^enbe grüne Trübung gel^e in f^toarj über unb nac^ 
24—48 ©tunbcn ^abc fid^ ein geringer fd^toarjcr Sobcnfa^ 
abgelagert. 2Wo^n= unb 9ta^>«öl ftnb nun toaffer^cff getoorben. 
8einö( jebod^ jelgt in biden ©d^i^ten nod^ eine, gelbliche gar* 

*) 53oi?crtfd^e« Snbuprie* u. ©ctocrbcbtatt 1872 ®. 242. 
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Bung, ,S)ic t)om Sobenfafee atgejcgcncn Dcle tocrben nun 
nod^, um @)3urcn t>cn anl^aftenbcr ©äurc jn entfernen, mit 
einigen öter l^eigen SBafferö tüd^tig gcfc^üttett unb ber Uu^ 
überiaffen» 

©etfe. 

3ur Slnal^fe ber ©eifcn ^at %. 3ean*) einige be«= 

merfen^toertl^e Beiträge geliefert. 9?ad^ 3ean fj)iett unter ben 

frembartigen ©toffen, töeld^e in ©eifen am ^ufiigften gefunben 

tüerben^^arj (Mopl^onium) bie erjie SRolIe. 3)a« §arj Bitbet 

iefanntli^ mit tali unb 5)?atron d^emifd^e SJerbinbungen, bte 

fogenannten ^arjfäurefalje ober Siefinate, weld^e mit 

aSaffer einen reitä^Iid^en ©d^aum geben. jDiefe Sigenfd^aft im 

SJereine mit bem Umflanbe, baß ber ^reig beö §arje^ toeit 

billiger ijt, al« ber ber gett!ör|?er, brad^te bie ©eifAfabrifanten 

auf ben ©ebanfen, baffelbe il^ren ^robuften einjuüerfeiben* 

^avjfäurefalje entl^altenbe ©etfen toerben je^t tüd^l überall 

fabricirt; ta^ §arj toirb fafi at« normaler Seflanbtl^eil bei 

ber göbrüation toeid^er ©eifen betrad^tet. J^arj^atttge ©eife 

giebt einen reid^Ud^en ©d^aum, fo baß bie ju reinigenben ®egen= 

ftänbe felbjl in g^)3«= unb falj^ttigem SBaffenmit folc^er 

©eife getoafd^en toerben fönnen. hieben biefen SUortl^eilen iji 

ber ©ebraud^ berfelben aber nad^ 3ean mit ernftlid^en 3ia^ 

tl^etlen t)erbunben, »eld^c für mand^e 53enu^ungen il^re Ser= 

toenbung gerabeju »erbieten. S)ie ^^(bnufeung, meldte man hd 

mand^er SBäfd^e beobad^tet, toirb in ber I^at ber Äntoenbnng 

tiefer ö(ig=^rjigen ©eifen jugef d^rieben ; ani^ l^at man be= 

merft, baß mit folc^er ©eife getoafd^ene ©etoebe einen fettigen 

®fanj ermatten unb SSSottenjenge bie 33eijen toeniger gut an= 

nel^men unb ftd^ bal^er ungleid^mäßig färben. Si^l^er fanntc 

man feine SWetl^obe um ben ^arjgel^alt einer ©eife 

jubeftimmen. 3ean em)3fie]^It l^ierju fo(genbe§ SJerfal^ren: 

®e(}ü|t auf bie bon il^m beobachtete Sl^atfad^e, baß bei ber 

Serfeifung eine« ©arje«, bret ganj berfd^iebenc ©ubflanjen 

entftel^en, nämlid^: 1) ein in Qdfalien unlö^id^eg SRcflnat, 


*) American Chemist, November 1872 iS» 164; 2)tnat. 3ourm 
«b. 207 i)on 1873 @. 224. 
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xotU^ et A nennt, 2) ein Ic^Iid^ äteftnat B, 3) ein ou^ 
angefonerter Sofnng nic^t nteberfaDenber <Staff C, ^t deon 
ft(^ bemüht, ben @ang ber C))eTation fo jn leiten, ba^ eS 
tnogftc^ tfi, aDe brei €u6ßan)en abjnfc^etben nnb }u icßinmten. 
3u biefent 93e^ufe Ibft man 10 ©ramme ber ya anal^ftrenben 
Seife in 100 Qnbifcentimeter beßidirten ^afferd nnb Derfe^t 
bte !^o[ung mit concentrtter ti^mifc^ retner Sle^natronlange in 
geringem UeBerfd^nge, toobnrd^ bte eigentlich Don ben %tn= 
fauren gebilbete @eife nnb ta9 9iefinat A ftc^ andf^iben^ 
toä^renb bte anberen 93eftanbt]^i(e, bie tom ^ar^ abßammen 
gelöfl Bleiben. SWan filtrirt, toäfd^t ben Sßieberfii^Iag mit 
f(^n>ad^er ^(e^natronlauge and nnb t)ereinigt bad 2Bafc^n>affer 
mit bem ^iltrate. S)ie bad ^rjföurefaf} B ent^tenbe al!a- 
lifd^e gtüfftgfeit toirb mit foc^enb ^feiger »erbünnter ©c^ö>efcl=^ 
fänre angefäuert nnö bann auf ein bei 100®C. bid gnr ®e= 
mic^tdconft^lti getrocfneted nnb gen>ogened f^ilter gebracht, auf 
tDtl(ijtm bad $arg B gnrütfbleibt. 3)te üon B abfltrtrte faute 
^(üfjtgfeit toirb mit 3[e|natronlofung genau gefättigt nnb hierauf 
gur STrodfnc abgebamj>ft. S)er Stüdf jianb »irb, um bad fd^toefer^ 
faure Statron abgufd^eiben, mit SKto^oI bel^anbelt unb bie alfo^or 
(tfc^e Söfung in einet geu>ogenen ^crgeHanfc^e abgebam))ft. 9(uf 
biefe 9Beife erfährt man bie ©etoid^tömenge ber |arjigen ®ub= 
ftang^ gemifd^t mit ©Ct^cerin. S)ad Sorl^anbenfein ton ®(^ertn 
im 9^ü^ftanbe (ä§t ft(^ auf bie Slrt nac^meifen, bag man benfelben 
in einem ©ladrol^re mit 2nanganfu))ero^b, einigen 2iro)>fen 
©d^toefelfäure unb «Kol^ol auf 40*0. erlparmt S)abet bilbet ftd^ 
f^orm^Iätl^r, ber an feinem ©enteile nad^ ^bitfic^blütl^n erfenn- 
bar ifi. Daö guerfl burd^ SJerfefcen ber ©eifenlöfung mit 9ta= 
Ironlauge audgefc^iebene ®emif4 ber gettfänrenfeife mit SReflnat 
A U)irb, nac^bem ed mit t)erbünnter 9!atron{auge audgeu)afd^ 
»orben, in fod^enbem SBaffer gclöji unb mit S^fterbar^um in gc= 
ringem Ueberfd^uffe gefällt. SDaö unlßdttd^e ©ar^treflnat unb bie 
Sar^tfeife toerben abfiltrirt, nnb nad^bcm biefer SJteberfd^Iag 
au«getoafd^en toorben, toirb er im SBafferbabe hei lOO^C. ge= 
trodCnet unb fobann mit Stetiger be]^anbe(t, meld^r ben l^ar)= 
fauren Sar^t aufKft, bagcg^n bie ©arl^tfettfeife ungetöfl gurädf= 
lä^t. a)ie fitl^erifd^e Söfung toirb jur S:rodEne abgebam))ft, ber 
babei erl^aftene Siüdtjlanb in fod^cnbem bejKIlirtem SBaffer auf^ 
genommen unb our^ 3wf^6 einiger S:roj)fen tjcrbflnnter ®alj= 
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fäurc jcrfc^t, um baö ^ax^' frei ju matten. Raffelte »irb 
auf htm giftet gefammclt, toeld^eö fcerettö ba« ^arj beö 3ie= 
ftnat^ B entl^ält unb uad^bem e0 mit U)armem Saffer aud;? 
getoafd^eu toorbeti, im SBafferbabe bei 100°C. getotfuet unb 
bann getioogeu. 

a[u« bcr in Sletl^er uugelöfl jurürfgebliebeucn 83ar^tfettfeife 
fann man burd^ ®e^anbtuug mit fod^enbem SBaffcr unb 3^^= 
fc^en mit ©äure, leidet bie gettfduren abfd^eiben unb baö ®c- 
tDi(i^t berfclben beftimm^» 

S)ie äbf^eibung unbSSeftimmung t)on ©tärfe, Zalt, 
DdEcr, Sl^on, ®^<)3, ©d^toerfpatl^, 9?atronfa(jen 
unb bergleid^en jut SSerfälfd^ung ber ©eife — um baö ®e- 
toid^t berfefben ju »ermel^ren — in ätnicenbung fommenber 
©ubflanjen, bewirft 3ean baburd^, bag er eine abgezogene 
aWenge ber üerbäd^tigen ©eife bei 40«C. in Sllfol^ol aufföft, 
toobei alle biefe fremben Äörper fotoie aud^ 3Baffergtaig, toenn 
fold^e« üor^nben toar, ungeKft bleiben unb il^rer ?Jatur nad^ 
leidet erfannt toerben fönnen (»gt. über ©eifenprüfung auc^ 
biefe« Qal^rb., Sal^rg. VI ü. 1870 ®. 275 unb Sal^rg. VIII 
ö. 1872 ©. 372). 

gntpt eine ©eife freie« mtali (Mi ober $»atron), 
fo Wji fid^ biefe« bei ber Sel^anbfung mit Slffol^ot, mit ber 
©cifc in bem %ttoi)ol auf, fann aber nad^ 3ean leidet ab= 
gefd^ieben unb feiner SWcnge nad^ befiimrat werben, toenn 
man in bie üon bem ungelöji gebftebencn Sl^eile flar abge= 
goffene alfol^ofifd^e ©eifenibfung einen ©trom üon Äol^Ienfäurc^ 
ga« ^ineinleitet, tooburd^ fämmtfid^e«, nid^t an bie fetten ©äuren 
gebunbene« ätfati in Äol^fenfäurefalj umgetoanbeü toirb unb 
pd^, ba bie fol^tenfauren Sllf alten in TOol^oI unlö«Ud^ finb, 
abfd^eibet. 

3)ie Sefiimmung be« SBaffcrgel^alte« einer 
©eife gelingt nad^ 3 tan am fid^erften, ti>enn man l ober 
2 ©ramme bcr in feine <B^nd)tn jerfd^ntttenen ©eife in einer 
tartrten fleinen ^orjeöanfc^ale in ber mögtid^ft fleinften SKenge 
flarfen Mol^ol« auflöfl, hierauf eine genau getoogene ä)?enge 
tjon feinem gut getrodfneten Ouarjfanb, toet^e l^inrcid^t, um 
fämmtlid^e Slüfftgfeit ju abforbircn, jumifd^t unb ba« ®anje 
im Suftbabe bei einer Srem})eratur üon llO^C. trodtnet. ®a« 
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S^rodfitctt erfolgt l^tcrfcci t?iel rafd^er, al« töenn man, toic gc* 
tööl^nlid^ cm))fo^tcn toitb, bie ©eifc ol^ne 3^f^fe trorfnet. 

SKiall^c*) ntad^t barauf aufmcrffam, baß bic mctjien 
S^oitettefeifcn nocj^ mcl^t ober toeniger freie« ?lHafi entl^alten. 
Sefanntli^ fommeii im '^arfümerienl^attbel jtoei Slrten t>on 
S^oilettefeife J}or, bie in tjofge i^rer DarfieHung^toeife ganj 
öerfc^ieben flnb. ®ic eine ärt ift in ber SBärme, unter Sln= 
toenbung fd^toad^er caufttfd^er Saugen Bereitet unb mögltc^ft 
üoKfiänbig J}on üSerfd^üßigem 5ß!ali Befreit, ®te anbere ärt 
ift auf f altem S95ege Bereitet. Xie loilettefeifen ber erjieren 
Sirt fmb minber altali^ä), minber cauflifd^, ate biejenigen ber 
te^teren Slrt, aBer fie finb aud^ toentger gefd^meibig, toeti pe 
Beim Stuöfaljen ba« ©I^cerin verloren l^aBen. ®ie falt Be= 
retteten Soitettefetfen ftnb bagegen, toefd^e ©orgfalt man aud^ 
Bei i^rer ©arfletlung auftoenben mag, immer üiel mel^r aSa- 
tifd^, afö bie mit Sauge gef ödsten unb burd^ ®alj aBgefd^iebencn; 
nur Bemerft man biefe caujtifd^e SSefd^affenl^eit nid^t in bem 
®rabe, toie man tool^t glauBen Knute, toeil ta^ Ot^cerin, 
tüctd^e« bie fatt Bereiteten Seifen entl^atten, biefelBen auger= 
orbentlid^ gefd^meibig mad^t unb ba« freie 5Hfa(i maöfirt, ol^ne 
eö jebod^ ju neutralifiren. S)er Bebeutenbe (Sel^att an üBer= 
f(^ügigem SlffaK in ben auf fattem SBege Beretteten SoiIettc= 
feifen, mad^t biefe Seifen jur Slntoenbung toentg em^fel^Ien«= 
toertl^ unb toenn namentfid^ bie Sonfumentinnen ber ■ S^oilette- 
feifen, toeld^e einen l^ol^en SBertl^ auf Srl^altung einer jarten, 
toeid^en reinen $aut be« ÄörperÖ legen, toüßten, toie nad^- 
tl^cilig ba« freie älfali gerabe in biefer $tnftd^t toitft, fo toürben 
fid^ biefelBen pd^erlid^ nie ber auf faltem SBege Bereiteten 2oi= 
lettefcifen Bebienen. SKiall^e empflel^lt nun aU 2)?ittet, um 
baö in ben falt Bereiteten Soilettefeifen cntl^afc 
itnt freie Slllati ju neutralifiren unb ju entfernen, 
biefe ©eifen in folgenber SBeife mit ffol^lenfauregaö ju Be]^att= 
betn: bie Betreffenbe, auf !altem SBege Bereitete ©cife totrb in 
feine @))ä]^ne jerfd^nitten, bie ©})äl^ne auf Würben au^geBreitct 
unb in einer geeigneten Kammer ber SBirfung öon Äol^lenfaure, 
bie man am einfad^flen burd^ SerBrennen üon in einem Heinen 


*) Comptes rendus t. 75 p. 1514; 2)ecemBer 1872, 35tngU 
3ourm Job. 207 ö. 1873 <B. 165. 
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Oefd^cn befinblid^cn ^ofjfol^fen crjeugen fann, auögefcfet. Die 
alfafifd^e Seife obfovbltt bie Äol^lcnfäurc uitb ba« freie SlffaK 
tcrtoanbelt fld^ in bop^eltto^Ienfaure^ SZatron, toefd^eö feincrtei 
nad^tl^eilige SSSirhitig auf bie $aut ausübt, toäl^reitb ba« ©t^cerin 
utitoeränbcrt in ber ©eife bleibt (Sine fo be^anbelte Seife ift 
JDoKftanbig neutraC ®iefe SKetl^obe ifl jt^at- fel^r einfad^ unb 
t>on unfehlbarer SBirhing, erforbert aber imnierl^in einige S3or= 
rid^tungen, toetd^e mand^en 'iJJarfümeuren unbequem fein toerben. 
6« ipt ba'^cr ju befürd^ten, baß bie SWetl^obe in ber ^xaTci^ 
mä)t ben SlnHang pnben toirb, ben fie toerbient 

Ueber eine eigentl^ümlid^e änmenbung j}on fogenaiinter 
2^ j^ n e r b e f e i f e l^at S. ^ u f d^ er äWittl^eilungen gemad^t. 
^iernad^ fott man fid^ junäd^ft eine K;onerbefeife bereiten, in= 
bem man gute, gelbfid^e ^rj^attige Sernfeifc in fod^enbem 
S33affer ju bünnem @eifent»affer auftöft unb bie ?i5fung fo 
lange mit einer Jöfung üon Slfaun ober fc^toefelfaurer S^]^on= 
erbe t)erfe|t, M nod^ ein 9?ieberfd^tag entftel^t. S)iefer 9Jieber= 
fd^Iag ift toeiß, befielet au^ einer SJerbinbung ber fetten ©äuren 
unb be^ ^arje« ber ®eife mit Sl^onerbe unb SBaffer unb toirb 
ST^onerbefeife genannt. 9J?an fammeft ben Slieberfd^fag, fügt 
il^n mit fo(^enbem äBaffer au« unb trodfnet i^n in ber SBärme, 
um alle« Saffer ju »erjagen, toobei bie ©ubftanj transparent 
toirb. ©ie fo bereitete unb üiJttig getrodfnete Il^onerbefeife be^ 
fifet nun nad^ ^ufc^er bie Sigenfc^aft, fid^ beim Srl^ifeen mit 
SerpentinM in festerem julöfen unb bamit eine bidfe, öare 
glüfftg!eit ju bilben, toeld^e fid^ al« SadE jum Wnflreid^en, 
al« ßrfafe für DammarladE mit SSort^eil üertoenben läßt, Der 
Slnflrid^ mit bem ?adE ber Il^onerbefeife befl(je gtoar nid^t 
ben l^o^en ®Ianj be« DammarladE«, jeid^nc pd^ bagegen burd^ 
größere SSiegfamfeit urto befonber« baburd^ au«, baß er einer 
|ol^en J^emperatur au«gefefet, nic^t blafig toerbe, fid^ überl^aupt 
nt(^t üeränbere. '^ufd^er emppel^It biefen neuen iad befon= 
ber« jum SBafferbid^tmad^en ton Stoffen jeber 3lrt unb al« 
Uebergug ober Slnfirid^ auf metattene Oegenjtanbe, bie eine l^o^e 
SCemperatur au«ju^ften l^aben. ?ln ber ?uft trodtnc ber 
änjirid^ langfam, bagegen rafd^er bei einer Temperatur öon 
50^0. 
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Um ©I^cetitt aud @a9vi\)xtn, loeld^ed bei {anderem 
@efoauc^e in f^olge Don Unreintgleiten tie ed aufnttnntt unb 
t)on t^euc^tigteit, vaiUauijIbax n>trb, n>teber braud^bar ju 
mad^cn, ^at 3>ircctot $affc in S)rc«bcn f olgcnbcö 3Scrf al^rcn 
cnn^f o^Icn : *) ©n Heiner eingemauerter ettoa 3 Sentr. ®I^= 
cerin l^ttenber d^Iinbrifd^er ^effel^ tt)irb mit bem ungereinigten 
©I^erin ett&a ju V« flcföKt, baffelbc langfam angewärmt unb 
einige ©tunben auf 50 — 60®C, gehalten; bann aber jiarfcr 
cr^ifet biö auf 120 — 130®C. unb in bicfem ^i^grabe fo lange 
erholten, bi« bie mittete eine^ Keinen, auf bem Äeffel ange:= 
brachten ^iffnä^n^ au^fhrömenben 3)äm^fe toeber ^mmoniaf 
noc^ (Saure erfennen laffen, mad ftc^ am befien burc^ Blumen? 
bung t)on angefeuchtetem rotten unb blauem £a(fmud))a)>ier 
nad^meifen lägt. @obann tDirb bie ^Temperatur tokt>tx langfam 
erniebrigt unb bie g{äffig!eit burd^ ein am Soben beö Äeffelö 
angebrachte^ älbtagro^r al&gelaffen. 2)ie ^rocebur Dauert ge- 
mö^uKd^ 12 — 16 ©tunben unb bietoöl^renb berfelben fid^ au« 
bem ©I^cerin enttoWefnben S)ämj>fe, »erben burc^ ein auf bem 
Äcffet beflnblic^eö JRol^r in ben ©d^ornftein abgeleitet. 3)a3 
l^ierburd^ öon feinen flüd^tigen Serunteinigungen unb bem übcr= 
f d^üf ftgen 9Baffer befreite ©I^cerin enthält nun nod^ f d^miertge 
Seflanbtl^eile unb berartige Verunreinigungen; um ed aud^ 
t)on biefen ju befreien, »irb e3 burd^ S^^ierfol^tc filtrirt. $ierju 
benufet man c^Iinbrifd^e giltrira^^parate bon ßvntbUd}, »eld^e 
in SSödten l^ängen, bie au8 fd^toad^en ^öljern ^ergefteöt fmb 
unb unter benen fld^ ©d^a(en }ur %ufnal^me be« oblaufenben ' 
©I^cerinö befinben. am ©oben ber giltrirc^Iinber fi|t ein auf 
einem fleinem §ofjra^men befejiigteö Dral^tfteb unb auf biefeö | 
»irb geförnte S^ierfo^Ie, bie »eber ju fein- nod^ ju grobßrnig J 
fein barf, in einer 50 bi« 70 äKiHimeter l^ol^en @d^i(^t einge= ; 
legt. 3)ie I^ierfo^Ie mug lofe unb tttoa^ angefeuchtet in bie 
giltriraj>parate eingebrad^t »erben unb läßt man bann awwäd^fl ." 
fo lange ^eige« SBaffer burd^el^en, bi« biefe« öon ben feineren \ 
Äo^Ient^eild^cn nid^t mel^r gefärbt ti>irb, bann erfi »irb öorfid^tig, : 
ba« ju ^ftrirenbe ©f^cerin aufgegoffen* SBitt man baö ®I^erin I 
ganj »eiß ^aben, fo lägt man e« jtoeimaf, bod^ flet« burd^ ' 

*) S)eutfd&c Snbupriejcitung 1872 iWr. 30. 
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frtfii^e gtftcr gelten, SBirft bic ^ol^fe im gilter ntd^ mel^r 
gcnügetib, fp mug fte l^ctauögenommen unb in l^eißem SBaffcr 
gut au^g€ö)af(^en »erben; ijl fie iebod^ ttad^ fängerem @e= 
btöud^e ganj unn>tr!fam geworben, fo fann man fte tutebcrbcs 
lefcen, inbem man fie in niii^t bid^t »erfd^Ioffenen eifcmen 
Stö))fen fc^toad^ glül^t» Octoöl^nfid^ giefet man bem jur güHung 
ber (Saöul^ren beftimmten ©lijcerin einen Soncentrationögrab 
»on 18**B,; in ber Oa^u^r toerbünnt fid^ ba8 ©I^cerin burd^ 
äufnal^mc t>on geud^tigfeit an^ bem ®af e auf 1 3®B, wirb jebod^ 
burd^ bie 6efd^rie6cne Srljiifeung in einem Äeffel concentrirter, biö 
22® «nb 24®B., fo ba^ man eö bann nad^ erfolgter gittratron 
löicber mit ettoaö Sajfer, am fiepen bejiiHirtem SBaffer, t)er= 
bünnen fann, bi« jur paffenben Soncentration ijon 18®B, 
3cbenfaH^ ifi biefe SKetl^obe ber Steinigung be« ®l^cerin§ aud 
©a^ttl^iren Beffcr, atö bie frül^cr üon ^nat^ emj^fol^ene (ügL 
^al^rg. VI biefe« 3a^rb. t)on 1870 ©, 278). 

2)ljnamtt. Uebcr biefeö Präparat geben unfere 3Ätt= 
tl^ilungen in^al^rg. VI biefe« 3a^rb. oon 1870 ©.281 unb 
3a]^rg, VIII öon 1872 @. 382 bereit« einigen Sluffd^Iug. 
3n jüngfier 3«t l^at g e r b. S a )) i t a i n e *) eine au«f ül^rßt^e Slb=- 
l^anblung über bie gabrifation be« S)^namit« erfcfeeinen 
laffen, oxs^ »etd^er in Stad^ftel^nbem ein furjer S(u«jug folgt: 

Sa<>ttaine l^at al« äu«gangÄ|3unIt für feine WHits 
tl^eilungcn bie SSerl^ältniffc einer continentalen 3)^namitfabrif 
getoäp, »eld^e täglid^ bi« 5000 $funb SD^namit liefert. «I« 
Siol^materialien benu^t man in ber in 9iebe fle]^enben gabrif: 
cnglifd^e ©d^toefelfäure, S^ilifal^jeter, Slol^gt^cerin Jjon 30 bi« 
32*B unb l^nnoöerfd^e 3nfuforienerbe. 2)a« JRol^gl^cerin toirb 
gtögtentl^eil« bon aWarfcitte bcjogen unb ba e« fl^ jeigte, bag 
^öljcme gäffer, toeld^e Ol^crin ewtl^alten, fel^r leidet ledfen, 
fo benu^t xtiitn 'jum Sejuge eiferne SEonnen t)on je 500 Siter 
dnl^att SDa« ä^ol^gl^cerin tjt bunfelbraun unb grünlid^ )>on 
tjarbc, mit einem ©el^Ite Joon unjerfefeten gcttcn, ©t^ceriben :c. 
wnb ba c« im ?Binter fd^on bei einigen (Sraben unter Shttt 
ficif toirb unb fd^Ke^Kd^ gefriert, fo toirb e« oft nöti^ig, e« im 
SSJinter in gel^eijten ^immtm n)ieber auftl^auen gu laffen. 

SDic erfie Oferatbn befielet in ber SJarjlenung ber 

^^1*— ^w^ ■ ■■■■ ■■ 

♦) 2>lngt Soum, ©b» 206 bon 1872 (S. 34. 
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« 

crfottcrlid^en ©alf etetfäurc, üon tocfd^er bie %abxit 

%(id^ 6i8 4000 ^funb gebrauti^t. 3^ bicfem ®c^ufc bejiil- 

Ktt man gfcid^c ©etoid^t^tl^cile boti S^iKfafpctct unb engL 

©d^tocfelfäure, el^nc in ben SSorlagcn SBaffcr t>orinfd^Ia9en, 

au« flugeifcvncn feffdfötmtgen SRetortcn, toelc^c einen 3x^ait 

ton ungefähr 60 Äufciffug l^aten. SDie l^icrbci erl^altcne ©al= 

))eterfäure tft }iem(id^ djiox^^alti^, toa^ jebod^ nid^tö f(i^abet nnb 

burd^ einen fcebeutenben ®e^alt an Unterfatpeterfäure tief totl^ 

gefärbt. 3^re ßoncenttation ift fel^r bebeutenb unb fc^manb 

jirifd^en 45° unb 49**B., bod^ mifd^t man bie Portionen t>er= 

fc^iebener ®rabe in ber SBetfe, ba| man eine ©afpeterfäurc 

ton burd^f(^nittli(^ 47^ bi« 48°B. er^t, bie jur Slitrirung be« 

©I^cerin« befonber« geeignet ift» hierauf termifd^t man in 

einem gußeifemen Äeffel je 1300 $fb, bet ©all>eterfciurc mit 

2600 ^fb. englifd^et ©d^toefelfäure unb lägt bie ©Suren, bie 

ftd^ bei» ber ^ermifd^ung erl^i^en, n>enn mögtid^ einen Sag 

tang jur ^blü^tung fte^n, betör man fie }ur 9!itrirung 

be« ©I^cerin« terttenbet, 3)ie 9?itrirung beö ©(^erin^ 

toirb in einem l^öfjernen S3ottig ton 6,5 gug $ö^e unb 4 gug 

S)urd^meffer torgenommen; ber SSottig ift mit einem V« 3^0 

ftarfen SSteifutter au^gefleibet, ßtioei ©d^fangen an9 parfem 

95(eiro]^r ton 1,25 QoU im Sid^ten, liegen an ber inneren SSSan- 

. bung be« ®ottig« unb ber ton i^nen gebilbete Si^Iinber ets 

ftred(t fld^ tom 93oben bi« jum oberen 9ianbe. Seibe ©d^Iangen 

ftnb übrigen« getrennt ton einanber, fo bag jebe ein eigene^ 

©^jiem — gur älbfül^fung bc« ® ottig = On^Ite« bicnenb — 

bilbet; tteld^e« toä^renb ber SWtrirung ton fallem SBaffer butc^ 

irömt totrb. SKug bie eine ber ©d^Iangen re^jarirt tterbeji, 

b benu^t man toä^renb biefer ^exi bie anbete ©d^flange* 

2ßan lägt nun bie in bem Reffet bereitete ertaltete 9Kif(^8 

ton jufammen 3900 5Pfb. ©al}>eter <^ ©d^toefelfaure in ben 

Sottig ablaufen, fe^t fte in biefem mittete eine« ^ü^ttoerfe«, 

ba« au«^ gmei runben, burd^Iöd^erten mit S(ei überzogenen Sifens 

plaütn ton 2 %n% SDurd^meffer befielet, n>obei bie Zentren ber 

^(atten in einem Keinen ^bßanbe ton einanber l^on}oitttt( 

an einet tetticalen (Sifenftange befeftigt finb, in Seitegmtg; 

bie statten bektegen fld^ ^ietbei mittel« einet B^gtonid^tung^ 

bie am obeten Snbe bet (Sifenßange angebtad^t ift, im Sotttg 

(angfam auf unb niebet. S)iefe Settegung bet SRül^ttotrid^ 
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tung, toeld^c mit einem ü6er SRoHen gel^eitben ©eile ijerbunben 

x% toirb but(^ brei arbeitet fcetoirft, bie.30 — 40 gu§ üom 

Sottig entfernt, leintet einem flatfen ßrbtöalle gefd^flgt fmb. 

©okb alfo bie ©äure in ben SSottig gclaffen unb ber SRü^rer 

in S^ätigfeit i% toitb junäd^ft bie feirffamfeit ber ertoä^nten 

8[6fä^rung«öorri(^tung geprüft. SWan liebt t^, SBaffer t>m 

6—8® jum ßü^fen ju üertoenben, fo bag ücrmittete bejf elften 

bie STemfcratur im S3ottig feid^t auf 14 — 16^0, erl^alten 

»erben fann. Sin brei guß lange« S^ermometer, ba« burd^ 

ben SSIeibetfet be« S3ottig§ in*« innere reid^t, geftattet bie 

Stem))eratur im Snnern ju beoBad^ten. 3ft Sllle« in gutem 

3njianbe, fo lägt man ba« ©{ijcerin gulaufen unb jtoar im 

©anjen ju ben 3900 ^fb. ©äuregemifd^ 630 ^fb. 8luf 

Um 3)ad^e be« ®d^up}}en«, toefd^er ben äpl^arat fcel^erbergt, ift 

ein SSel^älter au« S3Ied^ aufgejient, ber ba« ©I^cerin aufnimmt 

unb tDeld^er, um ^olgftüdfd^en unb bgl. jurüdfgul^alten, mit einem 

bD^j^Iten ©tebBoben terfel^en tji. 8lu« biefem 9tefcri?oir läuft nun 

ba« bidfflüffige ©I^cerin ju bem ©äuregemifc^. ©ein (Sinfliegen 

toirb buri^ einen ^a^n regulirt; au|erbem ftefinbet fic^ auf 

bem SIeibedtef be« S3ottig« ein Keiner Sled^fajiten, in n)eld^en 

ba« ®f^erin einläuft unb ber in feinem SSoben eine Slnjal^l. 

Söd^er l^at, toeld^e burd^ Äorfe, an ©täfcd^en befeftigt, üerfd^toffen 

toerben lönnen. 3)a« ©I^ccrin läuft nun ungefähr in bau^: 

menbidfem ©tral^Ie in bie ©äure ein. 3)ie STcmperotur fteigt 

fofort, boc^ regelt man ben Bn\lu^ be« ©f^cerin« berart, ba§ 

fie nid^t ü8er 18®C. fteigt. 3)ie ©rfal^rung ^t jtoar geleiert, 

t>a% mit ber l^ö^eren Ztmptxainx bie ausbeute bon 9?itro= 

gt^ccrin fieigt, bod^ ^jflegt man trofebem bie Zcmptxatvit bon 

i8*»C. nid^t JU fiberft^rciten. S)a« einfließen ber 630 ?ßfb. 

©I^erin erforbert je naii ber fälteren ober toärmeren 3a]^re«= 

jcit unb ber Semferatur be« angctoenbeten Äül^toaffer« V2 

hi€ 2V2 ©tunben. Sei regelmäßigem Verläufe oer Dj>eration 

jcigt ba« S:^ermometer nur unbebeutenbe ©d^toanfungen, bie 

jebod^ f ofort in fe^r parlem 2Kaßc eintreten, toenn bie ©d^fange 

JU loirfen aufhört, ober innerl^att be« ?l))))arate« einen ied 

erl^ält ÜRan muß fobann ben ©I^cerinjuftuß fofort untere 

ited^U; bie ledtgetoorbene ©d^Iange abf^^enen unb bie anbere 

in Arbeit treten laffen. Unter atten Umjlänben iji aber ba« 

atül^ren fortjufe^n, inbem eine SRad^(äfPg!eit im »ifi^ren ®e= 
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fa^ (ringen loürbe, ba bad etnftiegenbe ®I^eriii bei ber 9{t= 
trinmg eine l^o^e 5£emf>etatnt ^fen)omtft, rodäft nur burd^ 
9tü]^ren, Tef)). bur^ Sett^en bet erl^i^ten ^fftgfeit loermin' 
bert icerben Yann. 3fl oSe^ ©b^erin eingefloffen, fo u>trb 
au(!^ bie dtitrintng beffelben aU beenbet betrad^tet, ba btefe 
faft augenbficHid^ flattflnbet SRan logt nnn ben ganzen, ava 
ben @dnren^ 9{itrogt^cerin unb ©(^ceriben beftel^nben 6n\^tt - 
bed 99ottig9 über eine ^(eirtnne in einem biden (Stral^Ie in 
einen in einem jtoeiten @(^n)>))en beflnblid^, l^alb mit laltem 
Saffer gefüttten Se^Iter abfliegen. 3)ie Slbflngrinne trägt 
ein &€b, um ba9 mttgeriffene, üon ber Sleitoanb ^errü^renbe 
fd^toefelfaure Sleio^^b jurüd^ul^Iten; au^ toirb, toa^renb bad 
@auregemif(i^ in ba9 falte 2Ba|fer einfließt, btefed mit ^U^xntn 
Brüden (angfam umgerührt. 2)a9. bur(| bie befc^riebene D))e= 
ration be« SKtriren« att0 bem ©I^ccrin entpanbene 9?itrogIt^erin 
fd^eibet fid^ bei ber Serbünnung mit Saffer ab unb flnft in 
bem Se^Iter, aö fl>ecififd^ fd^toerere glöffigfeit ju S5oben. Der 
©oben be« Sel^ältcr«, ber meip nur an^ ^olj angefertigt toirb, 
ifl nad^ einer ©eite l^rn ettoag geneigt; in golge beffen fauis 
melt ftd^ atteö SWtrogl^cerin an ber tieffl Itegenben ©teile be« 
Se^alterbobcnö an unb unb fann mittete ^ä^nen au3 ®tetn= 
jeug )}oKftSnbtg abgejogen iDerben. ©etoBlnlid^ getoinnt man 
bei HntDenbung ber oben genannten Quantitäten ber ©Suren 
unb be« ©t^cerin« 1000 bi« 1200 ffb. 9?itrog(^cerin, ba« 
man in einen flcineren Sel^Iter tjon 6 gu§ $8^e unb 5 %u^ 
Durd^meffer ablaufen ISgt unb in biefem mit (altem SBaffct i 
mel^rmate audtoafc^t S)abei loirb burd^ einen ]^i3Ijernen Slül^rer, 
ber au9 einer am (Snbe eine« ©tabe« fi|enben ^oliplattt it= 
ftcl^t, eine a3en>egung in ber Slüfftgfcit crjielt, tDcld^ ba« Sltt8= 
toafc^n beförbert, Seim legten, brttten SBafd^n »erben 15 
bi« 20 ^fb. ©obalöfung jugcfe^t» S)ie berbünnte ©Sure be« 
erjlen unb jtoeiten Sel^SIter« läuft in ben borbeiftrömenben ging. 
@« ift bie« in SlüdPfid^t auf bie, in ©ebraud^ gezogenen Ouan- 
titäten fein geringer Serlufl, inbem im ©anjen täglid^ 7000 
bi« 8000 ^fb, ©d^tocfelfäurc bertoren gelten. 

9?ad^ bem äBafd^n im jtbeiten äBafd^bel^Iter ift ba« %i- 
trogl^erin immer no(^ nid^t genügenb bon ©anren befreit 
Um bonjiänbig ncutrafiflrt ju »erben, »irb c« in einen britten 
©d^u})j}en geleitet» ©otool^t jtotfd^en bem crjien unb §)a>eite«, ; 
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jtoifd^cn bcm jtöcitcn unb britten (Sdinpptn finb 30 tjuß flarfe 
SrbtDätle atigclegt, um bie ©d^up^)en üon einatiber ju trennen. 
3ftt bcm britten ^Bä^upptn i jl bie f ogenannte SSuttermafd^ine, 
b. 1^. ein 41/2 ??ug l^o^er unb 4 guß »eiter ^oIj6ottig, in 
»elcj^em fid^ jtüedfmäßige 9tü^rcr Beflnben, bie ein ärteiter t)er= 
mittel eine^ ®etrie6e« m rafd^e Umbre^ung üerfefet. ®aö 
fertig ju toafd^enbe 9?itrog{^cerin !ömmt nun in ber 93utterma= 
fd^ine mit circa 50 '^ft). concentrirter ®oba jufammen, toirb mit 
biefer ungefähr eine ©tunbe fang jur innigen äWifd^ung burd^- 
gefd^üttelt, bi« eine $ro6e De« 9?itrogI^cerin« mit SadEmuö feine 
faure SReaction mel^r jeigt (Sadtmu« nid^t mcl^r riJtl^et). 3)aö 
auf biefe SBeife üollflänbig gctcafd^ene Stitroglijcerin ober foge^ 
nannte ©prengöt »irb bann mittete eine« ^a^nt^ atgelaffen 
unb üon ber alfalifd^en glüfftgfeit getrennt; e« läuft burd^ ein 
giljtud^, auf tüeld^em ba« nod^ bartn fu«penbirt getoefene fd^toe:^ 
felfaure SIeiojcijb jurüdtgel^aften »irb unb fammett fid^ in einem 
mit S3tei au«gefd^(agenen 9tefert)oir fertig jum ©efcraud^e. 2Bie 
fd^on angebeutet fd^toanft bie ausbeute jtüifd^en 950 bi« 1200 
$funb. 5lm größten i|i bie ?lu«6eute im SQSinter, am Heinjien 
im ©ommer, too bie Operation fel^r (angfam üor fic^ gelten 
muß. ^nx Uefcerfü^rung beö 9?itrogI^e«rtn« ober 
©prengölö in ©^namit, bient BefanntKd^ bie 3nfu= 
forienerbe. 3)iefe ^t im natürlid^en ä^flanbe brei SSeflanb« 
l^etle, toeld^e junäd^ ji entfernt toerben muffen, nämtid^ : SBaffer, 
organifd^e ©ubflanjen unb gröbere ^iefelfömer. Um ba« SBaffet 
unb bie organifd^cn ©ubftanjen ju entfernen, cafcinirt (glül^t) 
man bie 3nfuforienerbe. 3Ran benufet baju jtoedtmägig con= 
firuirte Satciniröfen mit üter übereinanberliegenben Stagen, in 
benen bie Onfuforienerbe üon ber. oberen nad^ ber unteren 
©tage attmäfid^ üorgefd^oben unb bi« jur Siot^glut^ er^i^t 
»irb, toobei pd^ ba« SBaffer verflüchtigt unb bie organifc^en 
©ubfianjen verbrennen. 3"^^^^ ^'^^ ^^^ ®^^^ jroifd^en SSJaljen 
jerbrüdft unb burd^ m ^Dral^tfieB getoorfen, ba« bie gröberen 
Äiefelförncr, bie ftd^ ju 10—15 "iprocent in ber Srbe bepnben, 
jurüdfpt, ÜDie 3nfuforienerbe ift nun jum ©ebraud^e fertig. 
3n bemfeften ©c^uppen, in toeld^em ba« f ogenannte »uttcrn 
b. 1^. bie le^te (Sntfäuerung be« SRitrogl^cerin« vorgenommen 
»irb, finbct aud^ bie Sermifd^ung beffelben mit ber präparirte» 
Önfuforienerbe flatt. (S§ toerben 50 ^fb. ber lefeteren in 
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einem flad^en ^rfjfafJen mit 150 $fb. beö ißittogt^ertti« übet^ 
gojfen, »}OTauf ber Arbeiter bic SRaffe mit bcr Mögen ^anb 
auf bad dnntgfie bu^arbeitet. 3laä) l^Ibßünbiger 3>ur(i^r 
mtf(]^ung bringt man bad feud^te ©emenge auf @iebe ton 
®f cnbral^tgefleJ^t , beten SWaf^en nur 0,5 Linien toeit ftnb 
unb reifet fie mittete ber gtSc^e unb be« Saffenö ber §anb 
burd^ baö ©ieb, loobci bie no^ borl^anbcnen gröberen &iefel= 
»mi^en jurüdfSIeibcn. S)ie burd^geriebene ättaffe ift fertiger S)^= 
namit, kseld^er nur nod^ in Patronen geformt ju toerben braucht. 

SDie SD^namtt^^atronen flnb ganj einfad^ Heine S^- 
ßnber, in beiien ge^jregter 3)^namit mit einer j)rimittben Um= 
n>idflung t>on ftar{em ^gament))a^ier berfel^en ifi* 3)?an 
verfertigt brei »erfd^iebene ©orten, nämtit^ 1) getoöl^nlid^c 
3)^namit^)atronen bon 1 — 4 ^oU Sänge unb 1 ^tü imtdf^ 
mcffer; 2) ^^^^I'^^ö'^^w ^^n 1 3^0 Sänge unb 1 ^cü S)«Td^= 
meffer; 3) 3ß^^l><^^if*^^^ f^^ gefromcn 3)^namit. 3)te ge= 
toö^nlid^n S)^namit))atronen toerben beim ©ebroud^ getoö^nlic^ 
bon il^rer ^a))ierl^iiDe befreit unb im Sol^rtod^e feftgebrücft. 
S)ie 3^nb))atronen bienen jur Sufnal^me beS 3^'i^P^<^^^^ 
ref^. ber. 3ünbfd^nur, bie in bem ^ünh^idf^m feftgeflemmt n^irb. 
2)ie 3änfe<>Ätronen für gefrorenen 3)^namit entl^alten auger 
SD^namit nod^ ©emenge bon @at)>eter unb @:o(o))]^onium ober 
bon c^Iorfaurem Sali unb @d^n>efeIantimon ober äl^nßd^en 
3ufä^n, bie burd^ bad 3^^^^^i<^^^ W^ entjünbet toetben 
unb fobann ben gefrorenen 3)^namit mit jur (S^))(ofton bringen. 
2)ie Patronen toerben }unad^fl in Heine ^pfAtflen bon 5 $fb. 
SvXfalt ^epadt itnb biefe in größeren $oI}üfien berfanbt. 

3«m Sägern ber ^tronen toerbcn Heinere ©d^u^j^jen ber= 
menbet, toeld^e mehrere ^unbert Zentner faffen fönnen unb 
abfett^ bon ber gabrit in (Srbbertiefun^en liegen. !S)et Xron^ 
)>ort gefd^iel^t }u SBagen, ba bte (Sifenba^nen ben Xrandt>ort 
bertoeigem. 9hn: Oeflerreid^ l^at, im SJertrauen auf bre lln= 
gefäl^tid^Ieit be9 S)^namft9, ben Sran^^ort auf feinen (Sifeit^ 
ballen geftattet unb ed t^ in ber S^l^t mit 3)^namitf(nbttngen 
auf Sifenba^nen nod^ fein UnglüdtefaK borgetommen. ^bex 
$rei9 be« 3)^namit9 im $anbel betrSgt buv^fd^nittfid^ 16— 
22 ©tlbergrofd^en px. $^nb. ©eine ^{teOungdfoflea an 
Drt unb ©teUe betragen ungeffil^r 6V2 ©tibergrof d^en ; bod^ 
flnb aderbingd noc^ bie 3^f^^ ^ ^^ ^<^ (S^ofbrncn an* 
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gcti^tcten ©c^äbcit, fotoie bic '^Jenftoncn für bic ^intcrtlieBciten 
bcr öerutiglücftcn Slrbeiter mit in SSetrad^t ju jtcl^en. äluf bem 
Scntineittc ö)crben gegentDärtig jä^riid^ ungef% 1 1/4 SWitlioncn 
^funb S)ijttamit probitctrt. 

3n neucftcr ^üt l^at man atö Srfafe für bie 3nfuforicn:= 
erbe getotffe, bcn Äaolinen nal^cflel^enbe Simone jnr 2)^namit= 
faBrifatton cm^jfol^Ien, namcntlid^ bcn cngfifd^en China clay, 
toelci^cr maffenl^aft auö Snglanb einge^^rt toirb unb in ^a- 
fierfa6n!en, ©teingntfabrifen jc. SJermenbung finbet. ®tefer 
eignet fi6^ ganj ijorjügtid^ jur DarfieKung beö ©^namit«» 
!Dcr China clay, überl^auft ber Sl^on, ben man toertocnben 
ttjitt, »irb nac^ geltnbem ©lü^en fein gemalzten unb bietet 
bann ein' SWateriat bar , toelc^e^ ber 3nfuf orienerbe in feiner 
SBetfc nad^ftel^t, ja fogar in golge ber alfalittifd^en S3efc^affen= 
l^it be« Sl^on« auf bie §alt6ar!eit be^ 2)ijnamit« nur günfttg 
etntoirfen fann. 5)urc^ Slntoenbung ton caicinirtem 2^^on toirb 
bcr oft fel^r toeite 2iran3port ber Snfuforienerbe »ermieben unb 
ttt Säubern, 100 gegentoärttg bie ßn\ammtn^ti^mQ M 3)^nas 
mit« ©egenfianb »on Srfinbung«^)atenten tfi, Knnen biefe$a= 
tentc mit §ülfe be« Simons jtoedmägig umgangen »erben. 

^arji5{. 3)a« ^arjöl tji ein ^robuft ber trocfencn 
I)efiiHation tjon amerifanifd^em ^arjc unb toirb gegenmärtig 
in fel^r Bcbeutcnbcn Ouantitciten jnrobucirt, ba e« eine t>itU 
feittfle tci^nifcj^e Slntoenbung gefunben ^t. ©ctoßl^nlid^ Benu^t 
matt jur S)epittation be« jparjeg gu^eifcrne teffef, bie mit 
§elm, Äü^fborrid^tung unb" Vorlage loerfel^en unb l^äuflg aud) 
fo conjlruirt flnb, ba§ man bie ©cpiHation eine ^tit lang 
ol^tte Untcrtrcd^ung barin fortfe^en loun, tnbem au^ einer ärt 
SJortDarmer immer neue« gef^moljene« ^arj jufließt. SMtt^ 
ctttoitfelt fic^ auö bem ^arje, toenn biefe« in einem Reffet 
cr^i^t loirb, ein p(i^ger Äol^Ientoafferjioff, fogcnanntc« Ieid^= 
tc« ^arji5I ober ^inolin, toeld^cr für ^i^ aufgefammelt 
tmtb; bann folgt ba« eigentlid^e ,,$arjW" ober fd^ioerc 
^arjöt aö ^u}^t^)robuft ber 2)cfltIIatton unb jurüdf 6fet6t 
gtttcSöt eine fd^tüarje, fed^artige SWaffe, ba« fogenattnte 
©d^mtcbepeä^, 

S)a« eigentfici^c ober f^toeice ^arj?f nimmt beim Sägern 
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auf Säffern eine bunfcbeitd^entlaue gärlbung ati unb toirb bann 
geti)ö^nii(^ blaue« $arjöl genannt Um e« ju reimgen, 
toirb e« einen Sag lang, unter fteter ßrfefeung be« i?erbam= 
^jfenben SBaffer«, mit SBaffer gefod^t, unb am folgenben Xage 
ba« SBaffer batjon abgejogen; ba« ^arjöl felbji toirb fobann 
mit 9le(5natronIauge üon 36° B. »erfeift, tooki eine Beinahe 
fefte 2Kaffe entfte^t, tueld^e man üon SReuem einer üDefiittation 
fo lange untertöirft, afö no(i^ ^arjöl üSergel^t; ba§ erl^altene 
^robuft ifl einfad^ rectificirtc« ^arjöl, ober „Codoel 
secunda", toetd^e« in eifernen ©efägen, über einer bünnen 
.?agc üon ©ifp^ aufbetoa^rt toirb, tooburt^ man nad^ toenigen 
SBod^en toafferfreieö, flareö Codoel tx^att ©urd^ eine 9Biebcr= 
l^olung ber ganjen Dperationen toirb jtoeimal rcctificir= 
teö ^arjöl ober Cödoel prima erl^alten. S)ic 9tücfftdnbc 
beiber Operationen loerben unter ba3 ©d^miebeped^ gefd^moljen. 
3)a« $arjöl iji namentlid^ afö SWaterial jur gabtifation 
»erf d^iebener SBagenfettforten faji unentbel^rlid^ unb pnbet 
l^ierju eine au^gebel^nte äntoenbung. S)a« fogenannte Haue 
englifd^e patent ^SBagenfett, baö engt, ^almötoagenfctt, ba« 
gelbe, braune, grüne unb fd^toar^e 333agenfett, befielen fämmtltd^ 
avL9 einer 3Äifd^ung üon ffaß^^brat mit rol^em fd^toeren 0<^tj8I 
unb toerben nad^ 3. S. 8eud^« auf folgenbc SBeifc bereitet: 
äunäc^ft fleHt man bie eigentlid^e ©runbfubflanj aller biefcr 
SaSagenfettf orten bar, nämlid^ bie $arjöl!a(!feife, tnbcm 
man ju 100 X^n. ^arjiJI, bie fid^ in einem eifernen Äejfcl 
befinben, 80 I^Ie. üon ju ^ufoer gelöfd^tem Mf (Äall^^brat), 
einrül^rt unb bie 2Kifd^ung unter beftänbigem Umrühren er^i^t, 
bi« pe fid^ in einen gleichartigen, Humpenfreien S^eig »ertöan^ 
bett ]^at, ber jutefet öom SRü^rfd^eite toie ©^rup abfliegt 
Slaueö ^atent-SaSagenfett gewinnt man baburd^, ba§ 
man junad^ft 500 Sl^Ie. rol^eö fd^toarje« $arjöl eine ©tunbc 
lang mit 2 ^fb. Mferbel^ijbrat erl^ifet, l^ierauf ettoa« crlalten 
lägt, bad Od t)om SJobenfa^e abfd^öpft unb nod^ marm mit 
10—12 $fb. ^arjöKatffeife auf ba« 3nntgfle öermifd^t, 6i« 
atte« butterartig unb -blau ift 3)a« gelbe ^atcntfctt ct= 
l^ält man burd^ SSerfe^en be« bfauen iJette« mit 6 $roc. einer 
6!urcuma(()fung , toetd^e burd^ tod^en t)on 1 Sil^t (Surcuma 
mit 20 Z^n. Stefelauge bereitet toorben» ^nx ©arjicjDtung ht» 
f d^toarjen ^atentf ette« »erben je 100 Xf)U. be« bla:uett ^ra= 
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paxüM mit 2 S:^In. Äicnrug, ber toor^cr tu $arjö( abgerieben 
»otben, innig toevmifd^t Snx ©arftettung beö '^Jatent^ 
^almöUSBagcnfette« vereinigt man junäd^jl 10 J^fe. 
C>arjöHaHfeife mit 10 Stl^tn, ^afmöl burd^ ©d^meljen unb SRü^= 
ren; mit biefer SKaffe »ermifd^t man bann junöd^ft 500 ^fb» 
C)araöt nnb nod^ foüiel ^arjöffafffcife (2 m 3 ?5fb,), baß «tte« 
butterartig erfd^eint; jute^t toerben nod^ 7 bis 8 ^fb. einer ä[efe= 
natronlange jugerü^rt, bie man erl^ält, tnbem man 79 Xf)U. 
caldnirte ©oba üon 80*^ mit 200 ?5fb. SBaffer unb 35 ^fb. 
ju S3rei gelöfd^tem Ml fod^t. Site (ärfafemittel für ^axiU 
benufet man in neuerer ßüt l^äupg aud^ ^araffinöl au9 
Sraunfol^fentl^ccr, toeld^e« man baburd^ bidfer.mad^t, baß man 
c« mit ettua« Slcifflajler jufammen f(^mi(jt. 

3n großen Ouantitäten toirb ba^ gereinigte $arjöt jur 
3ScrfaIf^ung be« tJifd^tl^ran« benufet, toetd^e gälfc^ung 
ftd^ jebod^ bur^ ben ^arjgerud^ unb ba« flarfe Opaliflren 
eine« fofd^eö J^^rane« jiemlid^ ' leidet erfennen (aßt. Slud^ jur 
(Srjeugung i^erfd^iebener ©orten üon ?3rauer^)ed^ ift ba« 
§arjöl fel^r geeignet. I)a« gemöl^nlid^e ^arj ift nämlid^ für 
fid^ aHein ju fpröbe unb toürbe üon ben gäffern abfpringen; 
e« toirb bagegen jäl^e, toenn man e^ mit 10 — 15 $roc. üon 
rectipcirtem $arjöl prima terfe^t, toeld^e^ man üorl^cr mit einer 
cntfpred^cnben SDJenge feinjten ©olbodEerö ju fe^r feiner garbc 
verrieben ^at. äud^ aW än\ai^ ju ®d^uperj)ec^, S3ürflen^)ed^, 
gadfetped^ unb bergleid^en gabritaten toirb §arjö( üiclfac^ be= 
nu^t Drbinären Slafd^enladf bereitet man burd^ 3^f<^^= 
menft^mefjen üon rotl^tranöparentem ober rot^braunem tranö= 
patentem §arje mit 10 ^roc. Satg, 3 — 5 'ißroc. rcctificirtem 
§arjoI unb irgenb einer äRineralfarbe j. S. S^tomgelb, 93re= 
merblau, Ultramarin, äi^'^^'^cif/ Sl^tomgrün, treibe, Umbra, 
^icnruß unb für ©otbladf, Oolbfheufanb. 

Um au« ©d^elladt ben be!annten ^ariferlad 
JU beretten foK man nad^ SR. ©räger*) 1 ST^f. guten 
©d^ettadf, in einer großen Slaf d^e, auf bem SBafferböbe in 3 — 4 
S^In. 92 procentigem SlÜol^ol aufWfen unb bicfc äufWfung nad^ 
unb na^ mit fo Joiel beflittirtcm SBaffcr (auf 3 Z^t. beö au:^ 
getüanbten älfol^ol« brandet man ungefSl^r 1 Xf)l SBaffer) 

*) «öttger»« ^olljted^m Sf^otijbktt 1872 ^. 15. 
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terfcfeen, i\9 ftd^*cine läfcartigc äRajfe abfd^cteet imb' bie bar= 
iiter flc^cnbe glüfftgfeit üoUfommen Hat crfd^eint; ba^ ®anjc 
toirb bann burd^ Seintoanb cotixt, bcr Andren au^ge))rcgt uub 
bic abfUtrittctt unb abgepreßten glüffigfeiten vereinigt, unb 
burc^ Rapier pftrirt, toaö tafd^ öon ©tatten gcl^t 3)ic Hare 
gCfiffigfeit töitb fobann in eine !{etne ©eftittirfclafe gegoffcn, 
ber SBeingeift baüon abbeflißirt, baö ^arj l^erau^genommen 
unb auf bem SSSafferbabe getrodfnet, bi« e^ nid^t mcl^r an ®e= 
tüid^t verliert. !l)iefe3 ^arj toirb nun mit beni ^Doppelten 
feinet ©etoid^teö abfolutem ober »enigjien^ 96—98 proceutigem 
'Mto^ol aufgelöft unb bie 2ö[ung mit ettoa^ Jaüenbelct pax- 
fümirt. ^auptfad^e ift, bag man in befd^rtebcncr SBeife j>ra= 
parirte« unb üoKftänbig getrocfneteig ^arj, fotoic mögtid^fl 
abfoluten SHfol^oI antoenbet, inbem ein SBaffergel^alt bie guten 
ßigenfd^aften biefe^ Sadfe« beeinträchtigt. i)er fo bargepctttc 
^ariferladf bilbet eine üoKfommen Harc, burd^ftd^tige glüffigs 
feit t?on faftanienbrauner garbe; auf §olj aufgetragen trodtnet 
er fel^r fd^nell, o^nc fid^ babei ju trüben unb ol^ne fheifiae 
iJältd^en ju bifben, ju ein^n t^öKig ebenen, glänjcnben unb 
glatten Ueberjuge; er toirb l^auptfä^Iic^ jum Ueberjiel^ett bon 
^ofjfiec^ereien gebrandet. 

£)t0aiü{4e ftidftafffrete iSäureu. 
SBetnfäure. 

gabrilation ber SBeinfäure. "tflaä^ 3». «ur(j*) 
benufet man außer rollern SBeinjtein aud^ bie SBeinl^fe, fo= 
»ie bie Slildffiänbe ber ©eignettef atj= gabrüation unb ber 
S35einftein=9Jafpnerie jur aBeinfäure=®ett>innung. ÜKag man 
t>a^ eine ober anbere 9tol^material benufeen, fo jerfäfft bic 
SBeinfäurefabrüation immer in 2 ^auptoperationen, naraßd^ in 
bic S)arfteHung be^ »einfauren Äatf« unb in bic ätbfd^eibung 
ber SBeinfäure au« biefem. — S)ie Darfteüung beö »citi^ 
fauren ÄafI« berul^t bei Äntoenbung üon ro^cm 
SB ein ft ein barauf, bag man 10—15 Str. beö lefetcren in 
einen großen 58ottig (bon ungefäl^r 100 ^eftoliter 3n^alt), 
-ber JU 4/5 mit SBaffer gefüttt ift, einträgt, ba« Gaffer mittete 

*) (£^>emifdffc« (Scutrarblatt 1871 9lt. 45, 
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SDampf jum ©tcbcn crl^ifet unb toä^renb bcr ÜDaucr Der D}>c- 
tation mittete eiltet 9ted^n« in 33etoegung erhält. Sfl bie 
gtüffigfeit fiebetib l^ciß, fo toirb ber 3)amj)f a6gcf^)errt unb 
burd^ 5ReutraIifation mit ge})ult?crtet Äreibe junäd^jl bie eine 
^ätfte ber im SBeinftein ent](>attenen SBeinfäure ate tüeinfanrer 
äall niebergef dalagen , ä>äl^renb bie anbere $ä(fte ber SBeiit^ 
fäure ate neutrale^ toeinfaure« Äali in Söfung 6lei6t; l^ierbei 
enttoeid^t fel^r t>iel Äol^Ienfäute, für beren rafd^c Sntfemung 
^eforgt »erben m«g, um bie Slrbcitcr gegen bie baburd^ miQ= 
lid^e Srftidfung^gefa^r ^u fd^ü^en. St^eoretifd^ Bebarf man jur 
9?eutralifirung J?on je 18,8 Z^n. SBeinftein 5 Zi)k. treibe; 
t>a a6er ber rol^ SBeinfiein l^öd^fi feiten mel^r ate 80 ^rec, 
faureö toeinfaure^ fall ent^tt, fo erreid^t bie $rajfi3 natürlid^ 
biefen SSebarf nic^t. Slud^ barf man nid^t üonftönbig 
neutralipren , toeil fonft bie im rol^n SBcinjlein ate S}erun= 
reinigungen mit üorl^anbenen Stoffe, kfonberö äWagnefia, 
I^onerbe unb (Sifenojc^b, bie im fpäteren SSerlaufe ber ga6ri= 
fation fe^r flörenb fein n>firben, mit ju SSoben fallen. S3ei 
SBeinfteinf orten , bie fel^r reid^ an ben genannten 2Jeruttreini= 
gungen pnb, tl^ut man Xüoiil, htm *^eginn ber Operation 
«ttoa« ©aljfaure (20—25 ^fb.) aujufefeen unb nid^t öoßftänbig 
gu neutralifiren, ba man fonft fpäter burd^ ba« Sluftreten »on 
S3itterfalj unb Sltaun in ben üWutterfaugen ber SBeinfäure un^ 
angenel^m übcrrafd^t toürbe. 

3ur Ue6erfü]^ruHg be^ nai ber SSel^anblung mit Äreibe 
in Söfung t)erMei6enben neutralen toeinfauren tali« in n)ein= 
fauren ^ait, 6enufet man jefet getoö^inlid^ ®^j)3, beffen erfor- 
berlid^ 9Wenge fi^ ^^^ '^^ SSerBraud^e an' Äreibe 6ered^nen 
läßt, auf 5 S^te. «reibe fommen 8,6 Sl^te. ®^fg. (£« 
l^inbert natürlid^ 9?id^t«, ben ®^j)g fd^on t>ox ober tüäl^renb ber 
9?eutratifation mit treibe jujufefeen, aud^ fd^abet ein Ue6er« 
f d^ttg an ®^j)« nid^t. S)ie äteaction beö @i^)>fe« auf ba« neu- 
trale loeinfaure Äali, weld^e beiben Sör^jer fid^ burd^ 8lu«taufd^ 
i^rer 33eftanbt^eile in toeinfauren Äalf unb fd^toefelfaureö Äali 
t>ertt>anbeln, ge^|t jiemlid^ tangfam t)on jlatten unb erforbert, 
fcefonber« toenn bie glüfflgleit fel^r concentrirt x% einige ©tun= 
ben. Um ju feigen, o6 bie 9teaction öoHcnbet tjl, fittrirt man 
eine a b g e f ü 1^ 1 1 e *ißrobe ab unb toerf cfet mit Sf Pgf äure. Snt= 
fielet bcr befannte 9?ieberfd^Iag (t>ott faurem »einfaurem Sali) 
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nid^t racl^r, fc ifl bic 8tcactton Beenbiflt. 3P bicfc« 3^^^ crrci(^t, 
fc lagt man bcn 3ii]^a(t bc« Sottig« auf circa 50**C. fid^ ab^ 
fügten utib fobann in einen anbeten, junt 9(bfe$en bed n>ein- 
fanreh Äafte befHmmten ablaufen, toobei man i^n ein ©ieb pa^= 
ftren lä^t, um bie im ro^en SEBeinflein nur ju l^aupg t)orfom= 
menben fremden fferfer, toie ^oljfpänc, Ireber, ©töde ge= 
fd^moljenen 2(^toefel8 zc. jurücfjul^alten. 5Rad^ 3 — 4 ©tunben 
\)at bie glüfftgfeit fi(^ auf circa 25*C. abgeführt unb ber toein^ 
faure Äal! ft^ gefegt, fo ba§ bie äberpel^enbe Sauge mit einem 
^eber abgejogen unb jum erften 9Kale au^gefü^t »erben fann, 
toobei man ben toeinfauren Salt mittel« eine« SRed^en« toieber 
auföjirbeln lä^t Sin breimafige« IDecantiretf genügt gen)8bn= 
lid^, um ben weinfauren Salt ^inlangfid^ rein für bie 3!Beitcr= 
Verarbeitung ju erl^alten. 

SBie fd^on ertoäl^nt, bient aud^ bieSBeinljfefe al« 3Ka= 
terial jur Sereitung «Don toeinfaurem Salt unn 
aSJeinfäure. !Die SBeinfäure entl^ätt 7 bi« 20 ^rocent toein= 
faure ©alje. ®ie fd^eibet pd^ befanntfid^ in bem ber.aKoft= 
getoinnung folgenben tJ^ül^jal^re nad^ beenbeter ^auptgä^rung 
al« fugenannte« ©eläger, t)on ml6)tm ber SBein abgejogen 
toerben mn^, ah unb ^toar in einer SÄenge t)on ungefähr 
5 5ßroc. be« SBein«. ®iefe §efe (fiüfpge« ©eläger) fann noc^ 
für fi(^ abgej)re§t toerben, tooburd^ man ungefähr ^s il^re« 
©etöid^te« fogenannten ^reßtoein erl^ält. 2)ie übrigen ^js 
bleiben bann a(« teigartige $efe (gepreßte« ©eläger) jurüdf. 
grül^cr tourbe biefe $efe nur al« S)ünger »ertoenbet. 6. von 
©eibef JU ?ieftng bei SBien l^at fte nad^ fiur^ juerpt auf 
Seinfäure »erarbeitet. 3n ber ^tit too ber Söein abgelaffen 
»irb, bie $efe alfo frifd^ ift, benufet man pe gleid^ feud^t unb 
jtoar t^eit« ge})regt, tl^eit« unge<)re§t, um bie SBeinfäurc bar^ 
au« abjufdjeiben. gür ben übrigen Sl^eif be« 3a^re« »irb bie 
^efe fel^r ftarf gc})re6t unb getrodtnet (trodfcne« ©efäger). 33ei 
ber SSerarbeitung ber feud^ten, gejjrefeten ober un- 
gej)regten ^efe, untertoirft man bic $efe junäd^ft einer 
S)epittation mit SBaffer, belauf« SIu«fd^eibung be« in berfelben 
nod^ enthaltenen ^illfo^of« unb gctoinnt l^ierbei 1 — 4 ^roc. 
eine« SBeingcifte«, bcn man Sagerbrannttoein nennt unb 
ber, ba er ein oorjügfid^e« äWaterial jur Stqueurbercitung barr 
fiettt, fel^r gut bejal^It »irb. S)a« nebenher erl^aftenc §ufeIoI 
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foB nad^ Äurg einen entfe^tid^en ©erud^ (töcnigflen« 6ei unga^ 
rtfd^er SBeinl^efe) fcefi^en unb au^ Slm^Iaffo^of unb caprin= 
unb cajjr^lfaurcm 5lm^f beftel^en. 9?ad^ S3eenbigung ber Defti(= 
(ation toirb bie ^efe, toenn nötl^ig, mit aßaffcr »erbünnt, mit= 
tete einer $umj)e ober eine« Monte-jus in einen großen S3ottig 
(üoti circa 100 m 150 ©eftoliter 3n^alt) gehoben. Wtan 
füat circa 50 ©r. $efe in ben Sottig, füöt mit SBaffer 6ei= 
nal^e jjoII nad^, gieft ettoa t Str. rol^e ©aljfäure ju, fefet 
ba« 9?ä^rtoer! in ®ang unb erl^i^t mittete Dam})f 6t^ fceinal^c 
jum Sieben. 3fi bicfer $unft erreid^t, fo fteHt man 9tü]^r= 
toerf unb S)am^3f ab unb wartet einige ©tunben, big bie un= 
lö^lid^en ^efctl^eild^en ftd^ ju ©oben gefetzt l^aben. Die über 
bem Sobenfa^e bepnblid^e Ware glüfftgfeit toirb mitteö $eber 
obgejogen in einem 3tüciten S3ottig öon entf})red^enber ®rö§e 
uuo unter bepänbigem Setoegen mit gepuderter treibe fo 
ncutraliftrt, bag no(^ eine geringe faure SJeaction üerbteibt. 
S)urd^ r)a« fid^ mitbitbenbe S^Iorcakium toirb aUe SBeinfäure 
aU toeinfaurer Äalf niebergefd^fagen. hierauf toirb bie Slüffig= 
feit in eineu britten 93ottlg abgelaffen, toofelbft ber toeinfaure 
Äal! ftd^ abfegt unb au^gefügt toirb. Den fd^Iamtnigen S3oben= 
fa^ unlö^fid^er ^efetl^eif^en, ber fid^ im erjien ®ottig abfegt, 
pxt^t man mittete Dampf ober comprimirter 8uft bur^ gittere 
prejfcu, ä^nlid^ beu in ben ^nätx^aixikxt gebräud^fit^en unb 
getoinnt fo aud^ bie l^ierin enthaltene SBeinfäure. Den ^reg= 
rüdfftanb fann man auf ^Jranffurter ©d^toar^ ober ^otafd^e 
»erarbeiten. 

§at man getrorfnete §efe ju »erarbeiten, toef^e 
babur4 getoonnen toorben, ba§ man ba« gepreßte ©eläger in 
faujlgroße ©tüdfe jerfd^neibet unb an ber Suft trodfnet, fo toirb 
biefe trodtne $efe auf einer getoöl^nlid^en SRal^fmfi^lc in Tlä^l 
ücrtoanbelt, toa^ leine ©d^toierigfeit üerurfad^t. S5on bem §efen= 
mel^I trägt man bann 18 — 25 Str. in einen S3ottig »on 100 
biö 150 ^eftoKter Sn^It ein, fußt mit SBaffer auf, fe^t 50— 
100 $fb. rol^e ©olafäure ju, betoegt bie Slüfftgfeit mittete 
etne^ 9ted^en«, erl^ifet fie burd^ Einleiten »on Dampf bi^ bci= 
ndf}C jum Äod^en, pettt ba« Sttil^rtoerf ab, läßt abfegen unb 
oerfäl^rt bann toie bei ber Verarbeitung »on frifd^er §efe. Der 
auö SBeinl^efe bargejleüte toeinfaure ffalf jcid^net fid^ »or bem 
au^ SBeinflein erhaltenen toefentlid^ au^; er ift reiner unb 
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toetget, leichter aud^aisafc^ii miD Die and bemfelbcn abgefegter 
bene äBetnfoitre i^ httcnitnt fn^ftaQtfationdfa^tger. @ait) ai^n^ 
Ii(^ )i>ie bte ^efe t}eTaTBdtet man andf üt SUicfftonbe t>on ber 
gaSrifation tcö Seignettefafjcö nnb i>er SBeinfteraraffinerieen. 
S^e }ü>eite $an)}to)>eTation ber äSetnfaurefabnfatton 6e- 
fte^t nun in ber S/arfielInng ber SBeinfaure au9 bem 
lüeinfauren ^all., £)iefe Operation fann ton berjenigen 
ber Sarfteüung bed loeinfanren SalU raunific^ ober crtlid) 
getrennt fein. 2)er ä>etnfaure £alf loirb Be^ufd ber äßein^ 
fäurebereitung ßetd burd^ @c^n>efelfaure ^e^t. S^^oretifi!^ 
kbarf man auf 9,4 2^Ie. n>einfauren Sail 4,9 %\)k, ©(j^toe- 
fetfaurel^^brat. Sn ber $ra^d mug man mel^r ®aure an:: 
loenben; etnedt^ifö, toeil man nie ein reinem Sc^ioefelfaure^^brat 
^at; anbemt^te toeil nur au9 ftarf mineralfauren llöfungen 
fc^öne grege ^r^ftaUe t)on Sßeinföure ^u erlitten finb, toa^renb 
bic Oegentoart geringer SKengen toeinfauren Äalfö ober fci^tocfcl- 
fauren Sali9 (t)on mange(^aftem ^udfitgen bed loeinfauren 
Äalfö ^rül^rcnb) in ber SBeinfäurelauge ju ganj fatalen ßr^ 
taHifationen fül^rt. 3ft ber Joeinfaurc aalt frifd^ bargeflellt, 
greift man nid^t fel^I, Joenn man ju feiner 3^4^6"W9 ^'^"= 
ooiet englifc^ @cl^n>efe(f äure anioenbet, ald man jubor .treibe 
gum 5Wcutralifiren gebrandet l^at. äßan mifd^t in einer pa^tn= 
bcn SRuIbe ben toeinfaurcn Äalf nad^ unb nad^ mit ber ©d^toe= 
felfäure, giebt fo öiel afö ,nijtbig SBaffer ju, um einen rül^r» 
baren SBrei ju erl^alten, er^igt mit i)ampf auf circa 75°C. 
unb rül^rt bie SRaffe mit einem ^jaffenb geformten Siül^rfd^eit 
um. Slnfangö fd^äumt bie 5Waffe ftarf, ba8 ©djiaumen lägt 
aber ba(b nad^, toorauf man eine $robe abpttrivt. 3" ^^^f^^^ 
^robc fe^t man S^lorcatctum (in ber ^xaici^ öon 23® S3aum^) 
unb beurt^eilt nad^ Srfal^rung au3 ber SWenge be« entfiel^enben 
®^p«nieberfd^(age« ben toeiteren 3"f^fe ^^n ©d^toefelfäure, um 
ben nöt^igen Ueberfd^ug berfefben jur Äntoenbung ju bringen. 
SWan pttrirt fobann in l^Mjernen .Säften, bie mit Slet, ©trol^ 
unb gitj au^gefd^tagen ftnb, bie SBeinfäuretauge oom ®^pd 
ab unb bam))ft bic Sauge, mit S)am<)ffd6Iangen in SIeipfannen 
fod^enb ein, toobei fid^ nod^ ettoa« ®tip9 abfc^eibct. 33Jenn bie 
Sauge concentrirtcr toirb, barf man bie Temperatur nid^t über 
70 — 75®C. geben laffen, toeit fonft bie ^d^m^t^mxt bcrbl^ilcttb 
auf bie SBeinfäure eintoirfen toürbe. §at bie Sauge 40®ß. er^ 
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rciii^t, fo toirb fie in mit 33fci gefütterte Mafien ober große 
Sl^onfd^alen atgejogen unb ber Sr^ftaßifation überfaffeti. 9Kit 
Zfym\iiakn lägt f^ natürfid^ fd^neücr arfceiten, ba bie ^r^ftatti^ 
fation in benfelben im britten Z^tlk ber 3^'* öoBenbet ift; aSer 
bie ÄrijftaÜe pnb Heiner, tea« jebod^ bei ber nod^ nid^t entfärS= 
tcn Säure nid^t^ ju bebeuten l^at Die 3Rtttter(augen »erben 
nod^ breimal concentrirt; bie te^te SWutterlauge toirb lieber afö 
9io](^materiaI bel^anbeft 3)ie getoonnenen Är^ftaBe »erben in 
einer lujjfernen Zentrifuge gefd^Ieubert, loieber aufgelöfi, mit 
®^)obium bei einer Soncentration toon 27°B, entfärbt, burd^ 
gittrirförbe filtrirt, ettoaö ©d^toefejfäure jum 3^^^^ befferen 
Är^ftaHifiren^ jwgefefet, auf 35— 40°B. eingebam^jft unb loieber 
in bie Sfcifäften jum Sr^ftallifiren abgezogen. äWan er^lt 
nun fd^öne, t^eige (fl^ießige) Sr^ftatte, S)iefe toerben gefd^teu? 
bert, getrodfnet unb geftebt. • S)ie fo bereitete Seinfäure ift 
immer ttma^ fd^toefelfäure= unb bleil^altig. 3« ^Jl^armaceutifd^en 
3ti)edten toirb bie ted^nifd^e SBeinfäure nod^matö aufgelöp, feine 
©d^toefelfäure jugefe^t, auf l^öd^ftenö 35®B, eingebampft unb 
in Sl^onfd^alen fr^flaßifirt. Die erl^aftenen Är^ftaBe toerben 
nid^t gefd^leubert, fonbern nur getrodfnet; fie finb in ©röge 
unb Sorm toefentlid^ öerfd^iebcn öon ber ted^nifd^en Säure, 
jeigen weniger au^gej)rägte ^emiöbrie unb entl^alten bebeutenb 
toentger S3tei unb ©d^toefelfäure. 2Ba3 beim Slbfieben abfäBt 
»irb auf Ouetfd^mül^Ien ge^juloert unb fommt afö präparirte 
(Säure in ben Raubet. Sie ift meiftenö bie unreinfte. 9?od^ 
ift JU bemerfen, bag ber ®^p^, »eld^er fid^ bei 3^^f^ßi^^9 ^^^ 
auö ber SBeinl^efe bargefieBten toeinfauren ffalfö abfc|eibet, fo 
tein ifl, baß man il^n ücrtoenben fann, nm bie Slu^fd^eibung 
be« loeinfauren Äalfö au8 aBeinflein in ber oben (f. S, 343) 
befd^riebenen SBeife ju betoirfen. 

Da« ^affiniren beö 3Beinftein« loirb nad^ Surfe 
am jioedtmäßigften au^gefül^rt, inbem man ben rollen, ju raffi= 
nirenben SBeinfiein mai^(t, in großen Sotttgen, nad^ S^f^fc »on 
Saljfäure in ber nötl^igcn 2»enge SBaffer fod^enb auflöji, Spor 
bium jufefet unb burd^ gißerpreffen brüdt. 2Wan erl^ätt einen 
SBeinftein, ber nad^ nod^mafigem Umfr^pafliftren aU rein ju 
betrauten ift. Sin Ueberfd^uf J?on Spobium mn% jebod^ t)cr- 
mieben toerben, tocil bie Är^ftaBe fonft grau toerben. 

aSäertl^beflimmung be« SBeinjteinö. 4,7 ©ramme 


34 S ^btmit nitb Stm^d^ Xtdmeic^t, 

(\\ fitqmtaicm) xcffcn äBdnfientö toctctn nadf Sux^ aBge=: 
toogen, anf^Hcfl onb mit gtormafnatreiifattge — mtb 2adma9 
aU dnttcotor — tttrirt. Sie gefnntenen (SabtfcenttmeteT mitl= 
ti)>(tctTt man mit 4, um tot ^^rocnttge^ü an to>iT!fi(!^em Sßein- 
f^ein }it finbeit. Siele xtibc . SBeinfieinf erten ent^ten aSer 
10 ^oc. tnib me^T tDetitfaitren Salt, ber und beim S^itriren 
entgeht; ^eTfel6e fe^t ft(!^ am Scben ab mtb ift (ei(!^t feitntlic^ 
tvLxö) feine SoöH^feit in ©al^fonre. 3)ie meiften nngeftebten 
9{o^tDeinfieinfeTten bed ^anbete finb me^r ober toeniger ab^^fyu 
iid^ üetfälft^t, t^« mit ©anb, t^ite mit getnxfneter ^fe. 
l'ange bet>cr man bie $efe anf äßeinfonre ^verarbeitete, beßanb 
f(^on }. 95. ju ^(tofen ünt regelre<^te gabri!, in toclc^cr $efc 
in 3!BeinfteinfmPen a^nli(^ ©tfirfe gefreut, mit 3Beinfteini)idt>er 
befhreut unb getrocfnet toirb, um ben befferen SBeinfteinf orten 
betgemengt )u werben. 

3)ic angerorbentlic^ f(!^)oan!enbe 3^<^^wenfefeung bcr 
SSJeinftetnforten be« ^anbete unb bic 9?ot^tt)entigfeit ben S5}ein= 
f!ein forgfattig ju unterfnc^en, beDor man il^n fouft, ergicbt 
ftd^ am [(^(agenbflen au9 ben nad&flel^enben 9(ngaben oon 
3. S, ©tid^t*) über bie äwföwmenfe^ung terfd^iebener ^an= 
beteforten oon ro^em SBeinftetn. 

Slonbc ro^e 933einpeinforten 

SBcinfitcin. Sßcinfaurer Äal!. JBegug^qucIIcm 

1. 41,36 $roc. 52,00 $roc* ^pankn 

2. 84,60 „ 10,40 „ 

3. 34,00 „ 33,80 „ $)eutf(blattb. 

4. 84,50 „ 7,80 „ 

5. 77,00 „ 9,00 „ „ 

6. 75,00 „ 10,40 „ Ocftcrrcic^ 

7. 88,36 „ 9.00 „ SJlcfflna 

8. 84,60 „ 7,80 „ 

Stetige rol^e SBeinfleinfortcn. 

SBeinftein. SBcinfaurcr ÄaH. ^cj^ugSqueUcn. 

1. 90,00 «proc. 4,00 «proc. Opoxto 

2. 62,00 „ 11,70 

3. 48,00 „ 5,25 

4. 71,44 „ 7,80 

5. 77,00 „ 7,50 

6. 75,00 „ 13,00 

7. 75,00 „ 9,00 
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33cfanntKd^ ift bic gaSrüation t)on äd^tem 9IBcin= 
fcfig, Jüic fic an einigen Drteti granfrcid^^ j. S. in Drieanß 
feit alten ^tittn üBIid^, mit üerfd^iebenen Sßcingeln bel^aftet, 
t>on toel^en befonber« ber langfame ®ang ber SffigBilbung 
unb bie geringe ^robuftion im Serl^äftntg jur ©röße ber ?ln= 
lagen l^ercorjul^cBen finb. 3n neuerer ^txt fott nun ein öon 
^afieur erfunbeneö neue^ SSerfal^ren jur 2Bein = 
cfftgtereitung an ©teile be^ alten jur j)ra!lifci^en äuß^f 
fül^rung ge!ommen fein, toefd^e^ toefentliii^e SSortl^eile Bietet, 
faß^ fld^ bie l^ierüBer Befannt gemad^ten SlngaBen Betätigen, 
9?ad^ bem neuen SSerfal^ren Benufet man Sottige Don 125 Siter 
3n]^alt, bie in einem auf 20 — 25*^C. ert»ärmten~3iaume jlel^en 
unb beren formen ber Sfrt getoäl^ft pnb, bag i^rer miJglid^ft üiefe 
in ben ärBeit^räumen untergeBradbt »erben tonnen. S)iefe SSottige 
toerben mit einem @emifc^ »on fertigem (£ffig unb SBein gefüfft 
unb auf bi« DBerfläd^e loirb Sfftgpifj auögefäet. "S^ain l^eBt 
man mittel $oIjf jjatetn , bie jur Ser^inberung be« Slnl^af ten^ 
angenäßt pnb, ettoa« t)on ber ^iljfd^id^t »on ber ^Jlüfpgfeit 
aB, bie bamit Bebecft iji, taud^t biefe Spatel t>orfld^tig mit bem 
Sugerflen Staube in bie frifd^e glüffigfeit unb fd^ieBt ben Sffigs 
pilj l^crunter, ber ftd^ bann auf ber DBerfläd^e ber gtüffigfeit 
au^Breitet unb fd^on nad^ 18 ©tunben biefelBe tjottftänbig Be= 
bedtt. SDHt ber Snttoidtlung ber ^flanje Beginnt bie SffigBifc 
bung unter gleid^jeitiger anfel^nlid^er SBärmeenttoicflung unb 
nad^ 9 Bi« 10 Jagen ip bie ganje glüfftgleit in (gffig üBer^ 
gegangen, totnn man nur fo t>iel äBein angetoanbt l^atte, ate 
bie ^flanje mit atüdtfid^t auf il^re DBerfläd^e umjutoanbcln 
tocrmag. 9?ad^ erfolgter (SffigBilbung ^t ber ^il^ feine ^unfc 
tion DoHBrad^t, bie ^iljbedte gerreißt unb fällt im Sottig ju 
S3oben. S)er (Sffxg, toel^r gleid^jeitig ertaltet, loirb jum Sagern 
auf gaffer aBgejogen. 1 00 Siter SEBein f otten nad^ biefer 2Äe= 
tljfobe 95 8iter SfPg liefern. 9?a(^bem ber Sffig aBgejogen 
»orben, mrb ber Sottig mit SSSaffer burd^ SlBBürjten t)on allen 
$itjt]^eilen t>ottpänbig gereinigt unb bann ton 9?euem mit ber 
2Wif4ung J)on Sfpg unb SBein angefüllt. 


350 ^<mit usi d^aaüdk Xei^aefe^c. 

^adi ^enrt Siciette*) c^iSät man au9 efftgfan^ 
rem ^tatron eine e|r)>Icfice SNifc^ttng, icemi man g(ei^ i 
Xi^ilt tcn tcUftäntij enücaffertem efftgfaniem Xatron unb 
ii>ajietfretem faI)^rteTfa]ITem Sali auf ta^ 3iraigfle }itfammeit=: 
mit cter 6et etner ^em);erat]tr, lodcj^ 300*C. niäft öBerfleigen 
batf, ^ammenf^mil^t. Sei 300® \dtmUp^ nomltc^ tiefe SKiU 
fc^ung, c^ne fiA ju jcrfc^en, yax farilofen lMir4ft<%tigen ?jlfifftg= 
üit; Pdgert man aBcr m Xenq^alnr h\9 350®, fo entfielt 
}pHv^üdf m ]äf\a>a6f€^ &a>tn müi in biefem SngenBfii! erfolgt 
dnt Öjcplofiün nnter 9nall nnb SnüDi^Rnng t>on Si^t imt> 
9tan6f, gan^ fo toie Bei ber SerBrennnng M @(!^tegpnlt>erd, 
ma^enb nur ebi fe^r geringer Kfidftanb ton fo^Ienfauren 
SUfaUen BfetSt finä) bnn!^ einen gßmmenben Stct^ptr, g. 9« 
ein glimmenbed 3^nb^5(}c^ !ann bie gefc^mol^ne äRifd^nng 
fofort jnr 6fl)tofion gefera^t »erben. Siolett« gfonBt, ba| 
fld^ bi^e SRifd^nng befonber« für genemjerfefd^, Sranbfageln^ 
}nm Saben ton SRinen, in Rollen, loo eine (angfame Ser^ 
(rennung ton Sort^il ifl, eignen »erbe, »orüber fernere S5er= 
fud^c entfd^eiben mfiffen. 

(Serbfönre nnb C^erbfUiffe. 

3!)er ^an^tref rSfentont ber ganjen @wtppt ber ©crBfanren 
ober ©erBftoffe ifl Befanntltc!^ \>a9 lannin ober bie ®alU 
ä^jfeCgerbfaure, für kffen ^cntifd^ ^v^ammm^t^rms jnr 
3ett ton ben meinen S^mtfem bie gönnet ^„^^^„ atö 
bie rtd^ttge anerfannt »irb, o^ne \>a% l^crftBer jebod^ eine toffs- 
jlänbigc UeBereinfKmmnng erjtclt »erben fonnte. Stamenllrd^ 
gelten bie änfld^en ber S^mifer über bie eigentliche 9?atur 
ober Sonflitutton M S^annin« ou^inanber; benn »ä^renb bie 
Sitten bel^on^^ten, bog fic^ bei ge»iffen 3^f^feKWfl^<^^j^ff^^ ^^^ 
©etbfäure 3^*^ abf(i^eibe unb bal^r bie ©erbfäure aU ein 
fogenannteö ©I^foflb betrati^tet »erben muffe, glauben f!c^ 3ht=^ 
bere bere(i^gt bie ©f^fofibnatur be« jatinin«^ jn läugnen 
unl) e« ift in ber Z^at f(^»terig, btefen ^\x>xt^p(ät m ßfen. 
SKan mug nämltd^ eineöt^eiW anerlennen, ba§ bte rofe ®crtw 

*) Annäles de Chimie et de F}iysique, 4. s^rie t. 23 p. 306; 
2>in8i. Sourn» ©b. 203 ton 1872 6. 392. 
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fäurc ®&)fofc (3«*cr) entölt unb ba§ biefe nid^t aU tloßer 
©cmcngtl^eil in i^x cntl^aften ift, nnb bod^ ift cö anbcrnt^etW 
eine cbenfaß« unBejiteitbare S^atfad^e, baß nid^t allein bcr 
3«*ct8e^(t beö Janntn« toon üerfd^iebenen iJorfd^ern fel^r 
»ed^felnb gefunben tourbe, fonbern bag man bcn ^udtx^t\)alt 
M rollen Janninö burd^ ein geeignete« Sieinigung^üerfal^ren 
auf nur wenige ^rocente t)erminbern !ann, ol^ne bag tie ent= 
judEerte ©erbfäure nur im geringften t)cränbcrte S^eactionen 
jeigt. $ugo ©d^iff*) Ijat fid^ fcemül^t, jur Jöfung btefed 
auffaüenben ä^'^flpÄlt« beijutrögen unb l^at bic intereffante Snt= 
betfung gemad^t, bag toenn man wol^Igereinigte unb gut fr^pallt= 
firtc, bei lOO^C.getrodfnete ©affu^fäure mit ^l^o^^j^forojc^d^forib 
biö jur Sonflfienj einer Smulfton mifd&t unb erft im SBafferbabc 
auf 100*^0., fpäter im Oelbabe bi« 120°C. er^t^t, unter reid^= 
tfd^er @nttoidt(unj öon ®a(jfäurega3 eine SWaffe entfielet, au« 
toeWer fid^ ein amorjjl^er faft farbfofer ffötper abfd^eiben läßt, 
ber jämmtKd^e 9ieactionen, ?ö«ac^!eit«toer]^ä(tniffe, |)]^^flfafifd^e 
Sigenfd^afren, ©efd^madE tc, M STannin« befi^t, fid^ jebod^ burd^ 
Äod^en mit ©aljfäurc gänjUd^, alfo ol^ne gfeid^jeitige 5lu«= 
fd^bung J?on ^näex »ieber in fr^ftattifirte ©aßu^fciure überffil^^ 
ren lägt, baß man alfo in biefem $räj)arate ein töiröid^ \>olU 
fommen judferfreie ©erbfäure toor ftd^ l^at. STuf ®runt^ 
btefer (Snfbecfung betrad^tet ©d^iff bie (reine) ®erbfäure aU 
ein aüo^otifd^e« «n^^brib ber ®allu«fäure, l^iJd^fl 
toaf)x^ä)mlx(l^ ÜDigalluöfäure = -ejoHjoOg unb bie in 
ben ^flanjen »orfommenbe (rol^e) ®erbfäure toärc bann ein 
fcl^r leidet jerfe|bare« ®I^foftb einer ?5oI^galIu«fäure, toeld^e man 
in ber am »enigPen gereinigten ®erbfäure am reinflen 
üor ftd^ l^aben toürbe. 

a)a« Sannin l^t üon 3^a^r ju Soijx eine fletig iune]^= 
menbe ted^nifd^e SSernjenbung gefunben unb Xüirb jiir ^txt be= 
reit« in bebeutenben Duantifäten fabrifmäßig })röbuctrt. 9?ad^ 
(S. 2». Äurfe**) ift c« bcfonber« in ber Färberei ate S9eije für 
^annttotfk, ^albtoolle, <Seibe, $albfeibe, ftuttfitöolle u. f. to. 
fel^r in Slufnal^me gefbmmen unb toie Äur§ bemerft, nid^t 
mit Unred^t ; benn »äl^renb ber gärber bei Slnwenbung anberer 


*) «erid^tebcT hiVit\6)tn d^em. ©cfcfiWaft ju «erftn 1871 9lh. 5. 
**; 2ßürtlcmberöif(!^e« @e»erbebtatt 1872 9'h:. 37, 
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gerSfbff^tigtr üRtneroCen, lote Snmac^, @alla)>fe(, SRiroBa^ 
latten, Xittt^tti, ^ü)>])eni k. (9x6td, teren SBert^ je nac^ 
bem @rabc Ux »cifc, bcr 3eit bc§ ^Pfi&n«, bcr «rt rmt> 
SSetfe bed ^odhieitd nnb bgL, ein fe^r iiKUibelbaTer t{i), Utyox 
biefe angetoenbet &>erben fonnen, genot^tgt ift/biefdBeit ju jer- 
Qehient, ju matten, jn ))iil)}em, p fteBen, abpfoc^n, }u filr: 
triten x, fantt er bad ^tmhi old em am^anteS ^robult oifnt 
toettered in SBaffer anf(ofen mtb t>ettoenben. ^Hetbingd ifi 
bad Sinnen nic^t Billig ( 1 1/3 6td 2 2:^(r. ))r. Si(o), aber man 
erf)Hirt t)tele 3^/ 9rBeitdIo^n unb fonflige 92eSenfof!en bnrd^ 
feine 3[nn>enbung unb arbeitet bantit reinlt<i^. 1 ^[ogr. 
Sennin übt ungefähr bie nantlic^ SEBirfnng (as&, tote 40 ^tlo 
(Sd^mad, 18 Ä. äWirobaranen, 14 ff. ®it)ibit)i unb 11 ftilo 
©attapfel, augerbent werben 5 — 7 ^roc. garbjloff erfpart 
'I>aiVi fommt, bag auf tannirten ®en>eben nnb ®ef))tnnfien bie 
Sarbe ungleich reiner unb feuriger ^eröortritt 

3ur ©arpelfung be« tcci^nifd^en S^annind be= 
nu^t man nad^ ffur^ ]^au))tfad^Iid^ bie d^ineftfc^en unb j[a))ane= 
fif4en ©aDäpfeL S)iefefben toerben gut getrodtnet, auf einem 
©tampftoerf mit ©ieb in ein mögßc^fl feine« ^ulüer t)ertüan= 
belt, toelc^eö bann in Heineren ober größeren d^linbrifcj^en ®e^ 
fä§en an9 SBeigbled^, tüeld&e toon SKenfd^cnl^anb ober mit me= 
c^anifd^en SRitteln gefd^üttelt loerben, mit bcm 3 — 4 fad^cn 
©etöid^te einer ÜBifd^ung J)on mögfid^fi rectificirtcm Sllfo^ol 
unb Sfetl^er viermal f^jiematifd^ gefd^üttelt toirb. S)er Wof^oU 
Stetiger toirb fobann »on ben erl^aftencn, Har abgegoffenen a[u8= 
jügen in einer fu>)fernen, boj)>)ettDanbigen SSIafe mit 35am|)f 
abgetrieben unb ba« jurüdffcleibenbe 2annin in ungefäl^r ber 
bo>)})eften ober breifad^en SWenge l^eigen Sonbenfationtoaffer« 
aufgenommen unb einen S^ag i^i ©eite geftettt. (So fd^eibct 
fid^ nun eine jiemlid^ bcbeutenbe 3Kenge eine« in SBaffer uti= 
lööfid^cn, l^arjartigen grünen fför^er« an ber Dberftäd^e ber 
S^anninfßfung au«, üon loeld^em biefeifce abgejogen loirb. 9fi 
bie ?öfung nid^t ffar, fo !ann man biefelbe tin ffol^IenfUter 
}5affircn laffen. hierauf toirb bie Siifung in bo^j^etoanbigen 
ffeffetn im S)amj)fbabe bi« jur SSerjagung be« 9Baffer« eingc= 
bamj)ft. S)a eine S^anninlöfung an ber Suft, namentlid^ l^etg, 
ftar! bunfelt, fo ift ber 3«tritt ber 8uft moglid^fl ju befc^ränlett 
unb flnb be«]^alb fuj)ferne SSacuumaj)parate em^fol^fen »orben. 
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3fi ba« 2öfuttg«toaffcr üeriagt, fo toitb ba« bidtflfifpflc Sanntit 
in iJormcn t>on 93Sei§6Ied^ flcflöffcn ober gefd^öjjft, in toeld^cn 
man c« crfiörren lägt, toorauf c« in fogcnanntcn Snblgomül^Ictt 
mit Äanoncnfugeln gc^ufoert unb gcfiebt toirb, ba e« im $an= 
bei ate feine« ^uteer, ba« pd^ rafd^ aufföfl, verfangt toirb. 
3c mel^r man 6ei ber Sjrtraction bcr ©alläjjfel Stetiger im 
SJerl^äftnig jum Süfol^ol anmenbct, befto toeiger toirb ba« S^an« 
nin. Wio\)ol allein (oft jugleid^ mit bem Tannin üiel %axi^ 
poff auf. SBaffet ate crfle« Sjrtraction«mittcI anjumenben, 
ifl ni(i^t tl^unß^, toeti e« ju üiel gartpoff unb fonfKge 
frembe ©ufcftanjen löfl, bie bann an^ bet Söfung ni(i^t me^r 
3U entfernen flnb. gür mand^e ted^nifd^e 3^cd{e ift ater 
ein mit l^od^grabtgem @))iritu« aUetn bargefieDfte« S^annin 
eBenfo Dertoenbbar, toie ba« mit Slffol^otäetljfer bargefteHte, 
bem ein Stetl^ergerud^ ^rtnäcfig anhaftet. 3)a« S^annin 
»irb ani^ in ber ^l^armacie, in ber S33ein= unb 33ierj)as 
tl^ologie 2C. Dielfad^ angetoenbct. SWand^e gärfcer toerbinben 
mit ber Slntoenbung be« S^annin« aud^ nod^ bie einer foge- 
nannten £)el= ober a[nimalifirung«beije (oleinfd^toefela 
faure« Slmmonial), toeld^e ber garbe, namentlid^ bem Sarmin 
mel^r %tvitx geben unb eine fjarbpofferfjjamig erjielcn laffen 
foK. S)ie ÜDarpeHung berfelben ifl einfad^: 3n einer grogen 
©d^ale tragt man in j. S. 30 Äilogr, befte« SaumtooHfamenöI, 
15 Äilo engt. ®c^tt>efelfäure bon 66®B. unter Umrül^ren aU- 
mälig ein ; bie SÄaffe erl^i^t fld^, enttoicfelt biet f c^toeflige ©äurc 
unb toirb gerül^rt, bi« fie ganj ^omogen getoorben. 9iad^bem 
fid^ bie ÜÄifd^ung, toeld^e nun Oleinfd^toefelfäurc ettt^It, 
toieber abgefül^it l^at, trägt man in biefelbe, unter befiänbigem 
JRülf^ren, fo mel berbünnten ©almiafgeift ein, bag bie Srül^e 
bleibenb bamac^ ried^t, ungefäl^r 250 Äifo toiegt unb einen 
homogenen l^eHgcIben ©eifenbrei barflefft. £>i biefelbe aber 
im Serl^ältnig ju i^rem ffiffeft nid^t ju tl^euer ju pelzen fommt, 
n)agt ftur^ nid^t ju entfd^eiben. 

Um ba« läufUd^e S^annin, toeld^e« oft feljfr unrein 
ifl, JU reinigen, befonber« »on bem baffelbe begfeitenben 
grünen l^ar jigen ^^rbfloff e ju befreien, emjjfiel^ft ^.3. ^ e i n j 
6 D^Ie. be« ju reinigenben $räj)arate« in 12 S:i^fn. »armen 
aSJaffcr« aufjulöfen, bie meiflen« trübe ?öfung in eine iJfafd^e 
JU gießen, V^— l Xi^l Setter jujufeften unb tüd^tig ju fd^üts 
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Iciri. 2)!C ^füffigfett crfci^cint nun [(i^mu^ifl grün unb fcl^r 
trüfcc, Hart ficj^ aber binnen einigen ©tunbcn rnl^igen ©tel^enö^ 
inbcm ber garbjioff ffodenartig , gleid^fant coagußrt ju Soben 
pnft; bann toirb pltritt unb ba8 giltrat etngetrocfnet. ®o 
be^anbeUe^ Zannin iß gerud^lod unb gieBt mit 3Baf[er eine 
ganj flare Söfung. ICtefe« ?Jerfal^ren ift eine SJert)offIoinnt= 
nung ber bereit« im Sal^rg. IV ü. 1868 ®. 369 furj mit^ 
getl^eilten analogen SSorf(^rift. 

9?aci^ 9i. 3B a g n e r *) bejetd^net man ate eine aßen ©erb^^ 
ftoffen jufommenbe Sigenfd^aft, ba« SJerl^alten berfelben ju 2eim= 
lofung, in toeld^er bie ©erbpoffe einen 9?ieberfc^Iag l^ertoorrufen. 
äHein biefe 5?ieberfd^Iöge öerl^alten ftd^ Ux ben üerf(]^iebencn®erb- 
ftoffen fel^r tjerfd^ieben; fo jeigt j. S. ber mit bem S^annin ber 
®atta})fel l^ertorgebrad^te unb mit lefeterem üoDpänbtg gefattigte 
SWieberfcJ^lag grofe 5Reigung fld^ ju jerfe^n, toäljfrenb ber mit 
einer Söfung ber (Serbfäure ber ©d^enrinbe unb ber SJalonta er= 
jeugte 9?ieberfd^lag fld^ alö äugerfi l^altbar ertoeijl, Obgleid^ 
femer bie meiften ©erbfönren in toäftrtger Söfung ft(^ auf ein 
in bie 2i)fung eingelegte« ©tüdf ^nt (Sorium) niebcrf^lagen, fo 
erjeugen bod^ nur biejenigen ©erbfäuren mit ber $aut ein ben 
änforberungen ber S^ed^nif cntfpreti^enbe«, namentlid^ ber gättl= 
nig in geljförigem ®rabe ttjiberftel^enbe« ?eber, toel(i^e mit Seim- 
lofung l^altbare SWeberfc^läge geben, loie biefe« beim ©erbftoffe 
ber ©c^enrinbe in befonber« bor^errfd^enbem 2)?a§e ber gall 
\% Jannin vermag tool^l lebcrä^nlid^e ^robuftc, aber fein 
etgentlid^e« l^altbare« Seber )u bUben. 

9t. Sßagner mad^t barauf aufmerffam, bag bie im Rau- 
bet Jjorfommcnben ©orten be« ©umac^ ober ©d^matf einen 
t>erf(!^iebenen Urf}5rung unb ein Derfd^iebene« ©erbebermiJgen 
l^aben unb je nad^ bem Orte i^rer ^nitxdtaiiQ auc^ öerfd^ie= 
benen Serfälfd^ungen au«gefe$t finb, loa« }ur ^^^t nod^ nic^t 
gcnügenb bead^tet toirb. ©efonber« bienen jur ^erjieHung be« 
©umad^« bie Blatter, Slattfliele unb langen 3^^ige bon Rhns 
coriaria, Rhns cotinus, Rhns glabram, Rhus canadense, 
Rhns tiphynum; Rhus pentaphylium, Arbntns nva ursi unb 
Coriaria mystifolia. iD?an unterft^eibet im euro))Sifd^en unb 
amertlanifd^en $anbcl bcfonber« folgenbe ©orten: 

*) 2)eutfd^c Snbttfhriejettung 1872 9hr. 10 unb 9'hr* 11, 


^erBfäure unb ©erBjioffe. 355 

1. ©tciltanifd^cr ©umad^ üon Rhus coriaria iji 
bie gcfd^ä^tepc ©untad^forte. SWan untcrfd^cibct SlIcamo= ober 
©arim=©umaci^, bcr ate ein jicmlic^ fettic^, gut geftebte« J)on 
$o(jjlü(fd^en t)öütg freie«, grönlid^=gelbeö ^uber t)on ange= 
tiel^mem, an %l}tt eritinertibem ©crud^ erfd^etnt, tjon einer 
jtociten mel^r roftgelSen ©orte, bic fd^toäd^eren ®erud^ unb ge- 
ringere« ®erBet>ermögcn Befitjt. 

2. Otalienifd^cr ©untad^, cbenfaD« tjon Rhus co- 
riaria, au« aWittelitalien, namentlid^ beut frül^eren ©rogl^erjog- 
tl^um 2;o«fana, ift ein f^ntu^ig grüne« ^uttoer, beffen ©erudb 
beut be« lohgaren Seber« nid^t unäl^nßd^ erfd^eint, ©ein ®er6e= 
vermögen fielet bem be« ftciltanifd^en tocit nad^. (£r foB ^ufig 
mit ©onbroblättem toerfälfd^t loerben. 

3» ©J)anifd^er©uma(^, üon mel^rcren Rhus-Slrten, 
fomntt in 3 ©orten t)or, at« 2WaIaga= ober ^riego=©umad^; 
at« SWatina=©umad^ unb al« ©alIaboIib=©untad^. 3Son biefen 
ift ber aKaIaga=©uniad^ am gefd^ä^teften unb e« fielet il^m ber 
}5ortugicfif(l^e ober $orto=©umad^ fel^r nal^e. 

4. J^rolcr ©umad^ an9 ben älättern unb S3tatt= 
jiiefcn J)on Rhus cotinus befiel^enb, toirb in ©übt^rot, in«6e= 
fonbere im unteren Stfd^tl^al, in Oftrien unb ©olmatien, fo= 
tote in ber Umgegenb öon SBien gebaut, aber l^äufig mit 
Seigenblättern t)erfälfd^t. 

5. granjöfifd^er ©umad^ Don Coriarig, mystifolia, 
fommt in mer ©orten Dor, af«: F au vis, fel^r gefd^äfet; 
Donz^re fel^r beliebt; Redoul ober Redon toenig ge=^ 
fd^ä^t; Pudis, fe^r gering. 

6. ämcrtlanifd^er ©umad^ öon Rhus glabrum, 
canadense unb tiphynüm totrb neuerbtng« in ben bereinigten 
©taaten in groger ättengc t>robucirt. 

7. ©^toebtfd^er ©umad^ totrb in S)afefarlien au« 
ben aJIättcm Don Arbutus uva ursi bargePeUt, tp jebod^ fein 
äd^ter ©umad^, fonbern nur a(« ein ©unogat für ©umad^ 
)u betrad^ten. 
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Statt S^^^i^<ittb ^ppnn, geboten 24. 'Mai 1820 }U 8utt)« 
ku in $teug. (S6Ieflen> 1849 auf ^umbolbrd (Sm^fel^Iung t)on 
griebrti^ SS^Ul^elm lY. na^ ^ene^uela aefc^idt, bad er to Soi^re 
lang (otant{($ unter[u(^te, bann na6f einial^rigem Kufentl^alte in btt 
^ehnatl^ mtebet (Sngete Bett im ^Inftrage bet 8riti[(|ben dteoietuna 
®u\^ana unb bie (enai^Barten ©egenben @äbamertla9 oeTetfenb, naJi 
mel^tiSt^rigem 9(uf enthalt in ^eutfci^knb im Salute 1871 aBermoI« 
naöf ©n^ana }nrü(!gele]^tt, ftaxl am 18, 3nU in btT @tr&f(ina^ 
colonie SD^laffaronni an ben folgen einer i^ranbmunbe, bie er jt^ 
anf ber 9leife iRa^tö hnx6f ©(i^wefelfäure beigebra^t l^atte* UeBtr 
feine Steifen gieBt ba« Scr! „Unter ben 2^ro^en" 9le(!^enf c^ft ; anf 
ber SonbonerSeltandflellnng 1862 würbe il^m für feine reid^e ^amm« 
Inng fübamerilanifi^er ^jil^er ein $reid ^nerfonnt. 

Sacqned l^abinet, berü^er ^^t^filtt, ftaxb in ^kri« 
21« October. (Sr »nrbe geboren )u Snftgnan, ^e^. ^ienne, am 
5. Tlai 1794. 92a(^bem er bad Lyc^e Inapol^on befn^t, trat er 
in bie $arifer $ol\^te(^nif(^e unb l^ierauf in bie SO^te^er 9(^^Ucatii»n«« 
®6fVik, koeli^e er ald Krtillerie^Unterlientenant' berlieg. 9tadf bcr 
9ie^auration gab er bie milttSrifd^e Saufbal^n auf unb kourbe )u< 
näd^fl $rofef[or ber ^l^tofil am (SoE^ge in gonntenai) le (Somte, 
bann in $ottierd, erbielt herauf 1820 ben Se^rfhtl^l ber Sß^M an 
bem neugegrfinbeten Collie Saint-Loois unb lourbe f^ter (Sj^aan* 
nator ffir ^^Vfl'tf bedcri^tibe Geometrie, angetoaubte ftnol^fl« unb 
i^eobSfie an ber $oIvte(^nif(i^en @(^u(e, kveU^e Kerntet er Bi9 an 
fein Seben«enbe begleitete, daneben f^xtlt er nod^ Sor(efnngen übet 


^tfxoioQ. 357 

SHeteotMogie am Ath^n^e unb tertrat @ai»art am College de 
France «nb ^ouittct an ber Facult6 des sciences. Sut 3a]^rc 
1840 »urbc er cm ©ulong'« «Stelle SWitgUeb ber af abernte. «aBt- 
nct'« 3lrBcitcn tcrBretten fx6) über bic ijerf^iebenften X^tiit ber 
^^VftJ; ^^^ P^ $opulariflrung ber Stffenf(i&aft ^at er toiel beige* 
tragen. 

^Ie;ranber iBüntf(J^, um (Srfor[(^ung bed <Saarbrü(fener 
Äol^Jenbeden« berbient, SSerfaffer einer SWonogra^lfiie über bie Wltla* 
p^tixt be« fübt. nnb füböllL $ar)ed. (Sntbeder ber Leaia BäDtschiana 
GeiD., parb 28. ®e^)tember in <Saarbrü(fen. 

Sfe. S3renne(fe, 2)irector ber 9?ealf^ule in "^o^m, auäf M 
mat^cmatifd(>et @^riftfleßer befannt, flarb 18. SKai. 

8ubtt>ig S3uff, ^rofeffor ber il^emie unb ^emif^en Xt6)no* 
(o^ie am beutfc^en ^ol^tec^nif um in $rag, SJerfafter melf^rerer ^e* 
mxiäfix Serfe, geboren 1828 in ^annober, jtarb in ^rag am 2. 3)e' 
cember. 

©eorge (EatUn, geboren 17Ö6 in 2ßil!c«barre, SQBijomingtbat 
in ^ennj\^lt)anien, befannt burd^ feine Steifen ju ben Snbianern am 
SWiffouri, in gloriba, «rfanfa«, in amttelamcrifa, in ^aöfa nnb 
^amtfcä^atfa k., ftarb 23. 2)ecember in 3erfeV Sit^. 

9iubolf griebrid^ fCIfrcb (Slebf^, toerbienfitootter SD^atl^e- 
matifer, n>urbc geboren 19. Januar 1833 in Königsberg in Preußen, 
fhxbirte an ber bortigen Unit)erjltät, ging 1854- na^ Öerün, »o er 
in bad toon ©d^eUbad^ geleitete matbematifcbe Seminar eintrat, 
l^abilttirte fic^ 1S58 an ber berliner Uniterfität für SD^atl^cmatif, 
ging aber jlei^ barauf 1858—1663 al8 ?Profeffor an bo« ^ol^tc^- 
nicum in (iarl«rnbe, bann an bie Unii)erfltät ©ießen unb 1868 na^ 
(Söttingen, too er 7. gijoto torigen Sabre« an 2)i|)btb«titi« flarb. 
3[u6er jabireicben Slrbeiten über bie berfi^tebenften ©egenflänbe au» 
bem ®ebiete ber SWatbemati!, bie fl^ in bem „Sournal für bie reine 
unb angeiü. SD'Jatl^ematil", in ben fett 1868 ton ibm in S3erbinbung 
mit ^tumann in Sei^jig beraudgeaebenen „SD^atbemat- ^nrxaUn**, in 
ben ©(i^riften ber ®8ttinger ®e]cuf(i^aft ber SBiffenfd^aften tt. flnben, 
bat(51ebf(^ au^ eine „Xbeorie ber (glaflicität feflerÄ8r^)er'M2ei^)jiig 1862). 
unb eine „Xi^tcxk ber binären algebraifd^en gormen" (Sei^jig 1872), 
fo»ie im S5erein mit ®orban eine „Sl^eorie ber Slbcrfd^en gunctio« 
nen" (^ei^jij 1867) teröffentUd^t. 

granci« 9latobon (£bc«ne\^, englif(!^er (General, geboren 
1789 ju S3attgrea in Srlanb, ftarb 3U Sanuar auf feinem Sanbfitje 
bei ^IfeE in 3v(anb. iRa^bem er 1828 unb 1829 bie ©d^k^t- 
felber beö rufftf(b*türfifc^en Kriege« U\u6)t batte, ttjurbe er burd^' 
ben englifd^en ©efanbten in (Jonftantinoibclf ®it Stöbert ©orbon,. 
na(!b <5gbi>ten gef^itft, um bie Ueberlanbroute nadf 3nbien ju flu* 
biren. Sn einer im 3abre 1830 an ©orbon gefcbitften SDenffd^rift 
brai^te er bann bie iDurc^fled^ung ber Sanbenge bou @ue}, loefent«" 
l\6} in ber Seife, tt)ie fie2effe:|)« naci^i^et au«gefübtt, in SSorf^lag. Srfl 
na<3^ SSofienbung be« ©uejfanale« fanb man biefe Strbeit in ben Sitten 
be8 5ru8tt)ärtigen 2(mte« in Bonbon töieber. 1830 ging er nat^ @b* 
ricn unb äl'tefo^jotamien unb 1835 flanb er an ber ^\ix^t ber 
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otogen (Su^^ratc^^cbition, bereu (Srgebniffc er in einem fcefonbern 
2öcr!e bef^rieBen \}at iiüäf mel^tece mttitSrifdffe ©cijriftcn l^at er 
»erfaßt, barunter 1852 ein fel?r gefc^ä^teS SBcrf Öfcer geucrtoaffen. 

ä^barleö ^ierrc SIÄat^teu (£ontbc8, geboren 26, 2)ecem* 
ber 1801, trat lbl8 in bic $ol^te^nif(^e @(j^ule in ^ari«, 182ü in 
bie i@ergbauf(!^ule unb u^ibmete f\i bann ber ^raftif^eu 3J2e^ani!. 
Sf^ad^bem er eine 3«it lang :|)raftif(3p t^iStig getoefen, tourbe er ^ro« 
feffor für ©ergbau in $ari8 unb 1857 ©irector ber ©ergbauf(|uie 
an 2)nfr^noi>'« <5tcttc. @(^on feit 1847 toar er an ®amhip'9 ^kft 
ä)2itglteb ber ^tabentie. ^uger ^af^Irei^en arbeiten in 8iou)}i£[e'd 
Journal de Math^matiques pures et appliquöes ifi befonberd fein 
Trait6 de rexploitation des mines (1867) ju ertoä^ncn. (£ombc« .. 

ftarb 11 3anuar. t 

!2oui8 (Som^an^o, geboren 16, @ei|)tember 1781 in (Scret, 
^ttß. $t?rönee8*Drienta(e«, mati^te ben ©albinfettrieg bei ber f^a* 
nifd^en Slrmee aU Strjt mit unb ließ fi^ nac^ bem'grieben in 
SJouffiffon aU Krjt nieber. !J)ancben \cax er Sonfertoator beS bo* 
tanifd^en ©arten« unb 2)ircctor be« SJiufeumS für Sf^aturgcfd^lc^tc 
in ^er^ignaUr baS er brcißig ^af)xt lang hnxöf feinen (Sammeleifer 
bereicherte. Ö[. ^at tiiüt mineralogifc^e, botanifc^e unb joologifc^e 
SCrbeiten, ^au^tfäd^Uci^ über bie Ofi^l^rennäen, barunter au(^ tint 
breibänbige Histoire naturelle du departement des Pyrdn^es- 
Orientales (1864) öftbffcntlid^t. (gr flarb 10. @ei|)tember in ipcr«= 
^ignan. 

(S^arled @ug^ne ^tlannat^, ber 2)trector ber $arifet 
®terntt>arte, fanb feinen 2ob in ben Söetten, aU er am 5. Sluguft 
im $afcn bon (S^erbourg bei Ifiereinbred^enbem Sturme eine SBoot* 
faljirt unternal^m. (gr hjar 9. Sl^ril 1*^16 ju ?uftgui? im ©e^artc* 
ber "äuht geboren, trat 1834 in bic $arifer ?oi^tec^nifd^e @(i^utc, 
bic er nad^ jwei Salären toieber öerlicß, um flc^ bcm ©ergbau ju 
wibmcn; 1839 war er SRetoetcnt an ber $ol^te(i^nif(]ten @cbulc, 
1853 «Profeffor ber aWed^anit, 1855 trat er an aRauöai«» Stelle in 
bie 5tfabemie ber 2Öiffenf(baften, 1870 njurbe er nad^ Seöerrier*« 
Entfernung öon ber 2)trection ber ^arifer (Sterntoarte bcffen ^ad^^^ 
folger unb feit 1871 befleibcte er in ber ^ol^tecbnifci^en @c^ulc ben 
^e](»rfiu]^l ber ^({Ironomie unb (^eobäfie. i>. i)at jal^iretd^e arbeiten 
in ber Connaissance des Temps, im Journal de TEcole poly- 
technique, im Annuaire du bureau des longitudes, ferner bie 
clafflfAen Sc^rbüd^er: Cours 616mentaire de mlcanique, C. ^16m. 
d'aströnomie unb Trait^ de mecanique rationelle )}eröffentU(^t ; 
feine ^au^tleijtung aber i|l ba« große Ser! über bie aJionbbemcgung, 
Don bem ber erfte ©anb 1860, ber jttjeite 1*^67 erfd^ien. ^nc^ af« 
2)trector ber ©tcrniöarte l^at 2)- fegenSreic]^ getoirtt unb mand^c 
tüid^tige Si^cformen angebalfint, namenttid^ im @mne ber SDeccntrali» 
fation ber aftronomifd^en 3lrbeiten in gran!reic<^ getoirft unb ben 
meteorologifd^en ©tubien einen neuen Sluffd^touna gegeben. 

^aul GEamiüe öon !J)eni«, geboren 26.3uni 1796 in aÄaing, 
1814 unb 1*^15 am ^arifer ^olbteci^nifum jum Sitgenieur att«gc* 
bitbet, öon 1817 bi« 1832 in Äaiferölautem unb 3»eibrildCctt in 


9^e!votog. 359 

^taatöbtenft, bann ein ^aax Sal^r auf S^Jelfcn in ^Belgien, granf* 
xtxüf, (Sngknb unb ben SScretnigtcn Staaten, f^)ätcr in Söai^ern %täf' 
mfcr ber ©oitau^SKaiit^^^analcommifflon, 1837—40 mit 3lu«fti^* 
rung ber naä) feinen planen gebauten ^ifenBa^inlinien SJiünd^en* 
^ug^burg unb ber S^aunuöSa^in Befc^äftigt , 1841 Ärei^bauratl^ in 
@^eier unb einige 3^^^ S3orflbenber ber für ^rojcc^irung unb 5tue- 
fü^irung ber Baipertfdpcn ©taatgbal^nen eingeteilten (Somtnifpon, 1856 — 
1866 ä)irector ber ba^erifd^en OflBal^nen, aU toeld^er er ben ©au 
t>er ©treden 9f^ürn6erg*2(mberg*?Regeu86urg unb an bic bö^mijcite 
^renje Bei gürt^, fott>ie 9iegen86urg*?5affau unb 9legen86ura*iWün* 
^en leitete, jctt 1866 in SJul^ePanb, flarb 2. (September in 3)ürf^eim 
in ber $falj. 

Sean SKaric Sonflant ^n^amti, berühmter fran^bflfd^er 
ÜKatlEiematifer, geboren 5. gebruar 1797 p @t. WlaU, ftarb 29. 2(^ri( 
in ^ariö. ^a6) 3lbfolöirung be« Svceumö trat 2), in bie $o(i?* 
ted^nifd^e ©d^ule in ^ari« ein, au« löeld^er er aber mit @at)ari9, 
^am^, ffi^astee u. a. im Saläre 1816 in golge i|)ofttifd^er 2)emon* 
flrationen au«gefd^Ioffen ttjurbe. @:j)äter grünbete er in $ari« eine 
Untcrrid&t«anflaU unb »urbe ©tubienbirector am College Saint- 
Barbe. Snjtoifd^^tt erfcbienen mel&rere mot^ematif^e Slrbeiten öon 
ibm, bie i^n mit 2lm:|)ere unb anberen ©elel^rteu in SSerbiubung 
brad^ten. Snöbefonbere verfolgte er auf bem Sßege ber Slnati^fl« 
bie afujlifciten (grfd^einungen, Sie bamal« @aöart ejc:|)erimentett ftu* 
birle. 3n golge biefer Slrbeiten öffneten ftd^ i^m 1840 bie Pforten 
ber Slfabcmte unb e« »urbe i^m ber Se^rjlu^l ber Slnali^p* an ber 
ipolt^te^nifd^cn unb S'Zormalfcl^uIe, mie an ber «Sorbonne anvertraut. 

SBil^elm griebrid^ (Sifentol^r, geboren 1. 3anuar 1799, 
flarb 9. 3uli ju Äarl^rul^e. (Sr ftubirte toon 1817 an in ©eibel* 
berg SJiat^emati! unb ^^ti^t, nad^bem er voriger als ©d^reiber fid^ 
bie nötbigen ©elbmittel erttjorben, mürbe 1819 geinter ber iWatl^c- 
matif unb ^W^l am Spceum ju SKannl^eim unb l<*40— iS65 $ro* 
feffor ber ^^^ftf am ^ott?ted^nicum in tar(«rul^e. ©eine ^)]&^flfali* 
fdf^en arbeiten flnb in ^poggenb* ?Inn. abgebrutft, außerbem ip er 
burd^ fein »eittoerbreitete« 2t\)xhvL6) ber "^Wtt (erfte 3luf(. 1836, 
jc^nte 1870) befannt. ©roße SSerbienfte i^at er fidfe um ba« fee^ 
toerbfdtultoefen ©aben« ertoorben burdff ©rünbung öon ©emerbfd^u* 
len (in ÜJ^annl^eim u. a. .£)., 1S48 Ul^rmad^erf^ute im <Sd^tt>arj* 
toalbe); aud^ feine i(>o^)utören Vortrage in SKannl^eim unb Äar(«» 
rul^e ^>aben tn leiten Greifen anregenb gemirft. 

XlEieo^tiil (Sngclbadt;, geboren 1823 in SWainj, ^rofeffor 
t)er (£t>emie feit 1863 in ©ießen, feit 1869 in »onn, ffarb bafelbjl 
1. SH)ril. 

Slrnolb (gfd^er öon ber Sintl^, bebeutenber ®eo(og, ge» 
boren 8, 3uni 1807 in 3ürid^, flarb bafelbft 12. 3uli. ©eine gco* 
loatfd&en unb !artogra:|)]^tfd^en Strbciten bejiel^en fld^ jum großen 
^beile auf bie ©d^toeij; in weiteren Greifen tft er burd^ bie 1864 
mit 2)efor unternommene S^Jctfe in bie algerifd^e ©al^ara befannt 
geworben. 

3ofe^)^ ©iUot, engttfd^er ©ta^lfeberfabrifant, ber juerft SWa* 
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^6mai in tivta. go^ntaricafpcdg dn^vtbiu, fath 5. SAsnot in 

3 ob. Sog. i^znuiit, ge^cTcn 7. %thznax 1797 to ^ättt, 
1S21 ^ebrci tcr itatbonant unt '^bonf am i^nmafnini in Xor« 
gon, toncboi ^ebra an t«T Meg«*'(i^nl< bei feiJ^^ 2)tt>tfton, 1827 
^m ^xewex eraanut, 1^2S itbxa am (^nmafnnn in Sranben- 
borg, feit iS33 $re*d7er tcr fi^atbematif in ^df^UHiIb, boncbcn 
leit 1S3^ an(b mit tcm matbematii^^n Unterrichte an bei SSabemie 
)u (SIbena bettant, ftorb 7. 3nnL Der ivielfeitigen S^ottgteit (^nx- 
neitd beibanfen tide deiner, \um X^ii febr babrdtetcn, 2e^Tbü((er 
i^re (Snt^ebun^: treiter nnb \a nennen feine „^p^toitn^äft Xxi* 
gcnometric'*, mne „^cjrctrcmi^'dbc Xrigon^metrie" (1^49, ind^ron^Sr 
nberf. toon Xaqncmu feine ,,^3eitrage )itr meteorologifc^ Opüt", 
tie ,XPtif(^en Unterin^ungen'' n. a. 9n4 fö^rte a &ügel8 mat(e> 
motifd^e« SBortabnd^ ^n (Ente nnb i^en^cflftanbigte t» bur^ 6n^t>(c' 
mente. (Sin »eitned ^ertienft nm ^ebnng bed mat^cmatif^en Un« 
terric^td envorb er fiö} tnxdf ba9 ton i^m gegrönbete ,,9r(]^ib für 
SKatbematit nnb ^^ofif' (54 «be. 1841— IS72). 

3o^. griebricj^ (S^riflian gefiel, geb. 27. S^ril 1796 in 
Mmberg, 1821 in äJ^arburg augerorbentlid^er, feit 1S25 orbent(t(i^er 
^rofefor ber äl'tineratogie nnb Xed^nclogie, ^an^tfa^Iic^ anf fn^ftaOo« 
gro^t^ifc^em (Gebiete t^atig, ftarB 3. 3inti in Sff^orbnrg. 

greberit Äaifer, ber berbienftootte 2)irector bcr ^tern* 
»arte in Reiben, ftarb 18. 3nli. 3m 3abre 1808, 10. 3nni, in 
Slmfierbom geboren, n>urbe St. nadf bem frühen Sübe feinet ^aterd 
bon feinem Clfin St. g. ^aifcr, einem greunbe ber Slftronomie, er> 
}ogen. 1826 t^nrbe er al* Cbferbator an ber bamal« unter ?ei^ 
tnng be9 $^^fttcr9 Ubienbroet fte^enben Seibener @temn>arte ange« 
peöt, beren 2)irection i^m 1837 übertragen tt>urbe* @eit biefcr S^tit 
ift er unandgefe^t t^attg aeteefen, ttjeild bnrc^ feine n>iffenf(^aft^ 
üiftn Slrbeiten, t^eild burd^ feine Vortrage cm ber Uniberfttät l^eiben, 
ti}al9 bur^ ^o^ulare ^d^riften, ba9 @tubtnm ber Sfbronomie in 
ben 92ieber(anben ju förbern. ^nxif feine Semülj^uugen fam auc^ 
ber ©au einer neuen ©tcmtoartc ju @tanbe, tütl^t im 3uni 1860 
bottenbet löurbe. S3on Äaifcr*« toiffenf^aftlii^en flrbeiten legen 
auger urftreuten «uffäften in ben Slfiron. ^aäfx, jtt>ei Sänbc «n* 
nolen 6cr ?eibener @tern»artc Scugniß ab. 3n »eiteren Greifen 
ift er befannt bur^ fein 2öer! De Sterrenhemel verklaard, ba« a(* 
eine ^kxbt ber iffollänbift^cn Literatur gilt 

Xl^eobor Kaufmann, geboren 1823, befannter a!ufHf(i^er 

Äünftler, ftarb am 5. gcbtuar m !J)rcgben. Ä. ftammte au« einer J 

Wxq afuftif^e (SrftnbungSgabe belannten ffamiUe. <Sein ©rogbater 

3ob. Oottfrieb Ä. (1752—1818) tote fein S5ater griebridff Ä. (1782— 

1866) ^>aben eine SJicnge mupfaUfci^er, namentüdp automatifd^er 3n* 

trumente crfunbcn. 3ii gicid^cr SBeife »ar jC^eobor ^. t^atig unb 

eine Setftungen toaren über bie (Srenjen @uro^ad l^inau« ^oäf^t'' 

d^äftt. 3w feinen bebeutcnbften Sciftungen gej^ören ba« 1851 öott^ 

enbete große Ord^eftrton nnb baö ©alonorcj^eftrion, »elcj^e« anäf auf 

ber Sonboner SBeltauefteKung große« 3luffe^en erregte. 
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3ol^ann ©ottHeb ^utjncr, geboren 27, geBruar 1822 in 
^ol^lfd^Ubcrn bei Siegnib, ein melfiTfa^ auf bcm ©eoietc ber 9iatur* 
n>iffcn|d6aften tl^ätiger <©d^riftjtettcr , jlarb 5, 3annar m $trf(äf>berg, 
too er feit 1848 an ber eöangelifc^cn 8ürgerfc^uk toirfte, 

^aul 3tugujle (Srnefl iauaitXf franjöflf(^er Stjironom, 
geboren 1812, feit 1833 an ber ^anfer (Sternkarte, fett 1843 cn 
@abarV*« @teÄc am Bureau des Longitudes befd^äf tigt unb l^ier feit 
1861 namentlich bei ber $erau9gabe ber Connaissance des temps 
lebl^aft betbeiügt, aJiitglieb ber Slfabemie, jiarb in ^-Pari« 5, ^ril, 
fnrj nac^ feinem ©ruber, bem iWebiciner @tani«Ia« 2. (geflorben 
16. gebr.) 

$enri 2t ^on, belgif^er ^aläontolog, jiarb 31. Sanuar ju 
©an ?Remo. 

^nton Sol^age, ber @rfinber beö ipubbeipalfile« , f^arb am 
24. ^pxxl in Unna. 

3. Ä, Sorb, JDirector be« Slquariumö ju8rigl^ton, ftarb 9. JDe* 
cember. • • 

^ugo t)on iWo^I, geboren 8. ^pxxl 1805 jn Stuttgart, feit 
1835 ^rofeffor ber IBotanif unb 2)irector beö botanifd^cn harten« 
in Mbinaen, fiarb bafelbfl am 1. 3l))ril. SDf^o^re Strbeiten \)erbrei* 
ten fld^ b<iii:|)tfS(]tIid^ über ba« Oebiet ber ^flanjen^l^^fiologie ; feit 
1843 gab er aud^ mit ©d^lcd^tenbat bie „öotanifcitc 3«tung" b«au8. 
^ Sol^ann ^einricj^ Stuguii SÄol^n, bebeutenber Sifenbal^n* 
tecj^nüer, geb. 23. (September 1800 in $aÄe, toon 1817 an beim 
(5bauf[ee* unb Saff erbau in Preußen tljiatig, 1837—39 mit (grbau* 
ung ber erpen ©Irede ber Seii)ug*2)rcöbener ©ifenbal^n bon 2)re«ben 
bi« pm 9'iieberauer 2:unnel befc^äftigt, naä) melfirjäbtiger ^l^ätigfcit 
im 2)effauif(^en feit 1843 SWitgUeb ber bannööer'fc^cn (gifcnbabn* 
birection unb in biefer Stellung um ben 5(u«bau be« \)arm'6t>tx'\ä)tn 
^ifenbal^nnefee« »ielfad^ öerbient, feit 1867 im S^ubeflanb, flarb 
27. 50lai in ^annoöer. 

Slugufl SWoormann, Slffiflcnt ©d^erjr« an ber ungarifd^en 
(£entralftemtt)artc in Ofen, ftarb am 25. October im 35. SebenSja^re. 

©amuel ginte^ ©reefe 9Jiorfe, ber ©rfinber be« nad^ ilfim 
benannten Xelegra^)benfvftemö , flarb 2. SJ^jril in ^tto\foxl in bofi*' 
cnbetem Sl. Seben^jal^re an ben golgen eines ©d^kganfaKe«. 9Ji. »urbe 
am 27. ^pxxl 1791 ju (Sbarleötoton, SWaffa*ufettg, aU älterer @obn 
eine« ©ciftUd^en ^cbebial^ M* geboren, ber fitäff nidfit blo« al« iap^txtx 
tbeologifd^cr ©treiter au^jeicibnete, fonbern aud^ aU Sater ber ame* 
rifanifi^en ©eogra^b^^ gilt, toeit er juerfi in biefer 2)i«ci:j>Un in ben 
SSereinigten ©taaten toiffenfdbafttid^ tfiätig toar unb mehrere lange 
Seit in ben amerifanifc^en ©d^ulen gebraudffte geograi|)]^ifd^c Sel^rj^ 
büd^er fd^rieb. 2)er junge Tl. befud^te ba« gale (Sottege m 9ieto 
i&aben, Connecticut, tt)o er 1810 ^romobirte. Sr toibmete fld^ bann 
ber SUtalerei unb ging im Saläre 1811 mit SBafl^ington Slttflon nac^ 
@nglanb, nm bort unter bee (entern unb Benjamin SBeft*8 Leitung 
g6 toeiter auöjubilben. 3nbeffen befd^äftigte er fld^ nid^t nur mit 
aWaterei, fonbern aud^ mit ©ilbl^auerei unb erl^ieU 1813 öon ber 
Adelphi Society of Arts eine golbene äJ^ebaitte für bad STlobeft 
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eine« fterbcnbcn ßcrcutc«. 3in Sa^rc 1815 in bic $eimat^ pxüd* 
gcfclfitt, fa^ er ft^ längere ^ttt in feinen Srtoartungcn gct5uf(^t unb 
mußte ^ani)tfa(^ltc!t toom ^ortraitntalcn leben, (gr l^ielt fidfr bamal« 
fealb in SBofion, Balb in öerfdjiebenen ©tobten im ©üben unb 9^or* 
bcn ber Union auf. 3m ^a^ire 1824 grünbete er in Sfiew ?)orf 
einen Äünftleröerein , auö tütidftm 1S26 bie National Academy of 
Design beröorginj, beren erfter JPräfibent "SR, tourbe. 3m auftrage 
biefer 2(fabemie gmg er 1829 lieber nac!t @uro:|)a, um bie »erfd^ie* 
benen Socialer* unb ^tx6fin]6)nUn in (Snglanb, Srantreidf; unb 3ta» 
lien lennen ju lernen unb fici^ mit ben ÄünflUrn in SSerfcl^r ju 
fefecn. 3m |>erbfle be« 3al^re8 IS32 felS>rte er mö) 5Rel» gor! ju* 
rüd, n>o il^m injtoifd^en eine ^rofeffur ber Äunjigctd^ic^te üfetragcn 
tijorben toax. 

2luf biefer 9leife ton ^aöre nad) 'Slm 9)qrf ifi Wl., eigner 9ln* 
gäbe na*, guerft auf bie 3bee beö eleftrif^ch £e(cgrai)^>en gelom* 
men. @in Sleifegefä^rte, Dr. Sadffon, brachte ba8 ©e^rSd^ auf 
!ürgUd^ in $ari8 angeftettte SSerfud^c über (Sleftromagneti^mu« unb 
SIÄagneto*(Slc!tricität , fotoie über ^ortleitung bc8 eleftrifd^en @tro- 
med auf grÖgere (Sntfernungen. m*, ber fcbon. frü(ier fnif gern mit 
(S^emie unb öerttjanbten Söiffenfc^aften befi^äftigt l&atte, erfonute, 
n^eld^er il^u^en ber Xelegra^l^ie aus ber SCnn^enbung bed e(e!trif(]^en 
©tromeg eriöad^fcn fönnte. (Sr öerfotgte biefen ®eban!en toeiter 
unb el^e er nod^ an ber Äüfie ber ^eimatb lanbete, l^atte er fd^on in 
feinem ©fijjenbucj^e ben $(an unb bic äfid^nungen ju einem ©rud* 
telcgra:|)l&en entworfen unb fiä) ein aus Ipunften unb 2ü(fcn befleißen* 
be« ©^jicm i)on ©d^riftjeidjien gebilbet. 3n 'üfltXD 9)or( befti^äftijte 
i^n bicfe 3bce neben feiner fünjilerifd^en 2^]S>ättgfeit toeitcr unb tm 
3a]&re 1835 b^ttc er feinen erften ^^^arat fertig, ber im näd^flcn 
3a^re öffcntUd^ auögejiettt unb in X^ätigfeit gefegt tourbe. Wian 
fonnte inbeffen mit biefcm Xe(egra))^en nur nacS ber einen Slid^tung 
^i^t\(i)tn fd^iden. (Srjl im 3uli 1837 »ar ein neuer 2(:|):|)arat 
fertig, mit beffen $Ufe man öon jebem ber beiben @nbcn ber 2inie 
telcgra!|3biren 'fonnte; im ^ipttmba beffelben 3abre8 tourbc er in 
ber Unitoerfität öon S^eto ^orf öffcntUd^ öorgejeigt. ^ber toietool^t 
bie 2(uöfÜ^rbar!eit ber ganjcn 3bee auf biefe Seife öottpänbig er» 
toiefen »ar, {o i^attt bo(§ SDfcorfe'g ©efud^ um Unterjtü^ung jur Hn* 
läge eine« 2^elegra^l^en jtuifd^eu Sßaf^ington unb ^Baltimore beim 
(Songreffe feinen (Srfolg unb erft in ber legten ©ifeung ber ©effion 
1842—1843. f^5ät in ber i^ad^t öom 2. jum 3. iWärj, tourben t^m 
30,000 SDottar bewiKiat. 2lm 27. iKai 1844 würbe bie crfle 3)e» 
pi\6}t auf ber !2inie SSaf^ington^Saltimore beförbert. 

^er bamalige St^^arat »ar freilid^ nod^ toett entfernt t>on ber 
SBequemlid^feit, bie nad^mat« bem ÜJiorfe^fd^en ^^elegro^^en eine fo 
weite SSerbrcitung öerfd^afft l^at 2)er (SIeftromagnet bfttte ein ©e^ 
widbt von 158 ^funb unb e« waren gwei Wltn^äftn nötli^ig, il^n mit 
feinem ©eftett öon ber ©teile ju bewegen. 3nbef|en würbe biefer 
?Äiefena:|)^arat nad^ furjer 3eit burd^ einen Keineren öon ^of.? aj^e 
angegebenen crfefet, ber fo Tange in ©ebraudb Ukh, U9 ein toon Wt* 
auf einer britten 9{eife nad^ ^nxepa in granfreid^ angefaufter Wp* 
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}ßaxat an feine @te£[e trat. 2)ie weitere 33erDoß!ominmtng l^at bann 
ber SWorfe'fd^e XtUffcapi) 'i^auptydäfixcfy in (Suro!(>a gcfnnben. 

SBcnn aud^ bie Sftittödt Ifiäuftg gegen bie (Srflnber nnbantbar %% gegen 
iW. ttt fie c8 ntd^t getoefen. 33on ben ©onüeränen ber »erfftiebcn* 
Iten Sänber »nrbe er mit JMuöjei^nungen geehrt, felbft ber (Sultan 
cfiicfte i^m ben S^üfc^am 3fiti^ar mit 2)iamanten, bie meiflen lüiffen* 
ftpaftliti^en 5lfabcmicn ernannten il^n ju i^rem ©l^renmitgiiebe unb 
1857 öotirten il^m bie ?Äe^räfentanten öon jcl^n Staaten in ^ari« 
eine 2)otation öon 400,000 granfen. 3m 3uni 1871 njo^ntc er 
noc!^ ber (änt^^üttung ber ©ronjejtatuc bei, bie i^m im (Sentral^arf 
öon ^ito 9)or! gefeilt »orben toar. 

@rnil S'lijjc, geboren 1788 in 'Stibni^ im SWedttenbürgifd^en, 
flarb 10. gebruar in ©tralfunb. SftaA öottenbeten ©tubien tt>ar er 
18U am S3erliner griebricfe«rSBilt>elm«*®t?mnormm unb in ben fol- 
genben 3at)ren atö (Sonrector am @t^mna{tum in ^ren^lcn) M^^ätig, 
maö^ti unter ßü^oto ben gelbjug naci^ granfreid^ mit, um nac^i bem 
grieben njteber in (eine Sel^rtl&atigfeit eini^utreten , tt)urbe hierauf 
1821 Sonrector unb 1832 — 1865 (Director be« ©timnafium« in 
©trclfunb. Um bie mat^ematij^en @tubien ^at M ^^ bur4 UeBer^ 
fejjung mehrerer alter 3)2atl^ematifer öerbient gemadjit. 

Slnbrea« 8. OerjUeb, 9'leffe beS berülS>mtcn Df^aturforfd^erS 
$an« (S^riftian O., ^rofeffor ber S3otani! in Äo^)cn^agen, geboren 
1815, flarb im <©ei(>tcmber. 

iWartin O^m, geboren 1792 in (Erlangen, 1811 $riöatbocent 
in Erlangen, 1817 Dberlel^rcr ber 3Äat()cmatit am (Si?mnofium in 
S&orn, 1821 ^riöatboceut, 1824 augcrorbentUct^er unb feit 1839 
orbentiid^er ^rofeffor ber ül^atjiemati! an ber Uniücrfttat SBcrlin, ba- 
neben aud^ an ber ©auafabemie, an ber Slrtiffcric- unb Ingenieur* 
fc^ule unb an ber attgemeinen Ärieggfc^ule tbätig, f^arb in ißerlin 
1. "^pxxt O^m \)at feiner 3cit burd) feine v^dbriften unb burcb 
<&eranbilbung jal^lrfidtier ^dtiiller febr lüobitlfiätig auf bie »eitere 
^Verbreitung matl^ematifdbcr Äenntniffe gewirlt, tt)enn aud^ feine Sin* 
fid&ten toielfad^ i^eraltet flnb. 

Stöbert $atterfon, cnglifd^er B«>olog, ftarb ben 14. gebruar 
in «clfaft. 

$anö $einrid6 Ulrid^ SBitaUs ^faff, geboren 29. Sltoril 
1825 in (Sriangen al« @obn be8 SÄat^emotifer« Sol^. m% CKn- 
t>rea« % (gefl. 1«35), 1848-51 SJector ber (Seluerbefd^uIe ju 9^örb- 
lingcn, bann ?ebrer für iWatbcmatif unb Jß^i^fif an ber @en>erb* 
fd^ule unb $riöatbocent an ber Unitjerfität ju (griangen, jule^t 
^rofeffor bafelbü, ftarb 20. äJtai. Stußer üerfd^iebenen Programm* 
ab^anbtungen über neuere Geometrie ^lat er aud^ ein ?ebrbu$ btefer 
3)i«cij)Itn, fo»ie Se^rbüd^er für Trigonometrie (1859) unb $]S>^fif (1860) 
gcfd^rieben. 

gran^oi« 3ulcg Rietet, berühmter fdbtoeijer Sf^aturforfd^er, 
früher mit (Sntomoloaie, in ben legten i^manjig 3a|ren ]^au:|}tfSd^Ud^ 
mit Paläontologie befd^äftigt, ftarb lö.ajf^ärj in ®cnf. 

®ioöanni ^irotoano, um ba8 lombarbifd^e Sanalft^jlcm 
terbienter Sngenieur, @eneral*3nf^ector be« lombarbifd^en (Siöil 
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ingcnicurttjcjcn« , geboren 4. ißotoember 1606, florb 3. 'Slo^trnhtx in 
iWoiranb. 

g^Iij «T*tmebe $ond^ct, ge6orcn 26» ^In^nft 1806 in 
Sf^oucnr bcbeutenbcr S'^^'^'^Ö ^^"^ Stnatom, au6) aU ©(^riftpctter über 
bie @ef(^>id^te ber Sf^aturtüiffcnfc^aften im Tliittlaittx Bciannt, feit 
ungcfälfir rjierjig ^al^ren ^rofeffor am Museum d'histoire naturelle 
in ?Äouen, ftarb bafelbp 6. JDecembct. 

^rcifinger, ©enebictincr*^^Jatcr im ^lofler @t. ^ttp^an in 
?[ug«bnrg nnb 2)irector ber bortigen @terntoarte, flatB am 20. 2>c* 
cemBcr. 

SBiüiam Sol^n aJiacquorn SHanÜne, burd^ feine toiffen* 
fd^aftUd^en Sltbeitcn befanntcr Ingenieur, flarb 24. 3)eccmber in 
®(a8go». (Sr tonrbe in (Sbinbntg am 5. 3uli 1820 geboren, pL* 
birte in (Sbinburg, toar bann einige Saläre in 3rlanb unter <Sir 
3o^n ^acneil tl^ätig, um fj^ :|)ra(tif(l^ al« Sngenieuv au^jubilben 
unb lieg fi^ nacb mel^rjäl^rigen 2(rbeiten an ben fci^ottifcä^en (Sifen* 
bahnen um« Sal^r 1850 in SSerbinbung mit 3o^n S^bomfon al« (£i* 
öiüngenieur in ©kögoto nieber. 3m 3a?>te 1855 tourbe er 9fia<J^* 
folger t)on S. ^orbon aU ^rofeffot ber 3ugenieurtt)iffenf(]taften unb 
ber Wltö^anit an ber Uniöerfität ©togottj, toelcj^e« 2(mt er bi« an 
feinen 2;ob befleibete. 3)ie bebeutenbften *iÄrbeiten 9lanfine*« gel^Sren 
bem ©ebiete ber mecä^anif^en Söärmelel^re an; bod^ galt er aud^ im 
©d^ifföbau aU «utorität, 

Äarl @artoriu«, beutftber Sf^aturforfd^er, fiarb im 9)?ärj auf 
feiner ^fianjung in ber '^afyt bon SJeracruj. 

grangoie dement @auöage, geboren 4. Wßxil 1814 in 
©cban, na6) feinem Slnötritt au« ber ^oli^tcd^nifcj^en (gd^utc bon 
$ari« erft 3ngenieur in SWejiörc«, 1838 unb 1842 in @!(>anien mit 
Unterfuci^ung ber Äol^lenbcden 3lfturien« unb ber ergfül^renben 
@^i^ten öon Sartlfiagena, 1 845 in ©rie^enlanb mit bcrgmännifci^eu 
Untcrfud^ungcn bef(]^äftigt, feit 1846 al« 3ngenieur bei ber franjS* 
fifc^en Dfibabn, öon 1861 an 3)irector berfelben, flarb im 9iot)cm*» 
ber in $ari«, too er an ben (Si^ungcn ber Sf^attonalberfammlung 
tbeilnal^m. 

2(r(^ibalb @mit^, bebeutenber englifd^er 3uri|l, toetcä^er fi(^ 
aber auc| bmäf feine naturtoiffcnfd^aftU^en Slrbeitcn große ^tx^ 
bienjie ertoorben \}at, flarb am 25. 2)ecember in Üonbon. ©eboren 
tn ®k«gott> am 10. Slugufl 1813, beloarb er ftd^ naci^ SBoIIenbung 
feiner ©tubicn in (Slaögoio unb (Sambribge um ben fiel^rftui^l ber 
Stfhonomic in erfterer ©tabt: abgetoiefen toanbte er ficj^ ber abbo* 
fatorifd^en ^raji« ^u, feine SUcugcftunben matlfiematifcj^en unb natur* 
ttjiffenf^aftltd^en ©tubien toibmenb. S3on ber 9iegierung ioutbe er 
mit ber 2[u«fü^ruug magnetifd^er UnterfucJ^ungen in ben antarftifd^en 
^Regionen beauftragt nnb im ä^^ffti^wen^iangc mit bicfer SCrbeit öer^ 
iJffentUd^te er 1862 fein Admiralty Manual ror the Deviation of the 
Compass, voeli^e« loieberl^olt neu aufgelegt unb in öerfd^iebene 
®pxa6)tn überfe^t ttjurbe. 3n Slnerfennung feiner ber ^cefa^rt ge* 
leifteten ©ienfte mad^tc il&m bie englifd^e ^Regierung ein ©efd^en! 
jjon 2000 $fb. ^t. 
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®ir Slnbrctt) ©tnitl^; geboren 1797 in StojfBurgflSiire, 1821 
— 1838 in bct fia^cotonie, 1851—58 ©eneralbirector be« mebtcint* 
f(i^en 2)c))artemcnt« bcr brititd^cn flrmec, patb lUSluaujI inS3rom^* 
ton* @tne gruci^t feiner 6tubien am (So^ finb bie Iilustrations of 
the zoology of South Africa. 

3Kar^ @omcri)tne, eine matl^ematifd^ unb natuviuiffcn* 
f(]taft(i$ ^oti^gebilbetc gran, flarb 29. iRoöember in ^taptt @ie 
tourbc 26. 2>ecember 1180 im ^farr^aufe ju Scbburab^ Öiojcburg« 
f^ire, geboren, tt>o i^ire SWutter bei ibrem SSater, bem Pfarrer 3^boma« 
@omert)itte ju 8efn(äb toar. Sb^f ^«tcJ^ tt^^r ber cnglif^e Sicc* 
Stbmirat @tr SBittiam gairfaj. Ißtaxt^ Sairfaj tjerbeiratbete fi(b 5«- 
erft mit bem (Sa!(>itain ©reia unb na^ beffen S^obe mit be9 tttoüi^xi' 
ten Pfarrer« <Sobtt Dr. SBittiam ©ommeröitte, ber Oberarjt in 
(SbcIJea toar. @eit 1838 lebten bie (Satten auf 9ieifen, mctjl in 
Statten; 1860 fiarb Dr. @ommer\)itte in SWaiianb unb feine SBitttoe 
lebte nun mit ibren beiben überlcbenben S^öd^tern in toerf^iebenen 
Orten Stalten«, feit 1867 in Sfltcüßd unb Umgegcnb. 3Äarto @. b^tte 
fd^on burtb Seetüre in ber ©ibliotbef ibree SSater« @ef(bma(f an 
crnflen matbematifci^en ©tubten gewonnen, bod^ trat fie anfangs 
niiJ^t mit ibren SCrbeiten an bie Deffentlid^feit. 1811 erl^ielt fie tu 
Sbinburg eine $rei«mebaitte für bie ?8fung toerfcbtebener matbemati* 
f(ber Probleme unb 1826 J|)räfentirte fie ber Royal Society eine 
Slrbcit über bie magneäfirenbc ^aft ber ©onnenftrablen, eine Son^ 
trole ber 5lrbeiten öon äJioricbini unb ©6rarb. Sluf 8orb ©roug* 
bam'« Anregung toeröffentlid^te fie bann 1832 tbr Serf Mechanism 
of the Heavens, eine freie Bearbeitung öon ica^lace*« M^canique 
Celeste; 1834 erfcbien bie @d^rift On tne connection of the pny- 
sical Sciences, 1835 ibre n>eit )}erbreitete Fhysical geography, enb« 
li(^ 1869 nod^ bie <S(brift On the molecular and microscopic 
science. (Seit 1835 tt>ar SWarb ®. SWitatteb ber Royal Society, 
1869 erbiclt fte bie SSictoria^üy^ebaitte ber @eogra^)btf*en ©efettftbaft 
in Sonbon; audf; tourbe ibr unter $eel eine ^enfion \)on jäbrttcä^ 
300 $fb. ©terl, getoäbrt. 

aBilliam <Stimi|)fon, befonber« burcb feine gorftbungen über 
»irbellofe S^btere berübmter ^ooloa, fiarb 26. 3Rai in ^Baltimore. 
3m 3abrcl851 \)er8ffenttt(bte er em Serl über bie SÄuf^eln ^tn- 
englanb«, 1853 eine« über bie toirbellofen ©eetl^iere ber ^unb^bai, 
bann begleitete er al« S^^^^ ^i^ 9^orb:|)aciflf^e (gj^ebition unter 
C^aVitän 9linggolb, f:^äter (&a:|)itän 9{obger«, n)orauf er mebrere 
Sabre jur Bearbeitung feiner «Sammlungen in Sbicago \)ertoeilte. 
1865 teurbe er ©efretar bcr ^fabemic ber 2öiffenf<baften öon ®^i* 
cago, \p'dttx machte er mebrere Befucbe in gloriba unb bratbte ben 
SBmter 1871—72 mit joologifd^en Unterfucbungen im Oolf ton 
iDle^cico )u, bi« ^anfbeit feine Xb^tigfeit unterbrad^. ^nxä} ben 
©raub \)on Chicago »urbe er eine« großen ^^l^eile« feiner <Samm« 
lungen unb SD^anufcripte beraubt. 

SBilliam ^enrb <Bt^U9, britifd^er Oberfl, geboren 1790, feit 
1804 lange 3eit in Snbien tbfittg, feit 1840 SWitglieb be« Borflan* 
be« unb 1857 Borflftenber ber Oflinbifd^en (5om:|)agnte, bur«^ mc^* 
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rcre joobgtfd^c, geetogtWc unb mctcorotogifd^c SltBeitcn über 3n* 
btcn bcfannt, ftarb 16. 3>unt in ?onbon. 

Stiftet SSabbingtoiir bcr Ut^eber be« $rojecteS ciitcr @i{cn* 
ba^n öon Sanaba nad^ bcin ©roßcn Ccean, bcr bedb^Ib fünf 3a^re 
auf btc Srforf^ung ber gcflcngcbirgc in SBritif^ (Solumbien »crtoen*» 
bete, geboren 1800, flarb 26. gcbruar in Ottatoa, (£anaba. 

©ber^arb gricbrid^ SßaldCer, bcrübntter Orgelbauer, ton 
bem bie groge Orgel int Ulmer aWünfler unb öerfij^iebene Söcrfe in 
Sranifurt, ^eteröburg, 9Roöfau unb einigen amAfanifd^en @täbten 
l^errübrcn, flarb 4. October in Subtoigöburg, SBürtcmberg. 

äo^ann SDBilbclm Sebbing, ein um ben 5luffd^ti>ung be« 
pvtvi%i^ä)tn @ctt)crb8tt>e{en§ bo<^*>«i^bienter ^Beamter, geboren 2. Sluguji 
1792 ju <Sta^)lbanmier in Oberfcj^lefien, ftarb 6. gebruar in Berlin. 
^aäf öottcnbetem ©ijmnafialcurg in Breslau machte SB. al8 frei* 
ttjiHiger Säger ben gelb^ug gegen granfreid^ mit, ftubirte in ©rc8* 
lau ^Ifiilologie unb ^^tlofoi|)bic wtti> l^ierauf in Berlin SRat^emati! 
unb Stedi^tdtoiffenft^aft, tooneben er auc!b bie ^aufcbule befudjtc* 
SfiacJ^bcm er 1823 2)ecernent im ^aufad^e bei bcr Stegicrung in 
Breslau, bann Sauconbucteur in 8crlin getoefen, maci^te er eine 
jtocijiSJirige Steife bur* ^oKanb unb (Snglanb, too er al« einfati^er 
3Kaf$inenarbeitcr in ein (Stabliffement in @outbtt)arf eintrat. B^^^^* 
gefe^irt tourbe er 1827—1846 Sebrer bcr 3Raf(Jf|inenlebre am ©er* 
liner ®ett)crbc-3nftitute, trat 1828 in bie ttä^m'i^ift S)e^utatiott für 
©etocrbc ein unb entmarf in biefer ©tettung eine 3Renge ^läne für 
@i|)inner ien, SKüblen unb (gifcntoer!e. @eit 1835 befd^äftigte er 
ftdj mit SSerfu^cn pr Ermittelung eince SScrfabren« gur stoedfinägi* 
gen Slntoenbung ton ©tablbrucf bei flnfertigung öon Äaffenf^einen 
unb erhielte bebeutenbe gortf^ritte auf biefem ®cbiete. 3nt Sa^rc 
1854 tourbc ber ©au bcr @taat«^2)ru(Ierci in ©erlin öoöenbet, 
lücld^c urf:|)rünglicb b««^tfäd^licib jur ^erftettung bon ©an!noten be* 
ftimmt toar. 2)iefem umfangrei<Jbcn (Stabliffement b«t SBcbbing bi8 
in feinem Si^obe loorgeftanben. 

griebri(i^ SBeltt)itf^, befannter ©otaniter, geboren 1806 ^u 
SWaria-^aal in Äämt^en, flarb 20. October in Sonbon. (gr fhxbirte 
in ben breißiger Salären unter 3acquin, ^ofl unb Xratttnid^ in SBien 
©otani! unb toibmete fl^ ^ann aie ber ^fit bem @tubium bcr 
öflerrcid^if^en ^v^togamen. ©eine Slufjä^lung ber frij^togamifAen 
®efäg:|}flanien, (Sl^araccen unb Wloo\t S^icbcrBflerreici^d in ben ,^zi* 
trägen jur 9fiicbcröfterrei(i^. 2anbe«Iunbe" (1834) unb feine „Uebet* 
ft4t ber ^atterttange iRiebcröfterrcid^«" (1842) finb mehrere Sal^t* 
gepiite lang bie ^au:|)ttt)erfe auf biefem ®ebiete geblieben. @^Stcr, 
al« ^rofeffor ber ©otanif in Siffabon, untcmaljim er tüicbcri^olt 3let* 
Jen na* ber fübtocftlidbcn Äüfte Slfrifa«. 2)ort fanb er aucb 1860 
in bcv Ti'dijc tc^ (^aiß ^a^vc auf tcr fkiui^cii, tcgctatien^lcfcn .<!üfte 
ftt)ifd;cii tcm '4 iiab '.' •. ^i^vcitCiV.'ab" tcii nuv!univri.)ci;, t>cn ben 
feingctHMiicii 'Ji tmnbi^, ih>!i A^opfcr Welwitschia mirabilis .qonann» 
ten, eiiicui iiicbviflcit iiicl)c äbudubeii >5ivergbaiim, bcr bei einem 
@taminccMii\viiic| a- von oft 4 giii3 fid; i.itmaiv mdn ai>> 2 gu| 
übiv tcr. 'rctci. <xi)ib: u;.t iiuv jtiH't ci;ia;ibcv gcgcuübvi am ©oben 


